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1 முன்னுரை 
8 ௪ 
11 அணுசகதயும்‌ சமாதான 
காலப்‌ பயன்களும்‌ 
1 அணுசக்தி அரிச்சுவடி. 
2 அணு உலை 
3 அணுசக்தியோடு பழகும்‌ கலை 
* அணுப்‌ பிளவிலிருந்து மின்சக்தி 
2 அணுசக்தியும்‌ போக்குவரத்தும்‌ 
6 கதிரியக்க ஐறடோப்புகள்‌ 
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கொடர்பை ஆல்பர்ட்‌ லஸ்டைன்‌ விளகுலியு ஆர 
ச வ) ம்‌ டட. ர ௫ ஆ ஷூ 
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டூல்‌.” 


மீதான்‌. விட்டது எல்‌ (அல்‌ முக்லியஷ, 

முன்டுபல்லாம்‌ “அஷ்‌ ஷு. உழு ஆ 
ஙுண்மிய, சிய ஒஸ்‌ இடஒகு ல்லைல இ்க்ஞுு 
வற்குது, இப்டு। பசய்‌ பி ப ஷை 1 புடி ஆல ஸல்ஷி (ஷி 
சிம்‌ வில விக கதி டய) ?* வுஆ ஷ்‌ ஷி ம க லி 
பக்களி ஈடங்குலிழுர்குல்‌, அலுவுகக்ஜி கஷ்டு வல்‌ 
(0) பிலிதுமு பெரிய மர்மம்‌ வி டிடி, ஆலி (ரப, 
ஓடி ஆயப்சிகிக்‌.. வெடஙல்லஒிலில்‌ இ்ஸ்ளித்‌ வகு 
அபபப்கிி பு ஜ்லி வரும்‌ வயல்‌ ல்லழுக்ஷ்லிகே 
அம்மு பர்மம்‌ விவங்குடிட விட லு டு பட டல ஸரி ஷி வவடு 
(ப பவிலிட்டார்கல்‌. லல ஷு ஷி்ட இடிகள்‌ 
பவுல்‌ அரு அுமடுப்‌ | 1 துலை லல உப்டடிஞுு 
உண்டை. விரும்பின. ஆட்டியும்‌ டட 
பயம்‌, 

பிய பறிழுமுட. வலிவும்‌ ஓடிட இடிஷிடு 
அமு எரிழுயுயரில படை லிட்‌ புயம்‌ இல்ல 
அரிகுவரிங்டு. வவ இர பரவிய ட்‌ வட்டு வஷிஞபு 
(1 பிப பிப பயமாய்‌ ப பச பண்‌! 
இப பப்பு மியுள்பபுட்‌ட. ரிடம்‌ படுபபுவம்‌ வி 
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அணுசக்தியைப்‌ பற்‌ இச்‌ சில அடிப்‌ 
படையான தகவல்களை யாரும்‌ புரிந்து கொள்ள 
ம்‌. அணு விஞ்ஞானிமாதிரி ஆராய முடி 
பாது, ஆனால்‌ சாதாரண மக்களுக்கு அணுசக்தி 
எப்படி. பயனளிக்கும்‌, என்ன நன்மையளிக்கும்‌ 
என்பதை யாருமே புரிக்‌ து கொள்ளலாம்‌. | 
இந்தப்‌ புத்தகத்தின்‌ முதல்‌ அத்தியாயத்தை 
நன்கு படித்துப்‌ புரிந்து கொண்டால்‌ பின்வரும்‌ 
அத்தியாயங்கள்‌ எளிதில்‌ புரியும்‌. அணு என்பது 
என்ன, அது எப்படி. இயங்குகி றது, சக்தி எப்படி. 
அதிலிருந்து வெளிப்படுத்தப்‌ படுகிறது, கதிரியக்‌ 


வும்‌. ஆனால்‌ 


கம்‌ என்றால்‌ என்ன; அணுமையம்‌ எப்படிப்‌ பிளக்‌ . 


கிறது--இந்தச்‌ செய்திகள்‌ எளிய முறையில்‌ முதல்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. | 

அதன்‌ பின்பு, அணுசக்தியை எப்படிக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தி உபயோகிக்கிறார்கள்‌ என்று விளக்கியிருக்‌ 
கிறோம்‌. அணுசக்தியின்‌ வளர்ச்சியில்‌ அமெரிக்கா 
எத்தனையோ காரியங்களைச்‌ சாதித்திருக்கிற.து. 
அணுசக்தியின்‌ ஆக்கப்‌ பயன்களைப்‌ பற்றி அது 
ஆராய்ந்து பெற்ற அறிவை உலகம முழுவதும்‌ 
பகிர்ந்து கொள்ள வேண்டும்‌ என்று அது முயன்று 
வந்திருக்கிறது. இந்த முயற்சியில்‌ முனைந்த 
முதல்‌ நரடு அமெரிக்காவே என்றுகூடச்‌ (சொல்ல 
லாம்‌. ஆகவே, அமெரிக்காவில்‌ அணுசக்தி 
ஆராய்ச்சி வளர்ந்த கட்டங்களையும்‌ இந்நூலில்‌ 
கூறியிருக்கிறோம்‌. மற்ற நாடுகளில்‌ அவ்‌ 
வாராய்ச்சி எப்படி முன்னேறிற்று, முன்னே றிவரு 
கிறது என்ற செய்திகளைக்‌ கூறவேண்டுமானால்‌, 
அதற்குப்‌ பல புத்தகங்கள்‌ வேண்டும்‌. அணுசக்தி 
சம்பந்தமாக அமெரிக்கா தனி உரிமை ஒன்றும்‌ 


கக்‌ 


பெற்றிருக்கவில்லை. . அந்தத்‌ துறையின்‌ பல பிரிவு 


களில்‌, பிறகாடுகளின்‌ ஒத்துழைப்பைக்கொண்டு 


அமெரிக்கா -: எவ்வளவோ சரதித்திருக்கிறது. 
மேலும்‌ பல விஞ்ஞானிகள்‌ அமெரிக்காவில்‌ வந்து 


தங்கியோ, குடியேறியோ, அணு விஞ்ஞானம்‌ 


வளர உதவியிருக்கிறார்கள்‌. அவர்களில்‌ -பலர்‌ 
காங்கள்‌ பிறந்த நாட்டில்‌ இன்னலுக்கும்‌ அடக்கு 
முறைக்கும்‌ உள்ளானவர்கள்‌. இவர்கள்‌. அமெ 


ரிக்காவுக்குச்‌ செய்த மீ சவைக்கு ஈடாக, அணு 


சக்தி பற்றிய அறிவை அமெரிக்கா உலகின்‌ மற்ற 

நாடுகளுக்கும்‌ மனமுவந்து அளித்திருக்கிற து. 
கதிரியக்கம்‌ உடலில்‌ பட்டுத்‌ தீயை உண்டாக்‌ 

குவது ஆராய்ச்சிக்குரிய முக்கியமான செய்தி 


யாகும்‌. அது அணுகுண்டு வெடித்து ஏற்பட்டா 


லும்‌, வைத்தியரின்‌ எக்ஸ்‌-ரே இயஙந்திரத்திலிருந்து 


வந்தாலும்‌, கதிரியக்கத்தை நாம்‌ எந்த அளவுக்குத்‌ 


தாங்க முடியும்‌ என்பதை அறிந்து கொள்ள 
ஆவலுறுகிறோம்‌. அணுசக்தியின்‌ இந்தத்‌ துறை 


யைப்‌ போல, வேறு எந்தத்‌ துறையையும்‌ 


இவளவு தீவிரமாக விஞ்ஞானிகள்‌ ஆராயவில்லை 


என்று சொல்லலாம்‌. ஏனெனில்‌ மனித வர்க்கத்‌ 


தின்‌ வருங்கால கலத்தைப்‌ பாதிக்கும்‌ பிரச்னை இது, 
அணுவின்‌ : இரகசியத்தைத்‌ திறந்து காட்டிய 


பல விஞ்ஞானத்‌ துறைகளின்‌ வரலாற்றை இந்‌ 


நாலில்‌ கூறவில்லை. அதைப்பற்றிப்‌ பல நூல்கள்‌ 
'வெளியாகியுள்ளன. சுவையுள்ள வரலாறாக இருப்‌ 
பினும்‌, அணுசக்தி என்பது என்ன, ஈம்‌ வாழ்க்‌ 
கைக்கும்‌ அதற்கும்‌ என்ன தொடர்பு என்ற செய்தி 
களை அறிய அந்த வரலாறு அவ்வளவாகப்‌ பயன்‌ 
படாது. 








தணி கை அதுத ண நக்‌. ட . 

.. மயைர்கக நாருகரரின்‌ முயற்சிகளைப்‌ 
அ த்கமாைாக்க ௯ அநு ்ட்ஷு முக்கி 22௮ 
துன காடுகள்‌ அபு ப்கிகப பற்றி 
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அட்‌. வனிதை த.த.து௭ நா்‌ தாய்மார்‌ 
அலர தொற்ககை!. கன... அரரி.க்காதர்‌ மழகக 
அன்ன 


-9 பலர்‌ அ 
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அனுசக்றியும்‌ அதன்‌ ஈராதாவகாஷி 
பபவிகளும்‌ 
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வ்கி வை ப உஙக டை பே. அடில்‌ ஒழு யல்ல, 
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வட ஷை கி. ஜவா கு கவகுளா அமோாபமபசகுல்‌ என்று 
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உ்மசெய்கவையமமா்‌ ஐ 


ன னி 
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இந்தச்‌ சமயதுறிய நான்‌ கூ ர,வேண்டும்‌ என்று எனக்‌ 
ருப்‌ பட்டது, அமெரிக்க மக்களுக்கு இதைச்‌ சொல்ல 
வேண்டும்‌ என்று முதமில்‌ நான்‌ நினைத்ததை இப்போது 
உங்களுக்குச்‌ சொல்கிறேன்‌. 

எனக்கு, ஒரு மம்பிக்கை. இவ்வுலகில்‌ ஏதோ ஒரு 
பெரிய ஆ,பத்திருந்தால்‌, அது எல்லோரையும்‌ பாத்க்‌ 
கும்‌. அதே. போல ஒரு காட்டுக்கு நல்ல கஈம்பிக்கை 
ஒன்றிருந்தால்‌, அதிலும்‌ எல்லா நாடுகளுக்கும்‌ பங்கு 
உண்டு. என்னுடைய இந்த ஈ௩ம்பிக்கை அமெரிக்க 
மக்களுக்கும்‌ உண்டு என்று எனக்குத்‌ தெரியும்‌. 

கடைசியாக, உலகத்தில்‌ தற்போதுள்ள கெடுபிடி 
யைக்‌ குறைப்பதற்காக ஏதாவது முயற்சி மமற்கொள் 
ளப்படுமானால்‌, அதை உங்களிடம்‌ சொல்வதைவிட 
வேறு யாரிடம்‌ சொல்வது? ஐ. நா. சபையின்‌ பொதுப்‌ 
பேரவையைவிட ஒரு நல்ல சபை எனக்குக்‌ கிடைத்து 
ஷிடாது. 

நான்‌ இன்று பேசப்போவது ஓரளவுக்குப்‌ புதிய 
மொழி என்றே சொல்லலாம்‌. இராணுவ வாழ்க்கையில்‌ 
8ீண்டகாலம்‌ கழித்துவிட்ட நான்‌ இம்மாதியாகப்‌ பேச 
விரும்பியிருக்கவே மாட்டேன்‌. 

என்ன மொழி அது? அதுதான்‌ அணுயுத்தம்‌. 

அணுயுகம்‌ இப்பொழுது வேகமாக முன்னேறிக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. அது எவ்வளவு தூரம்‌ முன்னேறி 
யள்ளத, அதன்‌ முக்கியத்துவம்‌ என்ன என்று ஓரள 
வுக்காவது உலக மக்கள்‌ அனைவரும்‌ புரிந்‌ துகொண்டி 
ரூப்பார்கள்‌. அமைதியைத்‌ தேடி.ப்பிடிக்க அறிவுள்ள 
வாதி எது என்று யாராவது இப்பொழுது தேடவிரும்‌ 
ரீல்‌, இன்றுள்ள நிலமையை அவர்‌ மன்றாகத்‌ 
தரித்து கொண்டிருக்க வேண்டும்‌, 
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அணுசக்சியின்‌ அபார பலதை தயும்‌ ஆபத்தையும்‌ 
கான்‌ எடுத்துச்‌ சொல்லு பொழுது ஐக்கிய அமெரிக்க 
கடுகின்‌ முயற்சிகளைப்பற்றியே ௮,கமாகச்‌ சொல்ல 
வேண்டியிருக்கும்‌. இது, தவிர்க்க முடியாதது. 
ஏனெனில்‌, அமெரிக்காவின்‌ முயற்சிகளைப்பற்றித்தான்‌ 
எனக்கு நிச்சயமாகத்‌ தெரியும்‌. ஆயி னும்‌, இந்தப்‌ 
ப்ரச்னை ஒரு காட்டை மட்டும்‌ சார்ந்ததன்று ) உலகம்‌, 
அனைத்ம்ற்குமே உரியது என்பதை இப்‌ பேரவைக்கு 
நசன்‌ கூறவண்டியது அவசியமிவலை. 


அணுசக்தியினால்‌ விளையக்கூடிய பயங்கள்‌ 

1945, ஜங்லை 16-க தேதியன்று இவ்வுலகிலேயே 
முதல அணுகுண்டை வடித்தது அமெரிக்கர்‌. 

அன்று தொடங்கி இன்றுவரை காற்பத்திரண்டு 
குண்டுகள்‌ சோதனையாக அது வெடித்தும்‌ இருக்கிற து. 

அணு.புகம்‌ தோன்றிய அ.கறு இருந்ததைவிட 
இருபத்தைக்து மடங்கு வரிமை பொருக் யெ வை இன்று 
செய்யப்படும்‌ அணுகுண்டுகள்‌, ஹைடிரஜன்‌ குண்டு 
கனேோ “பன குண்டுகளைப்‌ போலப்‌ பல லட்சம்‌ மடங்கு 
சக்தி உள்ளவை. 

இன்று அமெரிக்கா நீரட்டிவைத்‌ திருக்கும்‌ அணு 
சூண்டுகள்‌,  -- இலைப்‌ தாளுக்கு கரண்‌ பெருகிவரு 
கின்றன. இரண்டாம்‌. உலக யுத்‌ தம்‌ நடத்த பொழுது 
வெடித்த எகவரத துப்பாக்கி ரவைகளையும்‌ ஸிம்ரன 
குண்முகளையும்‌ சேர்த்தால்‌ என்ன வெடிப்புச்‌ சற 
தீ தகுமோ, அறாம எல்ரைவற்றையும்‌ விடப்‌ பன்‌ 
டங்கு அதிகமான வெடிப்புச்‌ சகதி ௮27 சசசரட2பை, 

கடலி ரூஙே தா தரை 5 இத ரூந்2 தா திளம்பி, வாணில 
ஏஜிய ஒரு எியாரனப்‌ படை இனறு செபடி சக சூடிபப 
குண்டுகள்‌, இரண்டாம்‌. உலக யுத்தத்தில்‌ பிரிட்டன்‌ 





ஷை ஆ அஷ்ட ப பலிகள்‌ ம அகவை வடர அண்ணனை 


அட்ட அதனை வு டந்ுககுல 2 


- அனு அவயம்‌ 


அஷ வணபுவ்டு அடத 


அள தொக்க ட பட்டயச்‌ ரு அஹனகிலேோரிக. வங டட ப து அதைத ரம வ 


இடு ர்கூட்ச (க்கா ர தக்க. ்‌ 


2 யல உருவன்‌! வி 
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மீது விழுந்த எல்லா குண்டுகளின தொகுதி வவம்கிடப்‌ 
அஹிகப்‌ பலமுள்ளவையாக இருக்கும்‌, 

அளவிலும்‌ வகையிலும்‌ அணு ஆயுதங்கள்‌ பிரமிக்‌ 
கத்‌ தக்கவாறு வள ர்ந்த்ருக்கின்றன. மற்றச்‌ சாதாரண 
ஆயுதங்களைப்‌ போல படையினரால கையாளப்படும்‌ 
அளவுக்கு இந்த வளர்ச்சி முன்னேறியிருக்கிற.து, 
அ௮மா க்க இரா ணுவத்‌ தின்‌ தரைப்படை, கட்‌ படை, 
விமானயபடை, எவ்லம்‌ இந்து ஆம (நத்தை போரிவ 
பயன்படுத்தும்‌ நிறமை பெற்‌ றுள்ளன. 

ஆணு ௮] ணுவின்‌ இந்தப்‌ பயங்கரமான இரகசிய 
மும்‌ கோரமான இயந்திரங்களும்‌ இப்பொழுது நம்மீ! 
டை (மே மட்டும்‌ இடை, | 

கம்முடைய மண்பர்களும்‌ தோபு ர்கணுமான ற்ப 
பிரிட்டனுக்கும்‌, கான்ட £வுக்கும்‌ இந்த இரசுசியம்‌ தெரி 
யும்‌, அனு! சம்பந்தமான முதல பு துமைகளை ப்ரி 
கண்டுபிடி ந்த பொழு தும்‌, ௮] குண்டை டர ப்‌ 
பொழுதும்‌ தந்த காடுகளின்‌ விஞ்ஞான மமதை பெரு 
அளாசமில ௨ தவியது, 

சாவியதது பூச 
ட்ழப்சாரக்‌ ரவத்தில்‌ அறு! அ,புதங்களை ்‌ தயாரிக்க 
வகை வளங்களைச்‌ செலவிட்டி ரப்பதாக 


யனுக்கும்‌ அ. ுவின ரசுசியம்‌ 


ஏராளமான ்‌ தா: 
சோவியத்து. பனியன்‌ அழறிவித்திருக்கிற இ. இந்தி 


ஆயு தங்களை அதி 


உவ எத்தனையோ வித அறு) 


வெடித்திருக்கிற து. அந்த அட (தங்கள 
உண்டு. 

ஜித்‌ தனி உரிமை அன்று | 
ஆல கிய அமெரிக்க காடு 
இருந்தது! என்பது 


ரன்‌ குண்டும்‌ 


"அணுசக்தி இனி! மரி 
ஒரு தாவத்‌ றில்‌ அ] ஜறுசக்தி ன்‌ 
களின்‌ ஏகுமபாச உரிமையாக 


த 


உண்மைதான்‌. ஆனால்‌ பல ஆண்டுகளுக்கு முன்பேயே 
இந்த நிலை முற்றுப்‌ பெற்றுவிட்டது. முதல்‌ முதல்‌ 
தொடங்கினோம்‌ என்று காரணத்தினால்‌ அணு ஆயுதங்‌ 
கள்‌ எங்காரிடம்‌ ஏராளமாக இருந்தா வும்‌, அ ஹணுதுதுறை 
யில இன்று இரண்டு விஷயங்கள்‌ அதைவிட 
முக்கியத்தும்‌ பெற்றுவிட்டன. அலை என்ன 2? 
முதலாவதாக, பல தேசங்கள்‌ கொண்டுள்ள அணு 
சக்தியமிவு நாளடைவில்‌ மற்ற காடுகளுக்கும்‌, ஏன்‌ 
எலலா நகாடுகளுக்குமே கிட்டிவிடும்‌. 
| இரண்டாவதாக, எத்தனை. அதிக அளவுக்கு ஆயு 
தங்கள இருக்காலும்‌, அதன்‌ பயனாக ஒரு தாக்குதலுக்கு 
ஈலல பதில்‌ கொடுத்து முற்றிலும்‌ அழித்‌ துவிடக்கூடிய 
சக்தியிருந் காலும்‌, அத்துணை லாபம்‌ இல்லை. ஏலொ 
னில, எதிரி எறிர்பாராத நிலையில்‌ திடீரென்று முதல்‌ 
தடவையாகத்‌ தாக்கும்‌ பொழுது, மயிர்‌ சிலிர்க்கும்‌ 
அளவில்‌ எண்ணிறந்த உயிர்களும்‌ பொருள்களும்‌ நாச 
மாகி விடும்‌. இதை எப்படித்‌ தடுக்க முடியும்‌ £ 
ட இந்த ஆபத்தை ஓரளவு தெ ஈரிந்தும்‌ தெரியாமலும்‌, 
சத்திர நாடுகள்‌ ஏராளமான பா துகாப்புக்களையும்‌ 
முன்னெச்‌ சரிக்கைகளையும்‌ மேற்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 
இவ்வாறு செய்வ துதானே இயற்கை £ இந்தத்‌ திட்டங்‌ 
கள இனி மேலும்‌ மேலும்‌ விரிவடையும்‌ ; வேகமாகவும்‌ 
நடைபெறும்‌. 
னை அடர பாதுகாப்பிற்கும்‌ ஆயுதங்களுக் 
நாட்டின்‌ நகரங்களடடு உ விட்டால்‌, எந்த 
நிகழாமல்‌, முற்‌ சட்டை னனர எவவிதத்‌ திங்கும்‌ 
வரும்‌ நிக்‌. வேண்ட ௭ தது ந டதகவ்வு எலாறநு ஒரு 
குண்டின்‌ அளப்பரிய சக்‌ தியை பர்க்‌ னான்‌ 
எளிதான செயல்‌ அல்‌ ட்‌ க ப்பது அவ்வளவு 
3. காம்‌ எத்துணை வலிமை 


எச அக வை தகை ப பட 37 


நோ அர*் க எளசடுவ ஆ றகடைரு அழ உனக உட்ச 


௫ ச ச சூகி எ 


12 


யுடைய பா துகாப்புகளை ச்‌ செய்திருந்தாலும்‌, நிர்‌ 
என்று தாக்கக்கூடிய அளவுக்குத்‌ தேவையான ஒரு 
சில அணு ஆயுதங்களை லர்‌ எதிரி வைத்திருந்தாலை 
போதும்‌ ; சொல்லொணாத, ்‌ 
அர்து எதிரியால “விளைவிக்க முடியும. | 

"ஐக்கிய அமெரிக்க காடுகளின்‌ மீது அப்படி ஒரு 
தாக்குதல்‌ நடந்தால்‌, நாங்கள்‌ உடனுக்குடனே, பல 
மாகத்‌ திருப்பிக்‌ கொடுக்க முடியும்‌. எதிரிக்கு மிகப்‌ 
பயங்கரமான சேதத்ை, விளைவிக்கும்‌ அள வுக்கு பா து 
காப்புகளை ச்‌ செய்து வைத்திருக்கிறோம்‌. எதிரியின்‌ 
நாடு முழுவதையும்‌ நாசம்‌ செய்து தரைம்ட்ட மாக்கவும்‌ 
முடியும்‌. இதெல்லாம்‌ உண்மைதான்‌. ஆனா அமெ 
ரிக்காவின்‌.. நோக்கம்‌ அதுவே அன்று, இப்படிப்‌ 
பெருமை கொள்வது) அமெரிக்காவின்‌ ஆசை, ௩ம்‌ 
பிக்கை, கோக்கம்‌-- இவை அனைத்திற்கும்‌ முரணானது. 

நம்‌ முயற்சிகளை இப்படியே கைவிடுவது உலகம்‌ 
அழிந்து விடப்போகிறது என்ற நிராசைக்குத்‌ தூபம்‌ 
போடுவதுபோலாகும்‌. உலகம்‌ நடு நடுங்கி நிற்க 
இரண்டு அணு அரக்கர்கள்‌; சினம்‌ பொங்க, ஒருவரை 
ஒருவர்‌ பார்த்துக்‌ கொண்டு நின்றால்‌ என்ன சேரும்‌ ? 
நாசம்‌ விளைவது நிச்சயம்‌. நாகரீகம்‌ அடியோடு 
அழிந்‌ துபோகும்‌. தலைமுறை தலைமுறையாகப்‌ பாடு 
பட்டு மனிதன்‌ வளர்த்து வந்த அருமையான, இன்றிய 
மையாத ஈடூசெய்ய முடியாத, காகரிகம்‌ மண்ணில்‌ 
புதைந்து மடியும்‌. காட்டு மிராண்டித்‌ தனத்திலிருக்து 
நாகரீகம்‌, நீதி, ௩ற்பண்பு இவற்றை கோக்கி மனிதன்‌ 
மீண்டும்‌ தன்‌ நீண்ட பிரயாணத்தை அடியிலிருக்து 
தொடங்க வேண்டியதாகிவிடும்‌. கு 

இந்த நாசத்தை ஒரு வெற்றி என்று புத்தி ஸ்வா 
தீனமுள்ள எந்த மனிதனும்‌ கருதமாட்டான்‌. இவ 


பயங்கரமான நகாசங்களை 
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வளவு நாசத்தையும்‌ நெறிகேட்டையும்‌ விளைவித்தவன்‌ 

என்று வரலாறு தன்னை வர்ணிப்பதை எந்த மனிதனும்‌ 

விரும்பமாட்டான்‌. 

₹ மாபெரும்‌ நாசத்தை விளைவித்தவர்கள்‌ ?” என்று 

சிலரைப்‌ பற்றிச்‌ சரித்திர நூல்களில்‌ படிக்கிடூரும்‌. 
ஆனால்‌ அவர்கள்‌ எப்பொழுதோ தோன்றுகிறவர்கள்‌. 
. சரித்திரப்‌ புத்தகத்தை முழுதும்‌ புரட்டினால்‌, . மனித 
வர்க்கம்‌ அமைதிக்காகவே ஓயாமல்‌ பாடுபட்டு வந்திருக்‌ 
கிறது. என்ற உண்மையும்‌; இறைவன்‌ மனிதனுக்குத்‌ 
தம்துள்ள. நிர்மாண ஆற்றலுமே ஈம்‌ கண்ணுக்குப்‌ 
புலப்படுகின்‌ றன. 

இந்த உண்மைகளைத்தான்‌ அமெரிக்கா காடுகி றது. 

எப்பொழுதோ வக்குவிட்டுப்போன நாசகாரர்களோடு 
தன்‌ பெயரைச்‌ சேர்த்துக்கொள்ள அது விரும்பவில்லை, 
எனது காடு படைக்க விரும்புகிறது. அழிக்க விரும்ப 
வில்லை. அது வேண்டுவ து போர்‌ அன்று; சமரசம்‌. 
நாடுகளினிடையே கலலுறவு. சுதந்திரமாக அது வாழ 
விரும்புகின்றது. தன்னைப்போல எல்லா நாடுகளுமே 
தங்களுக்கு இஷ்டமான முறையில்‌ வாழ வேண்டும்‌, 
வாழும்‌ உரிமையை அனுபவிக்கவேண்டும்‌, என்று 
விரும்புகிறது. 


வெறும்‌ வார்த்தைகளோ பகற்கனவோ அன்று ! 
எனவே பயத்தின்‌ இருளிலிருந்து ஒளியை நோக்கிச்‌ 
செல்ல உதவுவதுதான்‌ என து நாட்டின்‌ நோக்கம்‌. 
அமைதி, இன்பம்‌, ஈல்வாழ்வு--இவற்றை நோக்கி 
மனிதனின்‌ மனம்‌, ஆசை, ஆத்துமா எல்லாம்‌ 
| முன்னேறுவதற்கு வழி காண்ப துதான்‌ என்‌ தேசத்தின்‌ 
விருப்பம்‌. மச: 


$... வேண்டாம்‌. 


ப ககா ன ன” னை னைக வை ட்ட 2229 222072: ௨7. 
1 ௮௮ 

மந்த 

1 ஆம்‌ 

௧. 

(மித 17 

்‌ ப பொறுமையை இழந்தால்‌ . இந்த லட்சியத்தைக்‌ 

ன தாணமுடியாது. இன்று இருப்பதுபோல, பிளவுபட்டி. 


ப. ருக்கும்‌ இவ்வுலகில்‌, “சட்டென்று எதையோ ஒன்றைச்‌ 


ம்‌ செய்து விமோசனம்‌ பெற்றுவிட முடியாது. | 
இ மாதக்‌ கணக்கில உழைத்து, பற்பல வழிகளைக்‌ 


்‌ _ கண்ட பிறகுதான்‌ உலகிற்குத்‌ தன்‌ உண்மையான. நிலை 
.... புரியும்‌. பரஸ்பர நம்பிக்கை ஏற்பட்டுவிட்டது, நட்பின்‌ 


சவ தென்றல்‌ வீசத்‌ தொடங்கிவிட்ட து என்ற நிலை வரு 
ம - வத ற்கு முன்‌ கடுமையாக உழைத்தாக வேண்டும்‌. ்‌ 
ர. ப ஒன்றே ஒன்று மட்டும்‌ நிச்சயம்‌. அந்த 
ஆத்‌ | உழைப்பை இப்பொழுதே; இந்தக்கணமே மேற்கொள்ள 
தஹ வேண்டும்‌. பயப்‌ 
ட்‌ பழித்த ஐக்கிய அமெரிக்காவும்‌ அதன்‌ 'கண்பார்களான 
[3 - திரேட்‌ பிரிட்டனும்‌; பிரான்சும்‌ இதற்கான. சிலப்‌ 
ன வடிக்கைகளைக்கடந்தசில மாதங்களாக ம ற்கொண்டு 
பந்து உழைத்து வருகின்றன. சமரசப்‌ பேச்சைக்‌ கண்டு 
ன மரங்கள்‌ மிரண்டு ஒதுங்குகிறோம்‌ என்று யாரும்‌ சொல்ல 


ல்‌ 1 ஜெர்மனி பிளவுபட்டிருப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ பிரச்னை 
ன தளை விவாதித்து வழிகாண வேண்டும்‌ என்று ஐக்கிய : 
ப ம்‌,' பிரான்சும்‌, சோவியத்து 
வண்டிக்‌ கொண்டதற்‌ 
இருக்கின்‌ றன. . 
த: அதைப்‌ போலவே, ஆஸ்டிரிய அர ஒட்றதல்‌ 
இதம்‌ பற்றியும்‌ விவாதிக்க வேண்டும்‌ என்று இரதி 
மூன்று நாடுகளும்‌ வேண்டி வந்திருப்பதறகு? 
்‌. : “இவையே சான்று கூறும்‌. 
்‌ கொரியா பிரச்னையைத்‌ 
. ஐ.நா.ஸ்தாபனம்‌ வேண்டி” 2 
தத்த லத்‌ ்‌ ள்‌ 
்‌..... போலவே ழுத்து சான 


தீர்க்க வேண்டும்‌ என்‌ று 
கொண்டதையும்‌ அதைப்‌ 
£ட்டி. நிற்கின்றன. 
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சமீபத்தில்‌ நாலு” வல்லரசு நாடுகள்‌ கூடிப்‌ பேச 


வேண்டும்‌ என்று சோவியத்து யூனியன்‌ தனது விருப்‌ 


பத்தைத்‌ தெரிவித்‌ திருக்கிறது. முன்பெல்லாம்‌ போட்ட 
நிபந்தனைகளை ஒத்த அசாத்தியமான முன்‌ நிபந்தனை 
களை ரஷ்யா இப்பொழுது போடவில்லை. எங்களுக்கும்‌ 
கிரேட்‌ பிரிட்டனுக்கும்‌ பிரான்சுக்கும்‌ மகிழ்ச்சி ஊட்டும்‌ 
செய்தி இது. 
பெர்மூடாவிலிருந்து நாங்கள்‌ விடுத்த அறிக்‌ 
கையை நீங்கள்‌ வாசித்திருக்கலாம்‌. சோவியத்‌ து 
யூனியனை உடனே சந்திப்பது என்று அமெரிக்கா, 
பிரிட்டன்‌, பிரான்சு--ஆகிய மூன்று நாடுகள்‌ உடன்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. மலப்‌ 
நம்பிக்கையோடு மனப்பூர்வமாக, இந்தச்‌ சந்திப்பை 
எதிர்கோக்கி நிற்கின்றது அமெரிக்க அரசாங்கம்‌. 
உலகச்‌ சமாதானத்திற்கு ௩டைமுறையான வழிகளை 
வகுத்தே விடுவது என்று நாங்கள்‌ ௩ம்பிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கிறோம்‌. இல்லாவிடில்‌ இப்பொழுது நிலவும்‌ கெடுபிடி. 
நிலை தீராது. 
ப சோவியத்து யூனியன்‌ தன்‌ உரிமைகளை விட்டுக்‌ 
- கொடுக்கவேண்டும்‌ என்‌ று. நாங்கள்‌ வெளிப்படை 
யாகவோ மறைமுகமாகவோ சொன்னதே இல்லை. இனி 
யும்‌ சொல்லப்‌ போவ தும்‌ இல்லை. | 
ரஷிய மக்கள்‌ எதிரிகள்‌ என்றோ, ௩ட்புடன்‌ உருப்‌ 
ஒயான முறையில்‌ அவர்களோடு பழகவோ உற 
- வாடவோ ஒருநாளும்‌ விரும்பவில்லை யென்றோ காங்கள்‌ 
ஒருநாளும்‌ சொல்லமாட்டோம்‌. ப 
அதற்கு மாறாக, இந்தச்‌ சந்திப்பு சோவியத்க) 
மூனியனோடு ஒரு புதிய இன்முக உறவை உண்டு 
கும என்றே எங்களுக்கு ௩ம்பிக்கை. அந்த இன்முக 
உறவினால்‌ மேற்கு, கிழக்கு நாட்டு மக்கள்‌ தாராளமாக, 





நிலையும்‌ 


.மூடைப்பட்ட மக்களுக்கும்‌, 
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்‌ இ - ரல்லுணர்வோடு பழக இடம்‌ ஏற்படும்‌. மனிதர்களி 
டையே ஈம்பிக்கையும்‌ சமரசமும்‌ வளர இது ஒன்று 


தான்‌ நிச்சயமான வழி, 
..... கிழக்கு ஜெர்மனி, அக்நிய கட்டுப்பாட்டின்‌ கீழுள்ள 
.ஆஸ்டிரியா,; கிழக்கு ஐரோப்பிய நாடுகள்‌ இங்கெல் 
லாம்‌ அதிருப்தி எழுந்து புகைந்து, கொண்டிருக்கிற து, 
இந்த நிலை மாறி, ஐரோப்பிய காடுகளெல்லாம்‌ சுதந்திர 
நாடுகளாக, ஒரு குடும்பம்‌ போல்‌, பழகும்‌ நிலை ஏற்பட. 
(வேண்டும்‌. ஒரு காட்டைக்கண்டு இன்னொரு காடு 
பயமோ, சந்தேகமோ படக்கூடாது. ரஷ்யமக்களை 
அச்சுறுத்த வேண்டும்‌ என்ற எண்ணம்‌ எங்களுக்கு 
இம்மிகூட இல்லை. 
ஆசியாவில்‌ குழப்பமும்‌ பூசலும்‌ துன்பமும்‌ 
தாண்டவமாடுகின்றன. இந்த நிலைமாறி, தங்கள்‌ 
நாட்டு இயற்கை வளங்களைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள 
வும்‌ தங்கள்‌ வாழ்க்கை நிலையை உயர்த்திக்‌ கொள்ளவும்‌ 
ஆசிய மக்களுக்கு வாய்ப்பும்‌ . அமைதியான . சூழ்‌ 
கிடைக்க வேண்டும்‌ என்பதே. எங்களது 
(நோக்கம்‌. டம்‌ ப ப்‌ 
இவையெல்லாம்‌ வெறும்‌ வார்த்தைகளோ, பகற்‌ 
.கனவுகளோ; அல்ல. ஏனனில்‌, சமீபத்தில்‌ சுதந்திரம்‌ 
பெற்ற நாகுகளைல்லாம்‌ போர்‌ செய்து சுதந்திரத்தைப்‌ 
பெறவில்லை... சமரசப்‌. பேச்சுவார்த்தைகளின்‌ மூல 
மமாகவோ அல்லது, ஆட்சியாளர்‌ தானாக விட்டுக்கொடுக்‌ 
கும்‌ பண்பை மேற்கொண்டதாலோ, அந்தச்‌ சுதந்திரம்‌ 
கிடைத்திருக்கிறது. மேலும்‌, மேற்கத்திய மக்கள்‌, 
பஞ்சம்‌, வானம்‌ வழங்‌ 
காமையால்‌ வரட்சி இயற்கை விபத்துக்கள்‌, இவற்றிற்கு 
உள்ளாகி இன்னலுற்‌ றமக்களுக்கும்‌ மனமுவந்து உதவி 


யிருக்கிறார்கள்‌. இந்த மனிதப்‌ பண்பின்‌ வரலாறுகள்‌ 
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தில்‌ * வசி ை ] ப்‌ பேச 
சமீபத்தில்‌ நாலு* வலலரச௬ காடுகள்‌ கூடி 


வேண்டும்‌ என்று சோவியத்து யூனியன்‌ தனது விருப்‌ 


நிபந்தனைகளை ஒத்த அசாத்தியமான முன்‌ | நிபந்தனை 
களை ரஷ்யா இப்பொழுது போடவிலலை. எங்களுக்கும்‌ 
கிரேட்‌ பிரிட்டனுக்கும்‌ பிரான்சுக்கும்‌ மகிழ்ச்சி ஊட்டும்‌ 
செய்தி இது. 
பெர்மூடாவிலிருந்து நாங்கள்‌ விடுத்த அறிக்‌ 
கையை தீங்கள்‌ வாசித்திருக்கலாம்‌, சோவியத்து 
யூனியனை உடனே சந்திப்பது என்று அமெரிக்கா, 
பிரிட்டன்‌, பிரான்‌சு--ஆகிய மூன்று நாடுகள்‌ உடன்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. ப 
ஈம்பிக்கையோடு மனப்பூர்வமாக, இந்தச்‌ சந்திப்பை 
எதிர்கோக்கி நிற்கின்றது அமெரிக்க அரசாங்கம்‌. 
உலகச்‌ சமாதானத்திற்கு நடைமுறையான வழிகளை 
வகுத்தே விடுவது என்று நாங்கள்‌ ஈம்பிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கிறோம்‌. இல்லாவிடில்‌ இப்பொழுது நிலவும்‌ கெடுபிடி. 
நிலை தீராது. 
சோவியத்து யூனியன்‌ தன்‌ உரிமைகளை விட்டுக்‌ 
கொடுக்கவேண்டும்‌ என்‌ ௮ நாங்கள்‌ வெளிப்படை 
யாகவேர மறைமுகமரகவோ சொன்னதே இல்லை. இனி 
யும்‌ சொல்லப்‌ போவதும்‌ இல்லை. 
ரஷிய மக்கள்‌ எதிரிகள்‌ என்றோ, நட்புடன்‌ உருப்‌ 
படியான முறையில்‌ அவர்களோடு பழகவோ உற 
வாடவோ ஒருகாளும்‌ விரும்பவில்லை யென்றோ நாங்கள்‌ 
ஒருநாளும்‌ சொல்லமாட்டோம்‌. 
அதற்கு மாறாக, இந்தச்‌ சக்நிப்பு சோவியச 
பனியனோடு ஒரு பு இய மன்ஞ்ட தட்டி க ண்ட்ட ட 
கும்‌ என்றே எங்களுக்கு  ம்பிக்கை. அந்த இன்முக 
உறவினால்‌ மேற்கு, கிழக்கு காட்டு மக்கள்‌ தாராளமாக, 


தான்‌ நிச்சயமான வழி, 
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ஈநலலுணர்வோடு பழக இடம்‌ ஏற்படும்‌. மனிதர்களி 


டையே நம்பிக்கையும்‌ சமரசமும்‌ வளர இது ஒன்று 


கிழக்கு ஜெர்மனி, அக்கிய கட்டுப்பாட்டின்‌ கீழுள்ள 


.ஆஸ்டிரியா, கிழக்கு ஐரோப்பிய காடுகள்‌-- இங்கெல்‌ 


லாம்‌ அதிருப்தி எழுந்து புகைந்து. கொண்டிருக்கிறது. 
இந்த நிலை மாறி, ஐரோப்பிய காடுகளெல்லாம்‌ சுதந்திர 
நாடுகளாக, ஒரு குடும்பம்‌ போல்‌, பழகும்‌ நிலை ஏற்பட 
வேண்டும்‌. ஒரு காட்டைக்கண்டு இன்னொரு நாடு 
பயமோ, சந்தேகமோ படக்கூடாது. ரஷ்யமக்களை 


அச்சுறுத்த வேண்டும்‌ என்ற எண்ணம்‌ எங்களுக்கு 
.இம்மிகூட இல்லை. 


ஆசியாவில்‌ குழப்பமும்‌ பூசலும்‌ துன்பமும்‌ 


தாண்டவமாடுகின்றன. இந்த நிலைமாறி, தங்கள்‌ 


காட்டு இயற்கை வளங்களைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள 
வும்‌ தங்கள்‌ வாழ்க்கை நிலையை உயர்த்திக்‌ கொள்ளவும்‌ 
ஆசிய மக்களுக்கு வாய்ப்பும்‌ . அமைதியான சூழ்‌ 
ஙிலையும்‌ கிடைக்க வேண்டும்‌ என்பதே எங்களது 
கக்கம்‌. ப 
இவையெல்லாம்‌ வெறும்‌ வார்த்தைகளோ, பகற்‌ 
கனவுகளோ,; அல்ல. ஏனெனில்‌, சமீபத்தில்‌ சுதந்திரம்‌ 
பெற்ற காடுகளெல்லாம்‌ போர்‌ செய்து சுதந்திரத்தைப்‌ 
பெறவில்லை. சமரசப்‌ பேச்சுவார்த்தைகளின்‌ மூல 
'மாகவோ அல்லது, ஆட்சியாளர்‌ தானாக விட்டுக்கொடுக்‌ 
கும்‌ பண்பை மே ற்கொண்டதாலோ, அந்தச்‌ சுதந்திரம்‌ 


ப்ப கிடைத்திருக்கிற து. மேலும்‌, மேற்கத்திய மக்கள்‌, 
மர்ட .முடைப்பட்ட மக்களுக்கும்‌, பஞ்சம்‌, வானம்‌ வழங 


காமையால்‌ வரட்சி இயற்கை விபத்‌ துக்கள்‌, இவற்றிற்கு 
உள்ளாகி இன்னலு ற்றமக்களுக்கும்‌ மனமுவந்து உதவி 
யிருக்கிறார்கள்‌. இந்த மணிதப்‌ பண்பின்‌ வரலாறுகள்‌ 


- உண்மைகளே இவை, 


க | 


20 
பத்தில்‌ 9 ரறிக்கப்பட்டுள்ளன.. நமக்குத்‌ தெரிந்த 
எழுத்தில்‌ பொறுிக்கப்ப 
இவையெல்லாம்‌ சமாதானச்‌ செயல்கள்‌ ப்பி 
லெண்ணச்‌ செயல்கள்‌. சமாதானமே எங்களது கோக்‌ 
கம்‌ என்று வாயால்‌ சொல்லும்‌ சொற்களைவிட இவை 
நன்கு பறை சாற்றும்‌ நற்சான்றுகளாகும்‌. 
மனித வர்க்கத்தின்‌ நன்மைக்கு 
நி கடந்த காலத்து ஆலோசனைகளைப்‌ பற்றியோ, 
செயல்களைப்‌ பற்றியோ இப்பொழுது மீண்டும்‌ பேச 
நான்‌ விரும்பவில்லை. உலகம்‌ உள்ள நிலையைப்‌ பார்க்‌ 
கும்பொழுது, அமைதிபெற எந்த வழி கிடைத்தாலும்‌ 
அதைக்‌ கடைப்‌ பிடித்துத்தான்‌ ஆகவேண்டும்‌. நன்கு 
தெரியாத வழியாக இருந்தால்கூடப்‌ பாதகமில்லை. . .... 
்‌ ஒருவழி இருக்கிறது. அதை ஒருவரும்‌ சரியாக 
முயன்று பார்க்கவில்லை. ஐ, நா. பொதுப்‌. பேரவை 
காட்டிய வழிதான்‌ அது. ் 
1953-ம்‌ ஆண்டு ஈவம்பர்‌ 28-ம்‌ தேதியன்று இந்தப்‌ 
பேரவை, :: ஆயுத நீக்கக்‌ கமிஷன்‌ முக்கியமான வல்ல 
ரசுகளின்‌ (முக்கியமாகச்‌ சம்பந்தப்பட்ட காடுகள்‌) பிரதி 
நிதிகள்‌ கொண்ட ஒரு  சிறு--குழுவை நியமிக்கலாமா 
என்ற ஆலோசிப்பது நல்லது. தனிப்பட்ட முறையில்‌ 


கலந்துபேச, எல்லோரும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்கூடிய 


வகையில்‌ அந்தக்‌ குழு ஒரு தீர்வைக்‌ காணவேண்டும்‌. 
கண்டபின்‌, அதைப்பற்றி 1954 செப்டம்பர்‌ முதல 
தேதிக்குள்‌ (பொ துப்‌ பேரவைக்கும்‌ பா துகாப்புக ரவி 
சிலுக்கும்‌ அது ஓர்‌ அறிக்கையைச்‌ சமர்ப்பிக்க 
வேண்டும்‌ ?? என்று தீர்மானம்‌ செய்தது. ல 
... இந்த ஆலோசனையைப்‌ ' பொருட்படுத்தி,. எந்த 
வல்லரசுகளோடு. தனிப்பட்ட முறையில்‌ கலந்து பேசி 


1.௮) 


தீர்வு கரண அமெரிக்கா இப்பொழுதே தயாராக இருக்‌ 
கிறது. அணு ஆயுதப்‌ போட்டியானது உலக்‌ சமா 
தானத்தை மட்டுமின்ி, உலக வாறவையே, உலகத்‌ 
தின்‌ உயிரையே, குலைத்‌ தவிடும்‌. 

இந்தத்‌ தணிப்பட்ட அல்லது ராலதர்டிர. ஆலோ 
சனைகணில்‌ ஒரு புரிய சிந்தனையை நாம்‌ புழுத்த 
மவண்டும்‌, ' 

அணுப்‌ பொருள்களை இராணுவப்பயன்களுக்கு 
உபயோகப்படுத்‌ துவதைக்‌ குறைப்பதுடன்‌ அமெரிக்கா 
திருப்தி அடையா கு, இராணுவ உபயோகத்தை, நீக்கி 
விடுவதோடும்‌ ஆது) ிருப்ி அடையாது. 

இந்த அணு என்னும்‌ கருவியை: படையின்‌ கையி 
லிருங் க) பிடுங்கினால்‌ மட்டும்‌ போதாது, “அதன்‌ போர்க்‌ 
கோலத்தைக்‌ கலைத்து, ஆக்கச்‌ செயல்களுக்கு அதைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தத்‌ தெரிந்தவர்களின்‌" கையில்‌ அதைக்‌ 


. கொடுக்கவும்‌ வேண்டும்‌. அணு ஆயுதங்கள்‌ மேண்‌ 


மேலும்‌ குவிவதைத்‌ தடுத்து, அக்தக்‌ குவியலைக்‌ கரைக்‌ 
கத்‌ தொடங்கி விட்டால்‌, மனி குவர்க்கத்திற்கு மாபெருங்‌ 
கேடாக இருந்த ஒன்று, தன்மைமாி மாபெரும்‌ வரம்‌ 
கிட்டும்‌, என்று அமெரிக்கா எண்‌ ணுகிறது. ்‌்‌ 

.... அணுசக்கியின்‌ ஆக்கப்பயன்‌ என்பது எதோ 
வருங்காலத்தைப்‌ பற்றிக்‌ காணும்‌ கனவன்‌ இ என்ற 


. உண்மையை அமெரிக்கா உணர்க்திருக்கிற து. அது 


இன்று, இப்பொழுது இங்கேயே சாத்தியமாகிவிட்ட து,” 


... இந்த உலகத்திலுள்ள விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌, எஞ்ஜினியர்‌ 
... களுக்கும்‌ அணுப்‌ பிளவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிடைத்தால்‌, 
.. அவர்கள்‌ அவற்றைச்‌ சோதனை செய்து, மனித வர்க்கத்‌ 
... துக்கே நன்மைபயக்கும்‌ திறமுள்ள, சிக்கன்மான 5 ற்‌ 
நக சாதனமாக மாறுறி விடுவார்கள்‌. இதைப்பற்‌ யாரும்‌ 
| த்‌ எள்ளளவும்‌ சந்‌ே தகப்பட வேண்டியதில்லை. 


2-2 
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அணுவைக்கண்டு மனிதன்‌. கொண்டுள்ள திகில்‌ 
அவனது மனத்தைவிட்டு ீங்கவேண்டும்‌. மேற்கு; 
கிழக்கு--அரசுகளும்‌ அந்த. அச்சத்தை விட்டொழிக்க 
வேண்டும்‌. இந்தநாள்‌ எப்பொழுது வரும்‌ ₹ எந்த வழி 
களைப்‌ பின்பற்றினால்‌ இந்த பேரச்சம்‌ நீங்கும்‌ காளை 
விரைவில்‌ காணமுடியும்‌ £ 


பல நாடுகளின்‌ ஒத்துழைப்பு 
நான்‌ சில ஆலோசனைகளை இன்று சமர்ப்பிக்‌ 


.. கிறேன்‌, 


இந்தத்‌ துறையில்‌ முக்கியமாகச்‌ சம்பந்தப்பட்ட 
அரசுகள்‌ தங்களுடைய யுரேனியம்‌ போன்ற அணுப்‌ 
பிளவுப்‌ பொருள்களின்‌ சேமிப்பு நிதியிலிருந்து ஒரு 
பகுதியை அறிவு ஒப்பிய அளவில்‌ எடுத்து, சர்வதேச 
அணுசக்தி . ஸ்தாபனத்திற்குத்‌ தரவேண்டும்‌. இந்த 


ஸ்தாபனம்‌ ஐ. கா. ஸ்தாபனத்தின்‌ ஆதரவில்‌ அமைக்கப்‌ 


படவேண்டும்‌. 

எவ்வளவு தருவது, எப்படித்‌ தருவது முதலிய 
விஷயங்களை கான்‌ முன்‌ கூறியவாறு தனிப்பட்ட 
முறையில்‌ பேசி முடிவு செய்து கொள்வது நன்று. 

நம்பிக்கையுடனும்‌ நல்ல எண்ணத்துடனும்‌ அமெ 
ரிக்கா இந்த முயற்சியை மேற்கொள்ளும்‌. அடுமரிக்கா 
வுடன்‌ பேச்சு நடத்தும்‌ பொழுது அது விவரம்‌ தெரியா 
தது, தாரளமனப்‌ போக்கில்லாதது என்று மற்ற எந்த 
நாடும்‌. எண்ணாத வகையில்‌ அமெரிக்கா நடந்து 
கொள்ளும்‌. ப பதர்‌ 

இந்தத்‌ திட்டத்திற்கு முதல்‌ முதலாகவரும்‌ அணுப்‌ 
பொருள்‌ பங்குகள்‌ குறைவாகத்தானிருக்கும்‌. ஆயினும்‌, 
இந்தத்‌ திட்டத்தின்‌ நல்ல அம்சம்‌ என்ன வெனில்‌, 
மனக்‌ கசப்போ, பரஸ்பர சந்தேகமோ:*இன்‌ றி, அதைச்‌ 


01 நன்‌ ௮ 207405 ஸ்ர கத அல்‌ 14! கட 204 12714 ஆச 22ல்‌ 
தட்டு நத்தம்‌ இ ங்கப்‌ ்‌ ப்‌ 4 நி: பட்டில்‌ பகத்‌ உறர வயச ர்‌ 
ரக சலக? ஒன ங்கப்‌ யர கரக பசக கபச்ம 
ச்‌. ட்‌ 2 க்க சய ல்‌ ர அ சது அட ஆணிப்‌ பர நளன்‌ 27 திட 42% இல சர 77% ஐல 
வில அலச 20 1121 அச ஆய்க பபப 400. ர பதர்தடுக அமகத அப்பம்‌ டட கவு பம்‌ கக்க ப த்ர. உட அ ணிர்‌ ப 
2 கரதிட கெறியல்க்‌? ட ரல 261177) ல 3 02 5: 1௮7௪ 23 சகர, கட்க நிலை டது அட்டு சார? இச்ஙுக்‌ கற்ககள்‌ 
ம்‌ 99 ல்லிர்பெ்0 செக ல்க பகத லவ தட்பில்‌ ந 2 1௮ 


ர்‌ 


செயலாற்ற முடியும்‌ என்பதுதான்‌. உலக முழுவதற்கு 
“மான கண்காணிப்பு, கட்டுப்பாடு, என்று சொல்லும்‌ 
- பொழுது சிறிது சந்தேகமும்‌ கசப்பும்‌ எழலாம்‌, ஆனால்‌ 
“இந்தத்‌ திட்டத்தில்‌ அந்த சந்தேகத்திற்கு இடமே 


நாடுகள்‌ தரும்‌ அணுப்பிளவுப்‌ பொருள்களையும்‌ 


_மற்றவைகளையும்‌ வாங்கிக்கொண்டு, சேகரித்துப்‌ பாது 
காக்கும்‌ பொறுப்பைச்‌ சர்வதேச அணுசக்தி ஸ்தாபனத்‌ 

_திற்ேகே விட்டுவிடலாம்‌. இந்த ₹ஈஅணுப்பொருள்‌' . 
பாங்கி?யின்‌ உள்ளே யாரும்‌ திடீரென்று புகுந்து, ' 
பறித்‌ துப்போக முடியாதவாறு நமது விஞ்ஞானிகளின்‌ 
திறம்‌ விசேஷப்‌ பாதுகாப்புகளை இயற்றித்‌ தரும்‌. 


௪, தே. ௮. ௪. ஸ்தாபனத்தின்‌ மிக முக்கியமான 


பொறுப்பு, மனித வர்க்கத்‌ நிற்கு இந்த அணுப்‌ பிளவுப்‌ 


பொருள்கள்‌: ஆக்கத்‌ துறையில்‌ பயனனளிக்குமாறு 
செய்ய வழி வகுப்பதுதான்‌. விவசாயம்‌, மருத்துவம்‌, 
போன்ற ஆக்கத்‌ துறைகளுக்கு அணுசக்தியை பயன்‌ 
படுத்துவதற்காக நிபுணர்களின்‌ உதவி காடப்‌ பெறும்‌. 
சக்தி ஊற்றுக்கள்‌ போதாமல்‌ தவிக்கும்‌, .கநாடுகளுக்கு 
மிறைய மின்சக்தி அளிக்க ஏற்பாடு செய்வதும்‌ இண்‌ 
னொரு முக்கிய கோக்கம்‌ ஆகும்‌. எனவே அணுப்‌ 
பொருள்களைத்‌ தத்தம்‌ பங்காகக்‌ கொடுக்கும்‌ காடுகள்‌ 
மனிதவர்க்கத்தின்‌ பயத்தைப்‌ பெருக்குவதற்கு மாறாக, 
அதன்‌ ஈலத்தையே பெருக்கும்‌. ப 

இந்து ஆக்கப்‌ பயன்களுக்கான திட்டங்களை விரை 


வில்‌ வகுக்க சம்பந்தப்பட்ட நாககளோடு பெருமை 


யோடும்‌ மனப்பூர்வமாகவும்‌ அமெரிக்கா ஒத்‌ 
. துழைக்கும்‌. 


இந்தச்‌ ₹ சம்பற்தப்பட்ட நாடுக ரில”? ரஷ்யா.௩ிச்சய 


மாக இருந்து தீரும்‌. 


திக்‌ 


அச்சம்‌ நீங்கி, அமைதி தோன்றும்‌ 
ஐக்கிய அமெரிக்க மாட்டின்‌ காங்கிரஸ்‌ சபைக்குக்‌ 
கழ்க்கண்ட நிட்டங்களைச்‌ சமர்ப்பிக்க நான்‌ தயாராக 
இருக்கிறேன்‌. காங்கிரஸ்‌ அவற்றை ஒப்புக்கொள்ளும்‌ 
என்று தான்‌ கான்‌ எதிர்பாக்கிறேன்‌. 

1, கொண்ட நோக்கத்துக்கு உரிய சோதனைகளை 
களை எலலாம்‌ நடத்தத்‌ தேவையான சாதலாங்‌ 
கள்‌ யாவும்‌ நிச்சயமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ என்ற 
உறுதியோடு அணுசக்திப்‌ பொருள்கள்‌ எந்த 
வகையில்‌  ஆக்கத்துறையில்‌ மிக மதப்‌ 
பயனளிக்கும்‌ என்று உல முழுவதும்‌ 
ஆராய்ச்சிகளை நடத்த உஊக்கமளிப்ப து. 

2. உலகில்‌ தற்பொமு துள்ள அணு ஆயுதங்களை 
குறைத்து, அவற்றின்‌ மிதமிஞ்சிய அழிப்பு 
சக்தியைத்‌ தளர்த்்‌ துவ து. 

3. இந்த அ ஜிவு ஙிறைந்த யுகத்தில்‌, -மே ற்கிலோ, 
கிழக்கிலோ எந்த வலலரசுகளும்‌ மனித ஈலத்‌ 
தைத்தான்‌ கோருகின்றன, போர்க்கருவிகளைப்‌ 
பெருக்குவதை அவை விரும்பவில்லை என்பதை 
யாவரும்‌ உணரச்‌ செய்வ து. 

4, சமரசமான பேச்சுவார்த்தைகளுக்கான ஒரு 

ர புதுவழ்‌ காணவேண்டும்‌. குனியாகவோ, 
பகிரங்கமாகவோ எங்கு பேசினாலும்‌ உலகி 
லுள்ள கடினமான பிரச்னைகளைத்‌ தீர்க்கப்‌ 
புதிய முறையைக்‌ கையாளவேண்டும்‌. அப்‌ 
பொழுதுதான்‌ அச்சத்தினால்‌ ஒருவருக்கொரு 
வர்‌ நெருங்காமல்‌ விலகி ஐ ற்கும்‌ வழக்கத்தைக்‌ 
கைவிட்டு, அமைதியைத்‌ காக்க, உருப்படி 
யான முன்னேற்றங்களைக்‌ காண முடியும்‌. 


2௮ 


அணு ஆயுதம்‌ ஒரு பக்கம்‌ பயம அத்துகிற து. 
ஆனால்‌ அதைக்‌ காட்டி. காங்கள்‌ பலமுள்ளவர்கள்‌ 
எனறு பெருமை பேச அமெரிக்கா விரும்பவில்லை, 
சமாதானத்தை விரும்புகிமீறம்‌, சமாதானம்‌ வரும்‌ 
எனற ௩ம்பிக்கையைக்‌ கொண்டி ருக்கிமீறாம்‌, என்று 
அமெரிக்கா தெளிவு படுத்த விரும்புகிற து. 

வரும்‌ மாதங்கரில்‌ பல முக்கியமான தாமானங்‌ 
களைச்‌ செய்தாகவேண்டும்‌, “ஐ.நா. வின்‌ பொதுப்‌ 
பேரவை, உலகிலுள்ள இராணுவ தலைமைக்‌ காரியங் 
கள்‌, தலை கர்கள்‌ ஆகியவற்‌ இலும்‌ ஆட்சியாளர்களின்‌ 
உள்ளங்களிலும்‌ ஆளப்படுவோரின்‌ உள்ளங்கள்‌ 
லும்‌--இவை போன்ற இடங்களில்‌ எங்கும்‌ சர்ச்சைகள்‌ 
௩டக்து, தீர்மானங்கள்‌ உருவாகும்‌. அந்தத்‌ தீர்மானங்‌ 
கள்‌ உலகை அச்சம்‌ என்னும்‌ காரிருளினின்று 
கைதூக்கி, ஒளியையும்‌ அமைதியையும்‌ நோக்கி 
அழைத்துச்‌ செல்பவையாக அமையட்டும்‌. 

இந்தத்‌ தீர்மானங்கள்‌ செய்யப்படுமுன்‌ இந்தப்‌ 
பேரவையின்‌ முன்‌, அதாவ து உலகத்தின்‌ (முன்‌, 
அமெரிக்கா ஓர்‌ உறுதி அளிக்க விரும்புகிறது. அச்சம்‌ 
குடிகொண்ட இந்த இருதலைக்‌ கொள்ளி நிலையில்‌ 
நம்மை ஆழ்த்தியுள்ள அணுசக்திப்‌ பிரச்னையைத்‌ 
தீர்க்க அமெரிக்கா நிச்சயமாக உதவும்‌. மனிதனின்‌ 
அதிசயமான புதுமைகளைப்‌ படைக்கும்‌ பேராற்றலை 
அவனுடைய சாவுக்குப்‌ பயன்‌ படுத்தாமல்‌, அவன து 
நல்வாழ்விற்கே பயன்படுத்தும்‌ வழிகளைக்காண நிரம்‌ 
பிய அறிவோடும்‌ அமெரிக்கா உதவி புரியும்‌. இது 
தான்‌ அமெரிக்கா கூறும்‌ உறுதிமொழி, 
[1953-ம்‌ அண்டு ஐ. நா. பேரவையில்‌ நிகழ்த்திய பேருரை.] 


அணுவின்‌ அடிப்படை விவரம்‌ 


இயற்கையிலுள்ள எல்லாப்‌ பொருள்‌ களும்‌.. 


அடிப்படையில்‌ இதைக்‌ கொண்டே கட்‌ 
டப்பட்டுள்ளன. வெகுகாலம்‌ வரை இது; 
பிளக்க முடியாதது என்று 


தில்‌ புரோட்டான்களும்‌, நியூட்‌ டிரான்‌ 


களும்‌ இருக்கின்றன. சூரியனைச்‌ சற்றி. 


கிரகங்கள்‌ ஓடிவருவது போல இந்த. 
மையத்தைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி வருகின்றன. 
அதலால்‌ அணுவை மிக நுண்ணிய சரிய 
குடும்பத்தோடு ஒப்பிடுவது மரபாக 
இருந்து வருகிறது. இந்த எலெக்ட்ரான்‌ 
கரன்‌ எண்ணை மாற்றமுடியும்‌. அதே 
போல அணுவின்‌ மையத்தையும்‌ மாற்ற 
முடியும்‌ என்பது இப்பொழுது நிலைத்த 
உணமையாகிவிட்டது. அது பிளக்க. 
முடியாத பொருளல்ல. 


அணு இணைப்பு இலேசான எடையுள்ள அணு மையங்‌ 


ஸ்ர அது ச்‌ அத்த 
க்ளா. ஒன்று மீசர்த்து, ஒரு புதிய, எடை 
குந்து அணுவை உண்‌ டாக்குவ து, 
சாரமான வெப்பத்தின்‌ உதவியால்‌ 
தான்‌ இது சாத்தியமாகும்‌. இணைப்பின்‌ 
(| ௪ * 
பொழுது பளவில்‌ உண்டாவதைவிட 
ன்னும்‌ 3 ்‌ ந்‌.) 
ச்‌ ௮/ம அக வெப்ப சக்‌தி வெளியா 
றது. பிளவுக்கு நேர்‌ எதிரான செய்கை 
இணைப்பு என்‌ று சொல்லலாம்‌. 


மக்கள்‌ 
எண்ண வந்தார்கள்‌. அணுவின்‌ மையத்‌. 


அணு எண்‌: 


அணு சக்தி 


| ர. 


அணு மையங்கள்‌ தொடர்ந்து பிளவு படு. 
வதைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ இயக்க உதவும்‌ 
சாதனம்‌. உலை மூபாண்று அமைப்‌ : 
புள்ளது. ர 

அணு மையத்திலுள்ள மொத்தத்‌ துகள்‌ 
கள்‌ அதாவது, நியூட்டிரான்கள்‌, புரோட்‌ 
டான்கள்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ கூட்டிய 
தொகை. அணுவின்‌ அடர்த்தி எண்ணுக் 
கும்‌ இந்த எடைக்கும்‌ உள்ள வேற்றுமை 
அதிகம்‌ இல்லை. 

ஒரு மூலகத்தின்‌ ஓர்‌ அணுவின்‌ மையத்‌ 
தில்‌ உள்ள புரோட்டான்களின்‌ மொத்தத்‌ 


. தொகையே அணு எண்‌ எனப்படுகிறது. 


முதல்‌ மூலகமான ஹைடிரஜன்‌ : (2-1) 
முதற்கொண்டு யுரேனியம்‌ (2-92) வரை: 
யில்‌ இந்த எண்கள்‌ வேறுபடுகின்றன. 
இந்த மூலகங்கள்‌ இயற்கையில்‌ கிடைப்‌ 
பவை. இன்னும்‌ அதிக அணு எண்கள்‌ 
கொண்ட மூலகங்களை ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்‌ 
தில்‌ செயற்கையாகத்‌ தோற்று வித்ிருக்‌ 
கிறார்கள்‌, பகெப்ட்யூனியம்‌ என்ற 


செயற்கை மூலகத்த்ன்‌ அணு எண்‌ 93. 


புருட்டோனியம்‌ என்ற செயற்கை மூல 
கம்‌ 94 அணு எண்ணை உடைய து. 
அணுவின்‌ மையத்தை இரு பிரிவாகப்‌ 
பிளப்பதாலோ (சிதைவு), அல்லது. 
இரண்டு மையங்களை ஒன்று சேசர்ப்ப . 
தாலோ (இணைப்பு) வெளியாகும்‌ 


மாபெரும்‌ ஆற்றல்‌ அல்லது வெப்ப சக்தி 


தான்‌ அணுசக்தி. பொதுவாக அணுசக்தி 


அணுப்‌ பிளத்‌ 
தல்‌. ஐல்லது 
அணுப்‌ பிளவு 


அணு மையங்‌ 
களைத்‌ தாக்கு 
தல்‌... 


அணு மையம்‌ 


அயனி 


கிய 


கடகட எத... ட்‌ 
(கராம்‌ காரா) என்பதைவிட அணு 
மைய : முது! (2401௦௩ 2) என்று 
சொல்வதே பொருத்தமாகும்‌. - ஏனெனி௰ 


அணுவின்‌ சக்றி என்றால அதன்‌ மையப்‌ 


பிளவின்‌. சக்நியைத்தான்‌. காம்‌. குறிக்‌ 

கிரோம்‌, 

ஒரு அணுவின்‌ மையத்நைப்‌ பிளத்‌ நால, 
5.5 


அது இரண்டு மையங்களாகப்‌ பிரியம்‌, 


வெப்ப 


அப்பொழுது ஏராளமாக சக்தி 
வரிப்படும்‌. மி. 
இரண்டிலும்‌. சேராமல்‌ 


குப்பி ஒடும்‌, 


ியூட்டிரான்கள்‌ 
சகு டிர மாகத்‌ 


அணு மையங்களாத்‌ துளைத்‌ துப்‌ பிளந்து 
மீவறுவகை மையங்களாக மா ற்ற ்‌ 
ியூட்டிரான்கள்‌, அலலது ஆல்பா கலர்‌ 
கள்‌, எலெக்டிரான்கள்‌ அலலது புரோட 
டான்கள்‌ இவறுறைக்‌ கொண்டு அணு 
மையத்தைத்‌ தாக்குகிறார்கள்‌. 

அணுவின்‌ உட்‌ பகுதி, அதில்‌ உள்ள 
புரோட்டான்‌ களும்‌ ஙியூட்டிரான்களும்‌ ஒரு 
அதிசயமான, சக்‌..யால்‌.. இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இங்கு சக்‌கியின்‌ மர்மம்‌ 
என்ன என்றும்‌ இதுவரை யாரும்‌ கண்டு 
பிடிக்கவில்லை. அணுசக்தி பிறக்குமிடம்‌ 
இந்த அணு மையம்‌ தாண்‌, 

ளனுடைய எலெக்டிரான்களில்‌ ஒன்று 
அ! பலவற்றை இழந்து, அது 
காரணமாக, நேர்‌ மின்சக்‌.9 (-) கொண்ட 
அணு... அயனி. எனப்படுகிறது. அதே 


போல ஒன்று அல்லது பல எலெக்டிரான்‌ 


அரை! ஆயுள்‌ 


-ஆல்பா 
கதிர்வீச்சு 
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கணா அிுகமாகப்‌ பெற்றுக்‌ கொண்டு, 
எதிர்‌ மின்சக்கி (-) கொண்ட ஒரு அறை 
விற்கும்‌ அயனி என்றுதான்‌ பெயர்‌. உட 
பீல்‌ உள்ளா **ஸெல க.ரில்‌ உள்ள அணுக்‌ 
ச்‌ இப்படி. அயனிகளாக மாறினால, அக்கு 
அல்லது 


ிளமசப" 


ஸல 'கள்‌ அபு. ம்‌ துவிடும்‌. 


ண ச ்‌ 
அடை ஒபருகதுவத। த _ப்படும்‌, 


கள்‌ பெருகாவிட்டாய உடல்‌ ஜிசுக்கள்‌ 
ஒரு க௫ிரியக்க ஐஸடோப்பு தன்னுடைய 
பலத்தில்‌ பாதியை இழக்க, அதாவது 


பாலி அளவுக்குத்‌ தேய்ந்‌ துவிட, எவ்வளவு 
காலம்‌ பிடிக்குமோ அந்தக்‌ கால அளவு 
தான்‌ “அரை ஆயுள்‌”. ரேடியத்தின்‌ அரை 
ஆயுள்‌ [620 ஆண்டுகள்‌, கதிரியக்கக்‌ 
கோபால்ட்டு--00-ன்‌. அரை ஆயுள்‌ 5:3 
வருடங்கள்‌. சில கதிரியக்க ஐஸடோப்பு 
களின்‌ அரை ஆயுள்‌ சில நிமிஷ அளவே 
ஆகும்‌: ஒரு கொடியின்‌ சிறு பங்கிலேயே 
முடிந்துவிடும்‌ அரை ஆயுள்‌: கொண்ட 
கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளும்‌ உண்டு, 
அணுமையத்திலிருந்து பாயும்‌ துகள்கள்‌. 
ஒவ்வொரு ஆல்பா துகளிலும்‌ இரண்டு 
நியூட்டிரான்களும்‌ . இரண்டு புரோட்டான்‌ 
களும்‌ இருக்கும்‌. ஹீலியம்‌ ?? என்ற 
மூலகத்தின்‌ மையத்திலும்‌ 2 நியூட்டிரான்‌ 
களும்‌ 2 புரோட்டான்களும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. ஆகவே ஆல்பா கதிரும்‌ ஹீலிய 
மும்‌ ஒன்றுதான்‌. 


ந்‌ 


உட (கூத்தில்‌ கணி தண்‌, தண்‌, அசி: வ நு தலங்கள்‌ 


கண்பட  /உதாரசசமமகூ ஒரு குலுங்க 
ஆ ஆர து ஆகரிக ஆறு. அரக டன்‌ 
பதக்க ஐது] 


ஷி சாணிண்‌ வனை ௬ஷச்‌ சுழமுரு ரம்‌. 


சஸடோம்பு கன்‌ எற பகத்‌ விஷ்‌ வவர ஆண்‌ ரூ வக்கு நில 


ஆ ள்‌ அட தன்று தள்கு, அகத ச கரிக 


அன்று சஷஷ்யதுக்க.... இருக்கு ஆண்டு 
கியூடஒிசாண்கூள்‌ அல்கா. இரூக்‌ 
இல்‌, அருண்‌ அது டை, எனறு படுக்‌, 
ஆணா இரசாயண. இவர்க முக றுகுல்‌ 














பவப்கி மையத்கிய ஒரே அர பட்டதன்‌, 


ட்டும்‌ இருக்கும்‌. இரண்டா ந. உரகவில்‌ 
டல்‌ சீச்சட்டசனும்‌ ஹ்‌ சபட்டிரகளும்‌. 








திர்‌ 


பந்த்‌ க பித்‌ “தரகு, கயட்ட 
்‌] அக்பர்‌ 

த ஆற்சிடிக்ு... பெலன்‌ ஒண்ட 
கூம்ச்கரில்‌ விசுவ வேகதணகது அரஈ்து 
னல வஸு, 1 உ ஷ்னிரட திதேஸ்ள்‌ அட ஆடி ஒரு கிழக்‌ 
இத ககம. தயகூ ஒஸ்துறவத எ கூர்‌ கூதிர்‌ 
கூரி... அணுக்க கஷூசி” எண்ன 


ஆ. 


அ வச்சது தஇரவாராமனை, சூரிய கெலளின்‌ ௪ல்‌ 


இருக்‌ கூ! பெரு துவ ஆதி ரர்லுண்ன ளை 
நசி ஆர்ச்‌, தன்ர வர்டை, அ வண்டி. கரம்‌ ௬௨ 
கொண்டு, ௯சர்1 சாணை பேரது. எண்டு 
பு ௮ச ரூ.8 ௩. தவசரிக்கின நண ர்க 
ஓணைாக்கு க தண்‌ ஈஓுணின்‌ 2 ௧௮௭௯ எண்‌ நத 
டெரி. இந்து ஒுாரிச்‌. போர்க்கு ஆழக்‌ 
னீட்டசுக... உலகிதுண்ண  மக்குரடிக்அமி 
பிரச வக்ரக்கம உடை டட விடைக்க து 
5 எ அ 

ஒரு உட்சியக்க ஜாட... உ்ளிகுக்‌ து ணப 
கெராகூளிபள்‌ ஸீ கூல்ர்சூர்ணா௩ பவன்‌ அ 
தா ஏத்மாடும்‌ விரவ இவ்ப்ஷ  ஆரிர்‌: 


வீச்௬-௬. ர. இவஞக்சகணை சிய பொருள்‌ களில்‌ 
அனி 2 சுலாழிண்‌ சாயா மாரறுகுல உண 


டர்‌ (*அமணி” எண்று தவே பார்க்கு! 
உரம்‌... இது ராடி டன்‌. பண்டைத்‌ 
எ றுபட்டும்‌. உ தரரையாகு, சூப்ப கூழின்‌. 
க உளை பெொருன்கூரிண்‌ மீது பாவ்சி 


டசிகை அவநி நிஜ நுனா றுவாகண்‌ 


அழக்‌ தூண்டும்‌ 


. தஸ்்டோயபுகள்‌ 


அவச றர 


ச்சீ 


அது அவற்‌ நிர ருது அடகுக்‌ தடை 
தி ஆட்கள்‌ க்ஷ்ண்டன்‌ ச்‌ சேஷ பா 
ஆப த்தன சி! ஐத் சடூ்கம்‌. இது ௪. 
ஒஙக;்ஸ்க்னில்‌ ச வர்சிபச்சி மூ: இகல்‌ இஃ நடி 
யாகவெ கிகழங்து மளைணைடிருக்குல்‌ ட 
தஸ்‌ அக்னி டகர ன்‌ ௩. து சடக்‌ டூ... 
தேவம்‌... வேறு சிவ முலஅங்கபளிக கிழடு, 
பூழ்‌ அகி அபி இவா்‌ சிவச்‌ இழ பட்ச வ்ாது | 
குருவா கர கே... வெயவ இண்ததா.. செக கட 
பநரம்‌ சிண, சசியாக. இக்‌.தக்‌ கூஜா 
பக்தநுனகு உ ரரட ௨௬௮. புரிவது ம்‌ தனி, 
இயற்ைக்பை கம்ம. கற்புக்கு. ஆடற 
க்காட்‌ மூ.வசூது நன ப ய்‌ அவ்வை. கியூ, 
பூருன்கள்பாலு வளன்‌ இரக்கி. ௯.௫ சீடி-௬ 
கம ஏற்படுது கணாமும்‌. அடுற்கும்‌. கூடா 
பவத்‌ இவய படு வண று தரண்‌ பெசயாரி. மூடா 
அழு கூரிவபுப்ப சர தம்ம இணி டட, 
முசு வயத்து. கிழவி ரா ணைகூமரி 
தக்ருக்ரு. இவக்ககுகிணுக, ருது துர 
ப்பு கதிரியக்க 12 பச தரி வா இமம்‌... 


கட்டுப்படுத்தும்‌ ௩யூடவிரரண்கண்‌ வேறாகும்‌ டிரம்‌ வணக 


பொருள்‌ 
- (இ்மம்சரம1மா] 
[3வகம்‌ 





இணிபப தற்காக உறும்‌. பொருண்கும. 








இபன ன்‌ 


ச்ச்‌ 


ஆனி க 1, அல 2) அதது 0 வைல்‌ ௭ச்‌ இணணிமம்‌, டட * எற்கு 
ஷதகணி கண்பா. தமுகி துலக ்சன்பிப௮டஷ்சை ழம்‌? 
மண, சடடயிந்கம்‌, பேக து. வெெொஞ்ண்‌ 
கண்க ௪ ஆப உட டடசகளிம இரனர்சுச்‌ அ 2 
ஓ்ளவி ஷ்‌ எர வனிட்டப! ச தனக மட து 3 ஆர்‌ திடல்‌, பப்ஸ்‌ 
கஸ்டம்‌. பது. உவரி செருலி எட 
4.௪௯... இ ம்‌ சக்‌ அது உ இன்பா க்.சக்த துர்‌ 
கேசன்‌. ப ஆச்டடச்க்‌. க. டாக ண்‌ ஆலக்‌ 
உல னப ஆஸி ஈஸ்வர்‌ , டசி 2 இருக்‌ ஜ்‌ 
இல்ஷன நவ 2 *ரர அபா ச 
ஷ்ஷ்‌ கத கிட டக்கு, கிட ஓடுகள்‌ க்ஷ 
சரவ துட பிண சதசடசிஞ் து ந ்ழும்‌ 

6 தைப்‌ த பெட்றி கடலே தஆ தட கங்கு அலை... 
அத பவதல. 21 க. த அவ மண்ட தண அளி 
நீண்‌ (குபைவடு. அறு அவை ௩ அரிபரிரூர்‌ து 
கட்டம்‌. சூ௩ம்‌ஆண்‌ வொரி டடத கிண்‌ றன. 
அணை வெளியியிருக்து வரும்‌ விக மிகச 
அக்‌ கியா ௬ந்ர்ன்‌, இல ற மின்‌ வடக 
னீச்‌ செக்தும்‌ ஆறி றா. அபா ற யார எ துட 
ஆ௫்தக்‌ கூற்ர்கூளில்‌ உ௱எ நுகண்கள்‌ எற்கு. 
ஆணை பி மு னிய ண சலச்ஷ்‌ திக்‌ சபாது 
லை ரலுளிடுில்‌.. வேகம்‌ சமிகரடி கக 
1௩ ப்பி வையக, 1, ட 
இரண்டு அக லது இர ஊடுக்கு. போருபட்ட., 
ச வககண்‌ இரச ரய ண புடைவ 
இரணை ஈ ௧தாக எற்படும்‌ பொருள்‌. 


ளெனிடி ட்‌] 8௩. 


(ஆத 


(௬ 


க்கர்‌ 


நர்‌ (சண்‌ குருஸ்‌). 


 ப்யூப்பேரியம்‌ 


உர்பைல 


டிரேஸ்‌ 


ச தடத்தில்‌ அல்ல்து பொர்குகிகி கற 
வக்கம்‌ துரக்கிறத என்து ௬௬ 
பிடிற்த அர்த்‌ அனைவ என்னை 
ஆபருரி. ஏம்கா டில ஷி கடைனைட்ட 
என்ற மிது மினுக்கும்‌ கருணிஆருக்‌ ௬௧ 
யக்குநதைக்‌ கண்டு பில கித்‌. அண்க்ஃ 
ஈ... தவுக்ன்‌ நுண்‌. ப 
வயிரத்‌ மூடகுகு நின்‌ இரணிய சவ ந, 
நீரம்‌ 0. சிபிய/ இதனா அதத. ணன்‌ அட்ண்‌ 
ஒரு புரோட்டானும்‌. ஓரு ஈழுவடிர்சனு. 
இருக்கும்‌... கணா நீரில்‌. கடம்பர்‌ வைடி 
ஜரா இர்து இம்ணாட சை து ஐுகரபிட ௪. 
இரண. கிழுத்ட்‌ மத நரன இருவரி டா 
ஙு டப்சாட்டான்‌ ஸ்க்ட க்ஸ்‌ உ..பு பரி க 
(புழதர்ப வகர மைபபடி மூலி ரண அடா 
இந்து இரணாடியாவாது. ழூமுடிரிதூன்‌ அ 
1: இர்‌ ட்‌ ரா ௭0) ௪ ர்யூவ அட ாகியிருதுப்ப வா 
குணா ரீ! சாதாரன நீமைவிடினி சுறு நூ கப 
மாகு இருக்கி ப து 

இவண்ணாரிர்‌.. இவவது நீடும்‌ மேோகயாக 5 
தண்டும்‌ போது ௬ றபக்கூடுய அவைட்பு 
க்கடாரட சக்கழும இரதி சுக்குதுங்வை 
முரு வெட்டாழை இயக்கி, ஸிண்சம உ. 
பத்‌. லகி தர வக்ர ந யக்குகிண்றுளா. 
ர 1 பக்கு ல்க ு வபர வெர்சருபபோ ஆ 


அல்லது உளவு கூடமுகப்படல்உ கதி! க்கப பேசருன்‌, இக்தா 
காட்டி 





04 ஆர பிஷ்‌ ந... ஸ்‌ ராரி கூர அலார வதண்‌ ய 
கருகல்‌. மக்கர்‌ ச மோண்ட்டச்‌. போண்‌ 
கருகரு கணடுபபடி க்கலமம்‌, 





துகள்‌ விசி 
(ச வேடடே 
கல்கலம்வ மடு] 








த 


ஸ்ஷ்ண  சக்பவுன்ன அபஸ துற கமின்‌,. 


மபரும்‌ வேகம துடன்‌ கேணுள்‌ களின்‌ 
அக்கரன்‌ மீது வீசி கடதஸ்மம்‌ கம்ஸ 
க்ஸ்‌. இளவல்‌ 9்வக்வி எர வ, உதிகித்கவ்‌ 4 இலள்‌, 
ஆடா க.திச்சணன்‌ இவற்கு மிகி, அதது 
க்க பபபகளியா ஆ இக்கட. ல்‌ பட டராரண்கிறின 
இக்‌ கூருணிகண்‌ டண்‌ பாடு இ.ஐ. ஷிபான்‌ நம 
சாலி கியபூட்படிசான கரக்‌ ல்ப்ண் சக்தி 
க்டைஃபா து. துகண்‌ வீக்ூம்‌. இவர்திதாவ்‌ 
கூணிகூ. பகவ கடணிடு... எலியாக ம்காட 
ர்ராஸ்‌, வையக்ம்ளாரட முரண்‌, ஒரீடட மட ரண, 
புதி அனை. அபுறுடாக்ல்‌ ஆரசய்ண்‌ 
சி.க இங்துள்‌ சாதணாப்கை  பஆபாயூட்டு 
க்‌ ணா வண 

யூர்‌ அணு கஉபைமைசசி ய மபர்‌, இவவ து 
௬௩ 8 கப சா ருத்‌ டைத மு. பளி அவடைக்க்‌ 
வூடபாடுிஸ்‌ இழுிபட த. உல அமிலம்‌ இழ ஸ்பம பாரி 
ஸ்ர து தை விரணம்‌ ௬, ஆம்‌ க்‌.யூஃ.தரச்ண்‌ 
ணார, ஆம்மா ச௬ூடாகம்ணார, வெளியே 
டாச ௩ து. விடமால்‌! தகக ந ரவை உ. நடை 
கிஸ வண... எடி, ௬ யகிசிய்‌, இரும்‌ பு, 
இன னறீர்‌, முறிய ய குண்‌ சஸ்‌ ஷ்ஈத்து 
இடுபடரகூளா 8௬.௪ சித ட? 444 உ. ஆலக்‌. 
(ரு பரு ரளி ௭ வர்ற லப ்ஷ்ண்‌ 
பண ௩. பேர்கள்‌ சி. கவு தாடச்க்‌ அ, 
வெக்க, முண் கம்பர்‌ ர ஒத்ன்‌ 11 ௬. 4: ௬ழூு 
30. புதிளு! அயு. பகைவபம்‌ ௦ $ண ஆரம்‌ 


பொழுது தப்பித்து படும்‌. கியூட்டிராண்‌. 
கட ஸம அபு வையபப்குப்பாப பாயர்து 


தாக்கும்‌... அந்த அபுஹய 


கியூட்டிரான்‌ 


க 


செ்சிடரிய்யவ, க கக ல்த்‌ தி னர்‌ ணி வம்சி தழ 
அனு வ்கி & அக்ரம்‌... இடக்கு 
சித்து... கிடழுவபதுநன்‌.. ஜொடம்க்‌ 
க ட்வை அவ்வது எடுடி பிண டி அபு 
கச நு அவ ரப்‌ பொர ந்த்‌ கம்‌. எக ரிடடி இது 
பிவுர்த்‌ இடச்‌... இக்கு ச ஃரிடர்க்க்‌ சை 
அழைக்‌ ஐது கய டு அடித்தது 
ஹிம்‌ வவ ரிஎர்ஆ 3 ௪.73 இ, கரம்கக்பா ப்பாணில்‌ 


முரு பசிகரஷிவர்ள்‌ மிச்ச சிறு ப கஙிக்குண்ட 
9௨9,317. 50 10) ர. 100. நதமா 


(167... ன விசி லி வாக பகு விற்ணு எகைலடிரிக்ச 
கர பிணந்து விடும்‌... இகத ம வரிய சிரு 
காவ சிதர்‌ தையா சரப க்‌ 
ர? கட்‌... இட ம்பசி ந/பதிடத? ஷ்பாக்‌ர. இகத கனி... 

அடுவிம்‌. அடகடிபத்‌ நஙு. கடுக ர இ 
அட குறிபது வினா சுக்ல ஸ்ஸடைபார்‌ தம... ஆடு 
கிலியில்‌. வேளா து. பது | கிழுயூட்ரவர்‌. 
ஆக்ூவே இபணு வையாஙகளியாப்‌ பியா கவுல்‌ 
சிர தலி நிபூட்டு மனி குண்‌. படமா யர்நு 
கிவா ண. சிற்சில சதுர்‌ டடரககூரிஐ கிழம்‌ 
பூமாண சினத்து ஓரு உரில்சட்டளுக்வமம்‌ 
ஒரு எமக்கு மாளுக்வி பம.றுவ நண்டு. 

அடர்‌ வந வீ பிருக் து. பாவம்‌ துக்ண்‌ 
கூடபிலிர கூலுடைர, க்ரந்த கதுவலிஞகரரூ ஆக்ட்‌ 
ஒரு எலெக்ஷன்‌, ஆளுக. இது, அணு 
வைய தைக்க ௬ஞ்ித்‌ பூலும்‌ சுடும்‌ 
ஒரிருல்‌ அஸ்வ. வையத்கில்‌ உண்டி க்யூட்‌ 
டரா சிருதுக்‌ நூ லட்ச பத்திப்‌ உர 
மாறிய அக்கன்‌. (கியூட்டிரஸ எண்ணும்‌ 
தலைப்பைக்‌ கரணகட, ப 











நசட பம்‌ 
நமகக 








ரா 


அதி வைய இந்‌ தகன பாட்ட ௪ ண் அறிவ 
உரம்‌. கியூய்டிரசண்கிஙடம்‌.. நசசத்துவ 
புது ந வலைக்‌ ஆம்‌ சக்ரி பிரேர டட சன்‌ 
௬௮ ச்‌ பரண ச்ம்‌ கொண்ட அண்ட ஆத ௫. 
௨௭௯: முன்‌ நக்‌ கொண்று விவி ஓ. வேண்‌ 
லேஸ்‌. ஆகக! அப்வஷி. மல்‌ அன 
கூட. டிகை டூ ச்ட்‌ கண ண இக்கு 
(சக இடக்‌ ௪௬௫ எண்ண இயக பண்ண து 
எண நு எ துரிய விலட ஆல அது மீண்‌ 
சக்‌ உ போ, ஈ.சி அஜ! வோ ஸ்கூல 
நிழுதுடடி மண கவே க்‌. பெசண்ட்‌ ௩௭ கதி டகுகூ 
பிளா வுய ட க்கூ ஷய விர்பன்ற... கவஷடியால்‌. 
டக ளட. ரப படம்‌. 

அது வையக ங்க உண்ண ககூண்‌,. ஞ்து 
செரி பப்ண்ட சக்த (“சிகார ட து. பதவ 
வரி அணு க திஸைதச ற றியம்‌ எத்‌ 
இணை ராவ க்யூ. ர டைகள்‌ ௬ பூ 
கின் றண வோ, இடத்தை. ரட்டசண்கூண்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌... ஏ ணிவ்‌ வைக 
சசசணி கள்‌ எரர்‌ பிண சக்கிஷுபச்‌ சரி 
பாக ஈட கூடடக்கூ டய வண வுக்கு பிரச்‌ 
விண்‌ சக்தி வேண்டும்‌. அபதகு ௩ தரண்‌ 
அதே அளவுக்குப்‌. புரோட்டான்களும்‌ 
இருக்கின்‌ ஐது, 


சிதாடச்க்து கழ 
கண்டுப ரை வரேணியம்‌, தோரியம்‌, 
வயோண லு அஹா எரி பொருள்‌ கூ.றிபபிட்ட 
அண்வுக்கு இருக்க வேண்டும்‌. (மி. ஆவல்‌ 
மறுவாக இருக்கால, சிறைஷில்‌ வெளி 
உண்கும்‌. கியூட்டிராண கள்‌ எற்று வைய 


“இதுக, 


மீன்‌ கறி 


(111/0 


ெண்சென 


8வேகுமற்ற 
கியூட்டிரான 


ச்ச்‌ 


| தொட்கக்‌ சிவை கிண்று தடுப்‌ 


அபு மையத்‌ திர உண கே விண ௪௬௫ 
(௩). கொண்ட பம டவ அளுகினுத்‌ 
அவர்‌ புற. *2௬ கழு ஈர நச்‌ வனி சுக்கு 
(.) சகேசணாய  எாகிவக்வ்‌ ர ணி பதக்கப்‌ 
இடை ய இடதும்‌ த்ஞ்ற்‌ நுக்தள்‌ சக்த 
யிணுவதாண்‌, வாலெக்ஷாசனகன கொளில 
தப்ட/த.துக்‌ கெண்டு பூழி அதது 
ஸ்ம்பப,தரைது ப ௬00 ப்ச்‌ கூறி இவரகள இண 
எந்து பெரு ரில. உர எாக்வா இறுகி 
குரிதுமம்‌ வறு றன்‌ கறு குஷரும்‌ எிஸ்கக்‌ 
பூர்மண்கபரினா. எனாமல்‌, அலைத்‌ 
டிக்‌ கடா பூழ்‌ ௨ உர ர்க சச்ண்‌ 








மா ண்ரரொரிகுவைகபாம்‌.. மி. அர வாக இருக்‌. 


கின்று கிவ, செடி தடா. அப்பன்‌. க பைகவ 
மாகிய்படும்‌.... இயவடியவட்ட அமுக்க 
பாம்‌ ஓ இழசாயண இமான்‌ எர லை 
மரு குண செண்டி பீவர்‌ அண்வுண்ண 
காற்றிக்டிலு* செண்டுகிழெய சவைபயத இக, 
ஒரு பூணிடடு ஸின்‌ சக்நி(நிமை விண 
சக்தியை உண்டாகவும்‌. எக்ஸல்‌ 
வ்துர்கம்மா கர்‌ அஷ 
சூணறுக்கு வெக நு ்க, அதுகாது தார்‌ 
ஒரு வி-்ஷக்கு ஒரு வைல விதம்‌ படத்‌ 
முத்ட்டிராண்‌.. (சில ங்பூடடி எண்கண்‌ இப்னி 
மூடிக்‌ லெக்நு கல, அபதல க ம்‌ 6. / 
மணிய ௪ 
க்க கூறாக இட ஆன்‌ ஙியூட்டாசண்‌ 














ஆலறுசக்இ ஆரிச்‌ ௬. வடி 
அணுவின்‌ ஆஸ வைபு 


அறு 4௬ம்‌ ஆசி சி றடைப்சுக்‌ அமு துகினி றப்ப அமண்‌ வலை 
ண தியுடுல வர ந துப பர்ச்ச்கூக்ககூடட புஷிர்மர்‌ துட இங்கு 
ண்ணா தாடி டெசா (நுணி ௬ட்கூ கு அஷ பக்கப்‌ இம்‌ 41 ததத 
அலைக்‌ ஆரி வணி நு ஆள்வர்‌ ஊர்வசி அச ஆண்‌ ௬.ணுு ய்‌ கூடம்‌. ௨4, 
(ஓண்பா னா 
$சிரச்ல 43. சாஸ; ர்கள்‌ சி யிட அ மாறு யவ ஆ ரர்‌ இளம்‌ த்ரீ 17 
ணி அியிடய ப பருகு கண்சஸ்‌ சைப கு ஓரு சிக்கு 
சண கூட்டுப்‌ ுக்துப பகு. ந௬ண நுகமச்ப் ஸா நு வைருயர்க 
மண்ணை ளியாரண்‌ நு இழ. ௬ற/க அன்‌ பு சப கின்வடிபீர்வ இறு 
ட இடு சிஃ நள்‌ பும்சாக க, 0 புரூ பள நி 82 ஒழு சர்பதஸ்‌, 


கவா வரம்‌ புனை பற்று குறும்‌. இடப ட்டன. ஆட (பவ 


ப்‌ உசிச்வரிரி ந தக கரனையப்பட மர்‌ ந. இனா. பணக ம்‌ 2: ச அத்திப்‌ 


வரிக்ககிகக்‌ ப கரவா நர இடி ணாப்‌ ஆரைக்‌ ஒிதிடடி முனு! 
கண்‌ ச றாறு வையா) 0 முழுஙநாகாகா ச உங்மஞ்‌ ழூ அச்ச 9 
உருவாக லம்‌ ஆக்கி மர்கூபா... அங்கு ஷா சிக நிர கருவி 
த கிய வ பாஸா ஈழ ஆகல து ந ௬. ஆஅய்‌. மம்‌, 
வஹ்ஸது ஈச றழி எண்று காம்‌ டங்கள்‌ து சமபாகம்‌, ௩ 


த ட கடக்‌ க்‌ தீ?” அடு ௩௧% கூடி த நல, சி ன்‌ டத ஸரீ ஆட சி ஆ இச ட... 
ப ஸ்ட ஹ்றுகக்‌ அ 3124) ரண்‌ டைம்ல கட்‌ 9. நப்‌ தக்கியா ரை 
” செய்‌, கமா வாம்‌ அறிக்துகேசனன இவரும்‌. தற்காலத்‌, 
அ த்துப்‌ ப ௩௩௮௧௩:௪ ௮ இ க்ஷ ௫ அர அழ ௪௯ ஜ்‌ ப - ம தரார ௮ பூக்‌ ச] 
இப்‌ ் வத்து ்‌ சொயாக்தது எண ரு அடிய, அதை இயரி ப 
ந த அரியவை நு நகப்‌ கரட்‌ செ தசிக்‌ தூ கொண்ட பே வத 
இ (இக்க. ௫ நூ டத 81 தத்‌ கி இடவ அமைச ௮௬ 





உதவ க விஷு வ  ணஹ்கைய்‌ 









கட்ட ஆ தர்வப்‌ 













2 14 ௩ 
லி 8. ர்‌ 
௮ புள்ள ட்‌ அர்‌ தத நடனம்‌ மலி 
ட்‌ டட $ 1 
சி ்‌. 
"ரிய" ட ட அட்‌ 
2 னை 
ஹீ ஷ்‌ ன்‌ ப்‌ சர ட 
க்‌ த்‌ 
்‌ 


்‌  அரத்மால்‌ டூ ௫ 


ரீ 


*ஈ 


ஈச்ச கு அ ௬கிகிள ரிக ர 


1 அ மூர்ச 
க்‌ 


௫ 


* 


௪ ஏரா ராடு சு 





ரை அபார ரரி ௪ சழாரா 


டத. 


விதியய என்று இலை சான உ.ே்கூத்‌ அகம்‌ ண்ட்‌ 
அமைப்பின்‌ 'பரறிரி” இது. முர அ 11 அ ன்‌ ரச பந்த. 
பன்னா தெரியுமா 7 முர்‌ அகாகுவது 68 கசி கரரக்கடிக்‌ | 
ஒருபங்கு ர கமது பிய (தபலகக ர்ச்‌ ஓரி ஆ கரண சிக்‌ 
ர. நமல்‌ ஓடிட இப பதுங்க ப அமை சிப ஆபச 
எழ்துக்கு மடபங்கு சி பிய௩ச.தா. அ துமிபாசல, அ இந்‌ 
ஆப்பிளோனிய அருறக்கு சடங்கு சிறியது... பட 

அரிது சோப்பு இெருமாம்‌ நாணா து ரீ குடிச்‌ கடுணிக்‌ 
கியூகுங் ரியல்‌ பரணாப்பர்துர்‌.. ஒரு, அயாடி எதிர்‌ இந ம்‌ 
அபத ரீசர்‌ பபற சுத்டி (21 ம எட சூத ஆரு, அக்‌ 
சுருவைம்‌ சுற்ரி, சாரி வின்‌ சகட ட.) கொண்ட துணி 
கண்‌ சுழண்‌ நுலகண்டே. யாருக்கிறா நண. இரு நக்‌ துகள்‌ 
சரக்கு எுலெகிய்ழர னக ரண வுபொயார்‌... இந்து பிலிம்‌ 
டி ர்சண்குன்‌ மையத்‌ கருமைச்‌ உற்றி. வட்ட வாடி கருதிச்குன்‌ 
று ஐர்கூ சிய இர்‌ கட்டட. ந4/6த்‌ ரிக ௯ சீ ஈழ தீல்றிர ஈடினிதி , அபத. 














பேய தம்‌ பாடத்‌ ௬ருணி௰ 0] ட்ப. மு காத கிவ 
. இராமல்‌, இருகிலும்‌ தூர து லி நு மைகள்‌ உஞ்ஜம்‌.. சரிய 
சோக்‌ ௬ற்பி, பூய! திதியை கிடுகங்கள்‌ வெட்ட மழை மம்ச கூன்‌ 
சுறுறுமல, கீண்வட்பபி ப பஸகுபில ௬3 ஜுஸிஸ்‌ ண ௮௯ 





கடகட அதட்ட அதம்‌ அகரம்‌ 
த்‌ 


தி 





ததவ வ துகரான ஐ 0௨2 
நி பரவல்‌ . பூ 
ப ஆனு 
இட்து 








பு 1 வெக்யபடாண்கள்‌ ச ர. உ தாக அ அடி அண்ணை சப்‌ 


ததா 


(* வி ௩. ்‌ ம்‌ 
ஆத்‌ நம்ப 
பூ 
| ்‌ி 
$. ்‌ ௫ 


௬ 

7 $.] 
ப 

்‌] 


ா௭சஇத்து 





ற்‌ நச்‌ ராப படை 


0 இர இது வைபை வரி! தழ. பணியாணாசிழுவுகூ,  அர்கது அ ரு பகிண்‌ 
ஆ ச்‌ ரீ / ட்‌) | ல்‌ ம்‌ டச்‌ 
| இடபச்‌ இரு முரு வள கறவூ இருக பை 


2. 
4 3. ்‌ 
அது ஆர்த அடிகண்‌ தளர்‌, எாகிவக்டி ரரண்குண எண்டு பண 
ட கண்‌ இ நடு, 
ந 


ர ::- இதி அடு னின்‌. வையக கரிம இரண்டு அம்ப 


க்‌ 





அ 


்‌ூ. 
ப 
ட்‌ 
டந்து 
ப 


்‌ த க்ஷ ்‌ த்‌ 


43 


ஆ. 





ண்பத்கில்‌ இட அ தழு! காணடர்ப த்க்ஷி்கு து ண்டு ரிக . 
டடத தவ வனில ப நுண்ருச்ம்‌ வே ஆக இதன்‌ டல்‌. 
பரி மாண்‌ து. செக்க கிஷ்‌, 

வலக்‌ ஆமம்‌ சர வெத்து மரணத றல மூதே 
ஆற்சசிடிழுளிர்‌ எரி வில... ஒல கங்கர்‌ குத்‌ துகள்‌ ஸ்ர ண பா குசு 
ஆமிர்‌ உரிம ஒரூ சங்கு... 2 ுற்வே ணை திஸ்‌ 
கன்யா ௩௨௯. டிக்ல ரு டிரா டக வ சி ப வ 9௨. சி. 
து ந்தா, உச்சங்களை * ணி எக தகட்ட ேடாகூதி: தணு ஈ 7. 
ச்ஸ்ட்ச்ல்‌ 11.௧௫ ஆரு ணியாாமபகிஷூத்ட. உசார்‌ ஆ மடக தூ ௮ எத 
ஷி இடப்கு வர்ட்சுகு க ௫ உரிக்க எரு றக, அ றட 


ஷஷ்டி. டன 





சச. ர ஆடசி ஸ்ட்‌ பிர வூர.க நத அம்‌ வதிசல்வபா இ கூளி யத்‌ 
.. இனச்‌ 
3 இணி 1/3 ய்‌ இ பூ 
்‌ ம்‌. 4 ட . | ஜீ ர்‌ 8... * சா | அலை ர்‌ 

டன ஓட ச அரிசவபை மூ ஓங்கிய நுணா உ. பூண்ணிகண்‌, 
ட, ஆணைய ௮-௩ வர்டி நூ ௩.4௮. 
 சச்கயவிித குழாய்‌ (ர கட ரீ 


கரி அடம்ாடிம்‌ ௬... ஏ... புசி 


ர்ரடி தூ கட ௪ம்‌ குக 
ஸ்டர்டிகக்‌, இபப? (ரசி பதிவு தரஸி! கருப்‌ கருக 


கட்‌ இடபம்‌ என்பவைய்‌ புரிக து 
சு ந யர்டடிகட & *)ஃ! ச டரிஆ% ்‌..." டசி சசால்கிற து சீ ரூ 
த்பிக 0 1 த ப்ண ன ஷிக று புர 


அசத கற்றி 
(கட. இண குவ பரசி கச. 


க புரூட்சூ௭ உண்டு. ஒன்று ப்ரராட்டன்‌. எண்று 


௪௯: [4] ககொண்ட பரம்‌. இண்டஷொெண் ரு 
சக  இவ்வசநு லியூட்சசன்‌.. என்னும்‌ பரு. 
தப்‌ பாருக்‌, ன சச 





4. அண்டையனை கோபுரத்தனடி அணு வைய்‌ பேலி 
குயைக்கருகமம்‌. எலெக்ட்ாராண்ககைம்‌ பட்டாணி 


ரி 





ஆ 


கல அவள்‌ வளர்க வதிலை சர்கம்‌ படர 
பத ௮௯ 0044 வகச்ப்பில்‌ விமல னர] 


கார: காகரா 





லை டட ௬௮ 727 “நு ப்ரபு. 
அத படா ச ஜட பள்னிஸ்னை 1 22) பை 
2௫ கழ்‌ டட மகர அரக விலக. 
ர்‌ ்‌்‌ அடை பட்‌ 
212 கல்‌ 
ப நு 


ன 





நர்‌ ஆசி) ரசப்‌. 

(வ ஸஷ்தக அவப்‌. 
எர்னஸ்ட்‌ 
ல்ல 


ணன்‌ ய்வது 
ல்‌ ட்‌ 








ள்‌ 
ப்‌ 2 321 க்்ச்ஷிய: 
அகட்ட ட அச்சக கண்க ப 
டண பக்ன021 ஆனை லட்‌ 
(கலை ௪. நி 
பினத்ம்‌ ஆட்ட எட ரக பர ம்ப 
ட்‌ யூ 73 ௮) ச அல! 
க டர்‌ அகத்து பட பப நில 
ப்ட்கள்‌ கதித்த கடன ௮1 ௮07 அதக 
டண “ஸ்ஷி 2 
/ 


பன 
படக்‌ கட்த அப 2 ௮ 
க ப்‌ (21222 


8 





ல்‌ 


(படல்‌ 4. விழியம்‌ அணுவின்‌ பையக்கருவின்‌ இழ்இிரம்‌ 


எரி பீ 


நத சிசி. வரவ ட க்கண்‌ ட்ரூ, 


7 





ம அணு எனத்‌ து 1 கி. .து, 





ட்‌ ப அர்த அறவு யூடமான்‌ ஆ றுவை நம இி.ரிழும்‌ 
ள்‌ டாக்‌, அறு வண்சார இயக்கம்‌ இவ 











்‌ டீ ப பல்டி? ச்‌. இ த்‌ 
பக்க விழு? நர்சவனச்‌, ர்ன்ப்ரீ 4 ப | 
கக்கி சீ (44, 3 த - ஆ அஷ்‌ ரி ட்‌ ண. 

ஞர்‌ கியர்‌ 18 தீ? 2? $்‌ அச்ச வசீ [3 6 ய்‌ ப . 
உஞ்மி?. ழி ஆன 4 ்‌ 


த்‌ ்‌ ்‌்‌ ர்-ூ ந்‌ சா ஸ்ட, 
ப பி ர்‌ ல்ன்க்ட ரூ 
போட வரிண்கை எது களி 4. 
்‌ சி ச ப்தி அ: 1 தச்‌ 
2 அ நட. ன்‌ ்‌] ௮ மொத்தச்‌ 
ழ்ர்‌ நீரா, 23) ச ர்‌ ச்‌.ஸீர்‌ டரர்‌ ச ற்‌ சர்ர்‌. .422 ச்‌ 
்‌ 5 44. ரந்ரி ்‌ 72 ்‌] ணவ ட்‌ ள்ளீ 
ர: 1] [2 ்‌ சீன்‌ ்‌ "ரி கதத ரீ ச்‌ வட ட்‌ எத்த ்‌ ச 3 ட்‌ ரு 
்‌ ள்‌ ச்ட்‌ ௩ திர ச்‌ * ்‌்‌. 4, ்‌ 


பக்‌ ்‌ 5: ச ல்‌ ாதஃ 1௩ | ௮௪௯ ௪௪ த்‌ 2% க ச்ச ஸ்ரீ பி சி 
சி சி * ௪ 


இ$ ந்ர்பாகடார 


ஞர்‌, இ.ச்‌ கப ன்‌ 77 





படம்‌ ௫, மிக யக எள்ளி பவத 5: எத்‌ 2 அரறலின்‌ 


இனிச்‌ சத்திரம்‌ 


டன ஆர ழகைய ட ௭ 





ண | ்‌ 


ஃ்‌ ்‌ 

தத்ர... ்‌ 

ட 1 | 

கன்றி ஸ்‌ 4 மகி 

உரி! ்‌ | 
அனிபா டத்‌ 


னித அகி கிடா யார்ரா ௫ 
க ம்‌...” 


$ 
2 
லல 
ங். 
க்க 
ச்‌ 
த 


ப்‌ ழ்‌ 
௮ உரசி 
ந 
௮ ந்‌ ஷ்‌ 
5 ்‌ 
௬ 
ம்‌ 
க 
(து. 
சா 
தத்‌ 
ஒத ௫ 
7. 
௩ 
3 ்‌ வச 
அ 
த்‌ அ ர்‌ 
* 
4 
ர்‌ ம்‌ ்‌்‌ 
*; இ 
ஆடி ஈ 


ஃ ௪௨௩௨௭௨:௧3 


க்சி 


$* 


ட்ட கிடை க துண்ணாண.. ஆமஸ்ை இங்குத்‌ ப்பன்‌ 
ஒண்துவைட ஆ ஜதுவை கேழ்வி மகுட து ஏுறியகட 
ணஹ்ண்னு. ஆகவ டைட்கடி இலபவண்ஷு ல்.அ சவரி ஷி 
இக்கு. ைடைபகூரிபா க கணை (திபிஷி திபுதார்‌௬ண்‌ எண்‌ மூ கர்ணன்‌ 
சூம்‌ பொடு து ஏதே பாவரஜுலைத் தக காளிப ுரக ஸ்‌ 
இரண ௪௮ மூகில து. அழுகலை பாரச்முஸ்‌, ௮ னது 
இடாக்கூது வ டை ஸிக்்வூகர்ா.. ஆசாய௩ க? க, அடர்‌ வின 
ஆசரனை இஸ்‌ து ஆபாவாணன்‌ செய ரிக. ராசிக்‌. இ 
மொண்ஷி பாரிரும்ப ரிடம்‌... இவர்கள்‌. தேடிக்‌ காணாட ஆட ழை 
_ ... சரித நசை கனி கவு; பரிவான ஜூ சைக பக்க பூ. 
னில்‌ $947 ப எடைக்குச்‌, சச்ம:்இருக்கும்‌. மனை கூட்டின ஷவ்களு ன்றன ஜாத. 
புரோ டடசனின்‌ எடைக்குச்‌, சரிக இருக்கும்‌. தருண்‌ ஆரபரில நோ, வடைமடிக்‌. கு னிக. உண ல்‌ ப, டரரண்கண , 
அழறுவி௩: ௨ ன்னது பெரும்பா ழும்‌ ப்பி. “தட. . இர்‌ சத்த 1 ணன்‌, வைடாக்‌. கருவைச்‌ சூத பட்ச ௬ழதும்‌ 
ஆணா மிடை/கூச்‌ சிலவே தாடிருபப தமை அப்யியுள்படகட வ்கி ஈரண்கண்ட இலுங்டையுடி கனம்‌ சவணி த்தோம்‌. 
நுட்ப கேக்கில்‌. பைக கூசட ௩... தணகிவார்‌ லா. அ றற அண க்ஷி 1 டூர்ள்டி பண ததன்‌ பரம உடைத்‌ 
மரை ௨௬ கூராக சுவ அயா ௫௨ உரரரி கக ஷஷ்டி ஆஃ ஸி தெரிக்க ௯ன்வது அவசிய 1 நசன்‌, ளி ரிஸ்‌. செஞ்சா னிய்ஷே 
ஆகவ, கெடு டரவரிஆ இயற்‌ அ றுவையபி உத்‌ 4 ததவ ஈுவெயக்வடி ரண களிட சூட பகடு அலம்பல்‌ 
அடமிக்நு. கொண்டிரு பா! இல்லம்‌, அது எக ய, ணி உரு பரந கூரி உரப்‌ ஆரப்ணதுமுகள்‌ ௩ம்‌. து. முக்கிய 
இயூருகி ஐ க பையை அறு அட க்கி ஆணம்‌ வந்து, அர்‌ பெ ஜுடடசஈ ரூம்‌. ஆராத சக்கி வைக. கரட்டி மூர்‌ 
அ்பார்கள்‌ ௮௩/7 '* து கைசண்டிரூடபிதக மம்‌, ௨௧9௦ இ ய இர யம்‌உரு னின்‌ சக்த தாஸ்‌ முக்கியமான து. ஆரஸ்‌ 
ச்சி ௪௭௭7 தகம்‌ கெள டி ௮ (ற்ற அறிஷ எனது இ: அமு த எண்று பொது ப௬்கூண்‌ வையக்கருவின்‌ சக்தி 
ச்ச்‌ கூத்‌ தரியடகட்டு. அிடடாச்கள்‌.. சரியாகச்‌ 
தசா ஆஸ வோணைடப்ணாக. * அலவக்‌ கருவின்‌ சகதி” என்‌ ந 
| ஈ அடையச்‌ செக வவ டப. 





ட ௮ 











ல்‌ 
௪. ந] ஆ 





கூரை டட தருக கு க பவழுட்டன வூரல்‌ ஷக்‌ கப 
ப கண்‌ சிலு செிவரகள்ன.. ஒரும்யான டயட ஓ ஆரதிய்திறு 
ரத்தம்‌. இக்த அ.ஜிவு அவர்சூடிக்‌டிக.கிட்டி உடஙுக்கிற்து, 

இரங்கல்‌ சி ந விவாராபகப்ன ௬ இர்க்கடெறையமகைப்‌ பரசு 
இலம்‌, அர்க்க படட அணக வேய பட அவத்த்‌ 
அம செயகிவப்ப்மியும்‌ ரன்‌ ்‌ 





கட்டட 'பெலா திகம்‌ எண்ணு பெலம்‌. இந்தத்‌ இடை பணி 





ர்ச்‌ 


பெயா்‌. 


மையக்‌ கருவைப்பறி, யே ஆரிரயன்ளி ஒதகட2. ச 
வரும்‌ புறு 1 வெக்டு மாரன்‌ கரா வகுக்க ஆத்சவக்று 
வந்தனர்‌. நீஸ்‌ வட்பமாபை புறுத சுழல இர 


ஈவெக்டிரான்கயோ அழுதுவின ர சாவண இயஸ்புகராத்க்‌ 2. 


காரணம்‌ என்று வெருகாவமாகத்‌ இதுக தருக்கு 2 
அமறுவின்‌ மையக்கருவைத்‌ தகர்க்கும்‌ வர்திகுள்‌ ரா 
யனாக்‌ கு வவர குர்வம்/பமையிகா கிடைபக்குவரிகரிம, ஸர்னாா, 
என்பது *இடேர போல்‌” என்னும திக்கன்‌ பதிற்‌ 
னரின்று வக்குது.. * இப்பா மோஸ்‌** அணி பறம ஈரி சம 
முடியாதது "பண்ணு பெரநுண்‌, மசயணி குயர்‌ அபுறாதுைய 
பிரிக்க. வழி தெரியாமல்‌ தித்து துல இந்துப்‌ வெட 
பொருந்தும்‌ என்றே தோண மிது நுட சசுயவரி தணியவ் களை 





யு. (மூலகம்‌) கூட்டுப்‌ பொருளா கமால்‌ ஆனாயர்‌, வட ட்‌ 
தப பொருாரின்‌. அழுவுக்குளி.. அசினா இதும்‌ முவிற ல்‌ உ 


லா! கசுமுவ்எர எலவெக்டிரா ஸ்கிலாயுவட. அது என்னு 
கைபமாஎ புசோட்டான்குங்கயூம்‌ ஓ. ரசாயன இ 


சு்பாமாம்‌ பெற்றிருக்கின்‌ றணகே௪, அரக்துப்‌ பொருதி ்‌ 
தனிமம்‌ அல்லது மூலகம்‌ என று பெயர்‌. கூட்டுப்‌ பெ. ருள்‌ எண்‌. 


ய்து வவெ வெறு இுலியாஙகுண்‌ (வொலிவே லு இரமைகிட 

அுறுவகைகள்‌.. கொரளையடமை] ஈசுர. 

கல்ம்‌ து உண்டானது. வெல்வெடறு இண்டல்கு சிப 

அக்குள்‌ கலந்து * நு வக்சூ று." கூராருகு 7 

** கூட்டுப்‌ பொருல '' உருவகிற ஞ்‌ ம்‌ பத்து 
௫ அ 









ட ்‌ ன ட்‌ ப்தி க 
பன்வதா.. 
ன்‌ 0 7 


$॥ 


அ.துறுனின வைய்‌ கரவை ஆசவதம்‌ விஞ்ஜரளலரிக:ர 
இது போகாது. அவள்‌ இன்னும்‌ ஆழ்க்து காக்கி 
வைவயக்‌ ௬ருவின உண க்௬யூம்‌ செவக்கிஎ்‌ நூறுக்கு 
ஸ்ம பிரித்துப்‌ பாருவடுதுதி. நொசவங்தசகு வவ ஒல 
இகத துனமக்கயமலை ஆராவ்ச்சியாக. அவள்‌ குண்டு 
பிடித்த அல பு தவை அரு மரு உடதசரளைம்‌ கூறுகளில்‌, இனத்‌ 
இணிய தக. உண்ண அ ாறுக்குளிஸ்‌ வைடிபக்ககரரி எ: மகதி 
சனகன்‌... பு சப்பசண்சகள.. இருக்கன்‌, 
ஆணு அர்ருண்மர நிழ ட ரசண்கு ளின்‌ எண்ன! கூவைகமு ஐத்‌ 

ட அத்த எண்னாகத்தான்‌.. இருக்கவேண்டுப.. என்பது 
. அஇடலசிடிலல்கலை ,  வேவருபட்டடி ுக்கவஹ்ட படடரடி பனு 
வடமும்‌ இருக்கி யை பணு அறு எதிட்டிடானி ௬ண 
காரக்‌ இருக்கிர. புமேோய்டடாண களின்‌ அண வகு ஆணி ரீ, 
ஸோ பர்்ட. அண வக்கு நிழட்டாரண் கிவாஞ்‌ கொறட கணிய 
ர. தலடேடபு என்று பெரி. உதாரனமாக 
இறைக .ரஜுன்‌.. மாஷா இணி பததின்கு.. உண ருமபகு 
்‌ ச கிட டாபுகள்‌ உண்டென று இதுவரை நெரிஷ 
ன ல்‌ ணக சில இள எப்பாகிளியா இஃ நிதைய வேமோ 
கை புதறைகளுால்‌ படைத்துக்‌ ஐ௬ ந ரூக்கிறார்கூண்‌. 
கக்க தெரிந்து கணி மங்கபரில பிகுயிகு இவ 











ட்‌ % 


ம்‌ 


ன அ 
வு, னது டையடஉ.ரஐன்‌ இயங்க கில்பபிக வாயம்ணாடலத்‌ 


3 


4 ௮ டி. சூனா உபர்‌ ஆடத்‌ டந்த வாயில இரணாடு 4... ண்‌ 
உ கஸ்ப்டாபபுகள்‌ உண்டு. ஆதன்‌ மொத்து அர்றுக்கூணில 
53 ்‌ சதனீதம்‌.. எச்‌' (111) எண்று கூ டுயபாடிமிமம 
அதகடோப்பு 4 திஉன்ன 013 சதனீத அணுக்கள்‌. ( அ.நள 
ப முரு லட்சத்துக்கு 15 அ ுநுக்கண்‌) எச்‌ பாலு 
ஸம்‌ தியாடதவச்ர்கு சனப்்டே சிப ருபட இக்கு கச்‌. எண்ட த 
7, தூன்று னதாடாலன்‌ துஸ்டெொொப்ய வ ைடிண்‌ 
படிமக்‌ அடு த்கு பக்கம்‌, 


1ம்‌ 
இந்‌ (240 ௧2 
டம ஸ்ட அத்‌ 


யூ 


க்கு. 





௪2 ஐ ஸஃ்போமீமின்‌ ம ன்ப 


2௮ 


கன ஹைட்ரஐன்‌ ௮ல்லது ட்யுட்டீரியம்‌ என்றும்‌ அமைக்கப்‌ 
பழகிறது. ஏழாவது படத்தை ௩ன்கு கவனியங்கள்‌. 

எச்‌ என்ற ஐஸடோப்பின்‌ மையக்‌ கருவில்‌ தனியாக 
ஒரே ஒரு புரோட்டான்தான்‌ : காணப்படுகிறது. எச்‌: 
என்ற ஐஸடோப்பின்‌ மையக்‌ கருவிலா ஒரு புரோட்டா 
னோடு ஒரு கியூட்ரானும்‌ காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு 
ஹைட்ரஜன்‌ ஐஸூடாப்பிலும்‌ ஒரு சுற்றும்‌ எலெக்டி ரான்‌ 
இருக்கிறது. சாதாரணத்‌ தண்ணர்‌, இரண்டு ஹுட்‌ 
ரஜூன்‌ அணுக்களும்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ (பிராணவாயு) 
அனுவும்‌ சேர்ந்தது. உலகில்‌ உள்ள நீரி- மூலக்கூறு 
களில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ மு தலரக எச்‌* ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ கொண்ட அதான்‌. ஈம்‌ மூலக்கூ அகில்‌ சிறு 
பான்மை எச்‌ வகையைச்‌ சேர்த்தவையாகத்‌ காணப்படு 
கின்றன. இது இப்பொழுது கண்டறிந்த விஷயம்‌. 
இந்த இரண்டாவது ர்‌ வகைக்குத்தான்‌. உ தனுநீத்‌ 1 
என்று பெயர்‌. இந்தத்‌ கனடீர்‌ மிதி அரிதாக உள்ள 


ண பத்ப அன்கட்‌ வட கங்கக கக ளன 
௪ 


ஆ ௪ு வளத்‌ இத்தக்‌ 


*யதது. படத்தில்‌ என்‌ எ 
. வனாரழுவது வகை ஐஸடோப்பையும்‌ 8) 
சிற்சில சந்தர்ப்பங்களில்‌ மெய நகை முறையரல்‌ 
வாடாக்க முடியும்‌. அதன்‌ மையத்‌ கருவில்‌ 
ஆ ௬ * ௮. ௬ ௩ ௧ ௭: 
பும்ராடடானும்‌., 2 கழூடராானகைஸஷம்‌ உள்ளன. இன்‌ 
னொரு முக்கியச்‌ செய்தி. ஒரு த த்தில்‌ டோட்‌ 


வகைகளை ரசு முறைல பார்த்தல்‌ ௦ -. 


£புகளயாவும்‌ ஒரே 

. தாயாகத்தானிருக்கும்‌. ஆதலால்‌ அவை வெவ்வே ௫ 

்‌ ஆ. ௪”. * ட ௮ தி ஸூ ஞ்‌ 
_ வமமிடாப்புகள்‌ என்று ரசாயன முறைகளால்‌ 


சு 
௭ 








| அதக 9 ச) ௪732 ச அ வற 
்‌ பினு 2 ததெழுக்க ௮2 முழடயர து. 

5 ்‌ யன இயல்புகளைக்கொண்டு ஒரு கம்‌ 
. இன்னது என்று -ூறுகிறம்‌. ஒரு தனிமத்தின்‌ 9௪௪ 
ப... இக்‌ 








ஜா இதன ௮ 
டடம 4 
ட 14, 


24 ௮2 


யன இயல்புகள்‌ அதன்‌ அணுவில்‌ சுற்றுப்‌ இரானி கூட்டினால்‌ கிடைக்கும்‌ மொத்த எண்ணிக்கையைக்‌ 
களையும்‌, அவை: கறறும ணலையா ட்‌ டக ்‌ வடை குறிக்கிறது இந்த &. ஆகவே இந்த &, 2 என்னும்‌ 
எந்த அணுவாயிருந்தாலும்‌ அதனை மறக்‌ ரர்‌ இரண்டு எண்களையும்‌ பார்த்தவுடனே ஓர்‌ அணுமையம்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ சமமாகவே இருக்கும்‌, அணு ட. எந்தவகையானது, எந்த அமைப்பைக்‌ கொண்டது 
ஞானிகளுக்கு இந்தத்‌ தகவல மிகமிக முக்யமான அ; என்று சொல்லிவிட முடியும்‌, 

மறவாமல்‌ கினைவில்‌ வைத்திருக்க வேண்டியது) ட பத்திபு தனிமங்களுக்கு ரசாயனக்‌ குறியீடுகளும்‌ உண்டு. 
படையானது. அகவே, இதுவரை: இதரிகத எல்லாத்‌... அஹட்ரஜனுக்கு 14, ஆக்ஸிஜனுக்கு 0, தங்கத்திற்கு 
தனிமங்களையும்‌ பற்றிய அடிப்படைத்‌ தகவலகளை 4 1. யுரேணியத்திற்கு ப-- இப்படிப்‌ பலவிதக்‌ குறியீடு 
யெஷ்லாம்‌ சேர்த்து, அவர்கள்‌ ஒரு முறையாக ஒழுங்கு களை ரசாயனிகள்‌ தனிமங்களுக்கு அளித்திருக்கிறார்கள்‌. 


படுத்தியிருக்கிறார்கள்‌.௮ணுசக்கி என்ன என்று அறிய, பெளதிக விஞ்ஞானி அவற்றைக்‌ கையாளுவ தூண்டு. 
இந்தத்தகவல்‌ ஈமக்கு அத்‌ துணை தேவைப்படாவிட்ட ர ஆனால்‌ சுருக்கெழுத்து மாதிரி அணுஎண்ணும்‌, 
லும்‌, அது எப்படித்‌ திட்டவட்டமாகக்‌ தயாரிக்கப்பட்டி அடர்த்தி எண்ணும்‌ அவருக்கு வசமாகப்‌ பயன்படு 


ருக்கிறது என்பதைத்‌ தெரிந்‌ துகொள்ள வேண்டும்‌. .. கின்றன. சுலபமாகவும்‌ சீக்கிரமாகவும்‌ வேலை செய்ய 
அணு விஞ்ஞானி ஒவ்வொரு தனிமத்திற்கும்‌. இந்த முறை அவருக்கு உதவுகிறது. தாம்‌ செய்த 
அணு எண்‌ ஒன்றைக்‌ கொடுத்திருக்கிறார்‌. 2 என்று இது பரிசோதனை களையும்‌ அவற்றைக்‌ குறித்த கணக்கு 
குறிக்கப்படுகிறது. ஒரு தனிமத்தின்‌ அணு மையத்‌ । களையும்‌' பதிவு செய்யும்போது, அவர்‌ தனிமத்தின்‌ 
தில்‌ எத்தனை புரோட்டான்கள்‌ உண்டு . என்பதையே ரசாயனக்‌ குறியீட்டிற்கு முன்னாலும்‌ கீழேயும்‌ அணு 
இந்த 2 சுட்டுகிறது. ஹைட்ரஜனின்‌. அணு எண்‌ எண்ணே எழுத, பின்னாலும்‌ மேலேயும்‌. அடர்த்தி 
2-1. யுரேனியத்தின்‌ அணு எண்‌ 2--92. இவற்றில்‌ எண்ணே எழுதிவிடுகிறார்‌. மூன்று ஹைட்ரஜன்‌ 
கிடையே 2-2, 2-3 என்று வரிசையாக 90. தனிமங்‌ ஐஸடோப்புகளை 11117 735 ரச அ அவர்‌ குறிப்பிடுவார்‌. 
களை வகைப்படுத்தியிருக்கிறார்கள்‌. இந்தத்‌ தனிமங்கள்‌ யுரேனிய ஸைடோப்புக்கள்‌ மூன்றையும்‌92104:54 921725 
. இயற்கையில்‌ கிடைப்பவை. . இவற்றைத்தவிர, 2920 என்று எழுதுவ துண்டு, பல்‌ 
மேலும்‌ சில புதிய தனிமங்களை ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ யுரேனிய அணுவின்‌ மையக்‌ கருவில்‌ எப்பொழுதும்‌ 
செயற்கையாகப்‌ படைத்திருக்கிறார்கள்‌. நெப்ட்யூனியம்‌ 93 புரோட்டான்‌௧ளே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அதில்‌ உள்ள 
என்ற 2--93, ப்ளுட்டோனியம்‌ என்ற 2--94-_-இவை .... துகள்கள்‌ 234, 235, 238 என்றெல்லாம்‌ மொத்தத்தில்‌ 
யெல்லாம்‌ இந்தப்‌ புதுரகத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. ' தவிர, .... மாறுபடலாம்‌. 92க்கு மேற்பட்ட மீதித்‌ துகள்கள்‌ யாவும்‌ 
எண்ணைய்‌. ஒட ளம்‌ காண, அடர்த்தி எண்‌ என்ற ஒரு 2ட்ரான்கள்‌. ஹைட்ரஜன்‌ அணு மையத்தில்‌ ஒரே 
சாண்ணையும்‌ கொடுத்திருக்கிருர்‌ அணு விஞ்ஞானி. இரு புரோட்டான்‌ தான்‌ உண்டென்றும்‌, யுரேனிய அணு 
அதை & என்று குறிப்பது வழக்கம்‌, மையக்‌ கருவில்‌ மையக்கில்‌ 92 புரோட்டான்‌௧0ர: உண்டென்றும்‌, 
உள்ள புரோட்டான்கள்‌, நியூட்ரான்கள்‌--இர ண்டையும்‌ ப பெள 14 விஞ்ஞானிக்குத்‌ தெரிந்திருப்பதால்‌, குறி 


௦௦ 


ர்‌ எழுதுவு 
பூட்டை இ னஇு ன்‌ 9 ம்‌ 
| 1]: 11 
டவ ந்‌] ச 5. 


. “ஐன்‌-1 ஹைட்ரஜன்‌-2 ஹைட்ரஜன்‌-3 
அவம்‌, வரேனியம்‌:235 யுரேனியம்‌-238 
என்றோ, அவர்‌ ௬ருக்கி எழுதிவிடுகிறார்‌. 
அணு விஞ்ஞானிகள்‌ இந்தக்‌ குறியீட்டு முறைகளே 
நுணுக்கமாகக்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌ எண்ட து அவசிய 
மில்லை. ஆயினும்‌ அவர்‌ வேலை செய்யும்‌ முறைகளை 
நாம்‌ தெரிந்து கொள்ள இது உதவுகிற து 


கதிரியக்கம்‌ 


அணுவின்‌ அமைப்பை மாற்ற முடியாது என்ற | 


வெகு காலமாக ஈம்பி வந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ இயற்கையில்‌ 
காணும்‌ பல அணுக்கள்‌ முக்கியமாக மிகக்‌ கனமான 
அணுக்கள்‌, மையக்‌ கருவில்‌ இறுக்கமும்‌ கூட்டும்‌ இல்‌ 


அசைவை களைய சைய அவச வதை அ அசையவசைைகவகயைடன. ன்‌ 


மாதவை என்றும்‌, அந்த மையக்‌ கருக்கள்‌ சில துகள்‌ | 


களை வெளிப்போக்குகின்றன என்றும்‌ 20-ம்‌ நூற்றாண்‌ 
டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டு பிடி த்தார்‌ 
கள்‌. இந்தத்‌ துகள்களில்‌ சில மையத்தை விட்டு 
வெளியே போய்விட்டால்‌ மிச்சமிருக்கும்‌ மையம்‌ வே று 
வகை மையம்‌ ஆகிவிடுகிறது, என்பதை நாம்‌ உணர 
வேண்டும்‌. மையம்‌ வேறானால்‌ அந்த அணு வேறு 


தனிம மாகவே மாறிவிடும்‌. சில கனிமங்கள்‌ இவவாறு 


தரமாகச்‌ சிதைந்துபோவதற்குத்தான்‌ கதிரியக்கம்‌”? 
என்று பெயர்‌, அரிய, கனமான ரேடியம்‌ என்ற தனிமத்‌ 
தில்தான்‌ இந்த நிகழ்ச்சியை முதலில்‌ கண்டார்கள்‌. 

| இயற்கைத்‌ தனிமங்களுக்கு மட்டும்தான்‌ கதிரியக்‌ 
கம்‌ உண்டு என்பது 


இல்லை. விஞ்ஞானிகளா 


_ ட பவளா க ன ங்க கக) அணையா கா ர அகன்‌ 
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செயற்கை முறையி லும்‌ கதிரியக்கத்தை உண்டாக்க 
முடியும்‌. தூஙப்கம்‌ அல்ல த] அயடின்‌ மீபான்ற தணி மாப்‌ 
கள்‌ நிலையான சிதையாகு அணுமையம்‌ கொண்டவை. 
இந்தத்‌ துனிமங்களுக்கும்‌ ௧ ஜிரியக்கமுள்ள ஐஸ்டோப்பு 
கள்‌ மிகப்‌ பெரும்‌ பங்கு கொண்டி ருக்கின்றன. 

கதிரியக்கமுள்ள : ஒரு அணுவின்‌ மையக்கரு சிதை . 
யும்‌ பொழுது மூன்றுவிதக்‌ கழிரியக்கங்களில்‌ உண்‌ 
டாக்கக்கூடும்‌. அம்மூன்று விதங்களில்‌ ஒருவிதக்‌ கதி 
ரியக்கமோ, அல்லது ஒண்‌ அக்கு மேற்பட்ட கதிரியக்க 
வகைகளோ உண்டாகலாம்‌; படத்தைப்‌ பாருங்கள்‌. 
கிரேக்கமொழியின்‌ முதல்‌ மூன்று எழுத்துக்களான 
ஆல்‌ஃபா, | பீட்டா, கம்மா என்பவற்றின்‌ பெயரை 
வைத்து இந்த மூன்றையும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌--ஆல்‌ஃபா 
கதிரியக்கம்‌, பீட்டா-கதிரியக்கம்‌ காம்மா-கதிரியக்கம்‌, 
என்று. 

ஆல்‌ஃபா-கதிரியக்கம்‌ என்ப து அணுக்களின்‌ 
மையக்‌ கருவிலிருந்து வெளிப்படும்‌ துகள்களின்‌ பாய்ச்‌ 


. சலே. இப்படிப்‌ பாயும்‌ ஒவ்வொரு துகளும்‌ 2 நியூட்ரான்‌ 
ட களும்‌ 2 புரோட்டான்களும்‌ கொண்டது. ஆல்‌ஃபா- 


துகள்‌: ஒவ்வொன்‌ றிலும்‌ 2 நேர்‌ மின்‌ சக்தி ஏற்றங்கள்‌ 
(--) உண்டு என்று ஏற்கெனவே விஞ்ஞானிக்குத்‌ தெரி 
யும்‌. ஹீலியம்‌ .என்ற தனிமத்தின்‌ (தனிமங்களில்‌ மிக 
லேசானவற்றுள்‌ இரண்டாவது இந்த ஹீலியம்‌) மையக்‌ 
கருவும்‌ இந்த ஆல்‌ஃபாத் துகளும்‌ ஒன்ற. 
பீட்டா-கதிரியக்கமும்‌ அணுக்களின்‌ மையக்கருவி 
னின்று வெளிப்படும்‌ துகள்களே. இந்தத்‌ துகள்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ எதிர்மின்சக்தி (--) கொண்ட ஒரு எலெக்‌ 
டிரான்‌ ஆகும்‌. ஆனால்‌ பீட்டா-கதிரியக்கத்தில்‌ வெளிப்‌ 
படம்‌ 8. அணு மையக்‌ கதிரியக்கத்தின்‌ மூன்று 
வகைகள்‌. படம்‌ அடுத்த பக்கம்‌. 





அகப்பட யு படட ட பட்ட 





டு டக்‌ 4 % ட அடப்ல, 








ப்‌ 


பஷி 11% வ்கிழுலு பயங்‌ வ புல்‌ ஒிய்ந்ிப்வப லி ர்‌ 1). பிலி பு லம்‌. 
லிக்யுட்‌. ஷுட்‌ ஒடடுபம்‌ட. குடில. விருரிடித | பு 
வெல்ஸ்‌ மகுட னிவ ஜர்ப்பங்வஷ மையக்‌ கருவி 

பட இலி டிடி மிடிஷடனளி லகும்‌, ஷிட்‌ ஜருடபு பப அனுகவும்‌ 
இரு விடிலஷ்டு ட (ஞி புடிறும்‌.. விடு புவியு அடி 





ஞி ஒலுலிய்படுமு உலகி உட்‌ பயத்த லும்‌ 
ஆஷிஷுஷ்பபூ சிஷி அலல ஒவ ஃ. டை ப மானி 
இரிஞ்க் கு வ ட ஆண்ட ஞி ணி பஷிடி 

ட்ட ட ட. அிலிழுடி உபியங்கம்‌ ஒல்‌, ஆ! பிவி கூடந்கு வுல 
2 வில்லு இஷ லர படி வி னில்‌ ஷிஷைரும்‌ பேடு வு ரு, அதனால 
த லம்‌. ஆர்கலி அலேஷட்‌, மக்கு மிலவும்‌ பழ 
ட முல எல்வடு; கிட அலை கீனதுலகு விடம்‌ கிஞு 
ட ஞு. இழி ப்லரு 3. 3 ட க்கும்‌ ப்‌ ஷ்ஷ்ரு 31$ன லிமயகு 








ஒல்‌ ஷு ர்‌ ஆ 4 ஷிவ, இ வ 


ஆண்டு டர்‌ 


ஒன்லி ஒல ஆகம்‌ ஆஃல்ல்படித அ்ஷும்‌ ஒல லலாரூ பிட்டாது 
ஆணி கலில்‌. பூரீ ங்கில்‌, இஷ, மெ சூ ரின்‌ ம்‌ஞன்‌. 
ஓூஞ்ிில்‌ ஆட கொடு கு ஆடவ ஆ னக்ள்‌ 
வ்றுலா.. அ்லலே சூலிழியுல்கு ஆனள்ள ஒரு மோரு 
்‌ ௮ ண விகஷூட இட்‌ அத்‌ அளிக்‌ வெலியே 


ஷொலாடே விருக்கும்‌. இழ்கு அக்கி வால்க்கது 
கேக்க? ௮ உ லமு 


படிக்கு ஞ்‌ 5௨ பன்ஷிஷில, துலங்கு பட்சும்‌ ம்‌ நூறு. 
ம. வல்‌ வட ஞ்ச இரூக்கு கூழ்‌ என்னு பார்கு 3 31௯ இஷ 


அ. இரைவஷெரு உ வாசனைரு மம்‌. கூறலாம்‌. ஒரு 
| டர ன்ன காய ரேயது ல்‌ ஒவ்வொரு விடை 
“000 கோட அனுக்கள்‌ வதும்‌ அிதைகின் றன. 


பினும்‌ இக்க ஒகு கிராம்‌ ரேடி2 வத்தில்‌ சரிபாதி சிதை 


ஷிலிடடி அரு சிஷி துவ கட்‌ ஸ்ஸ்‌, ட்ட்ட்ட துல்‌ யிட க்கு. 


்‌ இ  ஆுக்வஸ் ரூ விழ உில்க்கிறது.. ஆனால்‌ அலல்‌ வுகுஸ்‌. 


ரல்‌ இ லைவகுுர்குல்‌ ஒழுபடும்‌.. பட குல ஈஸ்‌. 


லைமகக்‌ (மைகரருஷ்‌ கோட்ட காணக்‌ 


ரர ௭௯ 
௨5 லினில்ச்கலாமைப்பு. 





- அணுசக்‌ யை வெளிப்படுத்‌ துவதில்‌ இரு 
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வகுற்கு [620 ஆண்டுகள்‌ பிடிக்கும்‌. இந்த 1620 ஆண்டு 
களை ரேடியத்தின்‌. பாதி வயது அல்லது அரை -த்‌!91, 
எண்று கூறுவது வழக்கம்‌, ரேடியக்தைப்‌ போலவே 
மற்ற ஓவ்வொரு கிரியக்க ஸைடயடோப்புக்கு! ௮ 
கென்று தனிப்பட்ட. ஒரு ஆயுள்‌ உண்டு, சிலவறுறிற்கு 
அது/ கோடி க்கணக்கான ஆண்டுகளான நெடுங்கால 
மாக இருக்கும்‌. சிலவற்றிற்கு ஒரு விரநாடி.யரில்‌ ஒரு 
பங்கே உள்ளா மிகச்‌ சிறு காலமாக இருக்கும்‌. 


அணு மையக்‌ கருவின்‌ பிளவு 


அணுவிற்குள்‌ 
வெளிப்படுத்த வழி 
ஞானி ஒரு முக்‌ 
தார்‌. பெரிதான ௮ ணுமையக்‌ க 
கலாம்‌ அலிகழமுள்ளவை) ஏறக்குறையச்‌ சம அளவுள்ள. 
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட மையக்‌ க்ருவி 
களாகத்‌ தகர்ந்து போகும்‌ என்ற உண்மைதான்‌ அது, 
இதை எபபடிக்‌ கண்டு பிடித்தார்கள்‌ 2 பெரிய, கனம்‌ 
மிக்க அணு மையத்தை வேகமான நியூட்ரான்களைக்‌ 


கொண்டு, தாக்கினார்கள்‌. இதன்‌ பயனாக பெரிய மையக்‌ . 
மையக்‌ கருக்களாகப்‌ பிளந்து . 


௧௬, இரண்டு சிரிய 
போயிற்று. பிளக்கும்‌ சமயத்தில்‌ ஏராளமான வெப்ப 


சக்‌ உண்டாயிற்று. அதே காலத்‌ நில்‌ சில நியூட்ரான்‌. 


களும்‌ துனியாக வெளி வந்தன, இந்தப்‌ பிளவு ஙிகழும்‌ 
என்று பெயர்‌, . 


முநைக்குத்தான்‌ ௮ணுமையப்‌ பிளவு 
மிக மிக 


முக்கியமான ஒரு கட்டமாகும்‌, 


ப்டம்‌ 9. அணுவைத்‌ துகர்த்தல்‌ 
்‌ அடுத்த பக்கம்‌ பார்க்க, 


ஓரிக்துக்‌. கிடக்கும்‌ சக்தியை. 
மீதடும்‌ முயற்சியில்‌ பெளதிக விஞ்‌ 
கியமான உண்மையைக்‌ கண்டு பிழி.த்‌. 
ருக்கள்‌: (முக்கியமாக . 


ர்லாக்-)௬௨ஆ 


தவா கை ைவைவஷைட்ட்ட்‌ 7 பத்தி 


51 ஓ. 0த 
வக்கில்‌ 


3௪ 


இப 





_ இ ண ர * இஸ்‌ ப அதயூதிகதது நரி. அடா க்‌. சிஷ்ட உ 
ரத இதத கத நல்ல்‌ மல 
நதர வவ்கப்‌ பட்‌ பத்த இறச 3 
சவம்‌ பப்ப * த்‌ 39) ம்‌ த ப்ட்‌ நவி 
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௮ணு பிளவுபடும்‌ பொழுது என்ன. தச்னைத்‌ | களுக்கு முன்‌ உருவாக்கி வெளியிட்ட குத்துவம்‌ ௬௬ வா 
என்று இவ்விரண்டு படங்களும்‌ காட்டு ச யிற்று. புகழ்பெற்ற தம்‌ ரிலேடி.விடி. (சார்பு நிலை - 
மேல்‌ படத்தில்‌ வேகமான "நியூட்ரான்‌ ஒன்று ஒரு ப்‌ (61௧001) கொள்கையை விவரிக்கையில்‌,. பொருளின்‌ 
அணுவின்‌ மையக்‌ கருவை கோக்கிப்‌ பாய்வதைக ஸ்‌ கிணிவு சக்தி என்னும்‌. இரண்டும்‌ உண்மையில்‌ வெவ்‌ 
கிறோம்‌. கீழ்ப்படத்‌ தில்‌, கனமான அணு பணை வேறு அலல, ஒரே தத்துவத்தின்‌ இரண்டு வடிவங்களே 
இரண்டு சிறு மையக்‌ கருக்களாகப்‌ பிரிந்து விட்டதைக ஆவன . என்ற முடிவுக்குவந்தார்‌ அவர்‌. இவருடைய 
காண்கிறோம்‌. அதோடு, மூன்று நியூட்ரானகள்‌ தனி ரிலேடிவிடிக்‌ கொள்கையின்‌ அடிப்படையான அம்சங் 
யாக வெளியே பாய்கின்றன. பிரிந்த பகவான்‌ கருவை; களில ஒன்று இந்த உண்மை. பிற்பாடு அணுமையம்‌ 
பெரும்‌ வெப்பம்‌ சூழ்ந்திருக்கிற து. ... ... பிளவுபடும்‌ பொழுது பொருள்‌ திணிவும்‌ சக்தியும்‌ ஒரே 

கீழ்ப்‌ படத்தில்‌ காண்பதுபோல, ஒரு கன அணு இயக்கத்தின்‌ இரண்டு வடிவங்கள்‌ என்னும்‌ இந்த 
மையத்தில்‌ பிளவு ஏற்படும்‌ பொழுது பிரம்மாண்ட உண்மை ிரூபிக்கப்பட்டுவிட்ட து. இந்தப்‌ பொருள்‌ 
அளவுக்கு வெப்ப சக்தி வெளிப்படுகிறது. பிளந்து திணிவு சக்தி ஒருமையைக்‌ காகிதத்தில கணக்குப்‌ 
போன இரண்டு சிறிய மையக்‌ கருக்கள்‌, தனியாக - _ போட்டுக்‌ காண்பித்து விட்டார்‌ . அவர்‌. பலகாலம்‌ 
வெளிப்பாயும்‌ நியூட்ரான்கள்‌--இவற்றின்‌ பொருள்‌-- கழித்தே, அதை ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ செய்‌ து காட்டி 
திணிவைக்‌ கவனித்தால்‌,அது முதலில்‌ இருந்த கன ஊர்ஜிதப்படுத்‌ தினார்கள்‌. ம டம 
மான மையத்தின்‌ பொருள்‌ திணிவைவிடக்‌ குறைவாக பல ஆண்டுகள்‌ . கணக்குப்போட்டு, திருத்தி, சரி. 
இருக்கும்‌. அதே பொருள்‌ திணிவு இல்லை. அப்படி பார்த்த பிறகு உருவான இந்தக்‌. கணக்கை ஓர்‌ எளிய 
யானால்‌ மிச்ச பொருள்‌ திணிவு எங்கே போயிற்று சமன்பாடாக எடுத்துக்‌ கூறினார்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌. %-ுூ 
வெப்பமாகிவிட்டது. அதாவது மையக்கரு பிளக்கும்‌ ய்ய ௫ விஞ்ஞா னச்‌ சமன்பாடுதான்‌ அது. இதை நாம்‌. 
பொழுது, பொருள்‌ திணிவில்‌ ஒருசிறு பகுதி ஏராள ப ஆழ்ந்து ஆராய;முயலாவிட்டாலும்‌, அதன்‌ அர்த்தத்தை 
மான வெப்பமாக மாறிவிட்டது. இப்படி வெப்பமாக முக்க. தெரிந்து கொள்வோம்‌. -ஒரு குறிப்பிட்ட அள. 
மாறும்‌ பொருள்‌ திணிவு மொத்தப்‌ பொருள்‌ திணிவில்‌ வுள்ள: பொருளின்‌ சக்தி, அந்தப்‌ பொருளின்‌. பொருள்‌--' 
ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்குக்கும்‌ குறைவு. அணு சக்தி திணிவை ஒளியின்‌ வேகத்தால்‌ பெருக்கி : மீண்டும்‌ 
வெளிப்பழுவதில்‌ இந்த மையப்‌ பிளவு முக்கியமான அந்த விடையை ஒளியின்‌ வேகத்தால்‌ பெருக்கினால்‌: 
கட்டம்‌ என்று முன்பு சொன்னோம்‌. அப்படி முக்கிய எனன. விடை வருமோ, அதற்குச்‌ சமமானது.' 
மாக இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌, பிளவுபடும்‌ பொழுது 1, 14, இவற்றிற்குப்‌ பதிலாக எண்களைப்‌ போட்டுப்‌ 
ஏராளமான வெப்பம்‌ ஏற்படுவதும்‌ ௮ திகப்படியான பாாத்தால புரியும்‌. அணுசக்தி. ஆராய்ச்சியில்‌. இந்த: 


எழுத்துக்கள்‌ எவ்வளவு முக்கியமானவை என்பு தும்‌ 
தெரியவரும்‌. 0 என்பது பொருள்‌ திணிவு . இந்தப்‌ 
பொருள்‌ திணிவு ஒரு கிராம்‌ என்‌ ற வைத்துக்கொள்‌ 


தனி நியூட்ரான்கள்‌ வெளிப்படுவ தும்‌ தாண்‌. 
ர. 4 ௪௯ ்‌] ௪ ட்‌ டூ க 
விடுஞானிகள்‌ வெற்றிகரமாக அணுவைப்‌ பிளந்த 
பொழுது ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ முப்பது ' ஆண்டு 
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வ ஆ து த ச க்கவேண்டும்‌. 
ர 7 5) ஷுனரிியின்‌ வேகத்தால பெரு ட்‌ ள்‌ [] 
ஷ்ஹாட்க கு . கனை செண்டி மீட்டர்‌ தூரம்‌ 
ஆ உ ஆ ஆ ரி எ 0! ்‌ 
ஒழு “ஈமு ்‌ லது ன்‌ ஆசா ம்‌ சங்கேதமே ்‌ எனப்து. 
ய்கிறது என்பலதக குறஃகு ்‌ 8 
பனகல்‌ மீண்டும்‌ ஒருதடவை ஒ௭ 
பெருக்கி வந்த விடையை 6 ்‌ 
பருக்க வக்கு ்‌ ் ட எரி கு 
ஃ கால்‌ பெருக்க வேண்டும்‌. (6” என்பதற்‌ 
கைடு “ண்ணி குடிக்‌ எரியின்‌ வேகத்தின்‌ 
இதுதான்‌ பொருள்‌. அதாவது ஒ?௦ தம்‌ 
அனத்து தக்‌ கணக்கின்‌ 
வேகத்தாமீலயே பெருக்கிய எண்‌). இந்தக்‌ கண ள்‌ 
விடை என்ன தெரியுமா ? 90,000,000,000,000,000,0 ), 
எர்குகள்‌ (ஊ:)--அல்லது 250 லட்சம்‌ கிலோவாட்‌ மின்‌ 
சரம்‌ ! ஒரு பொருளின்‌ திணிவு அனைத்தையும்‌ சக்தியாக 
மாற்றுனால்‌ இந்தப்‌ பெரும்‌ அளவுள்ள சக்தி பிறக்கும்‌. 
ஆனால்‌ அணு சக்தி உற்பத்தி செய்யும்‌ பொழுது 
போருள்‌ இிணிவில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்கைத்தான்‌ 


௪ ஷூ 
அண வதன்‌ 


கதியாக மாற்ற முடிகிறது. அதாவது, 25000 கிலோ 
வாட்‌ மின்சார சக்தியே கிடைக்கிறது. 

யுரேனியம்‌ என்னும்‌ தனிமத்தின்‌ அணுவை, 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ சோதனையளவில்‌ முதல்‌ முதலா 
கத்‌ தகர்த்த பொழுது, பிரம்மாண்ட சக்தியின்‌ பிறப்‌ 
பிடம்‌ ஒன்று கைக்குக்கிடைத்து விட்டது என்‌ அ விஞ்‌ 


ஞானிகள்‌ உணர்ந்தார்கள்‌. பிறகு, கணக்குப்‌ போட்டுப்‌: 
பார்த்ததில்‌, ஒரு ராத்தல்‌ (பவுண்டு) யுரேனிய அணுக்‌ 


கள்‌ முழுவதையும்‌ தகர்த்தால்‌, அப்போது வெளிப்படும்‌ 

சகி 1500 டன்‌ நிலக்கரியை எரிப்பதால்‌ கிடைக்கும்‌ 

_ வெப்பத்திற்குச்‌ சமமாகும்‌ என்று தெரியவந்தது, 
பொருளின்‌ திணிவில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்குதான்‌ 

சக்தியாக மார கிறது என்று ௪ ற்று முன்பு பார்த்தோம்‌, 

அப்படிப்‌ பார்த்தப்‌ போனா 

அறுக்கள்‌ சிதையும்‌ பெர 


மாகத்தான்‌ நிகழும்‌. இந்‌ 


20, ஒரு ராந்தல்‌ யுரேனிய ' 
அ! அறில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு' 


௦2 


பங்குதான்‌ சக்தியாக மாறுகிறது. அதுவே:1500 டண்‌ 
நிலக்கரியை எரிப்பதால்‌ கிடைக்கும்‌ வெப்பத்திற்குச்‌ 
சமமாக இருக்கிறது. 

ஆனால உருப்படியான, உபயோகமான அளவுக்குச்‌ 
சக்தியாக ஒரு பொருளை மாற்றுவ து அவ்வளவு 
லேசான வேலை அண்‌ று, விஞ்ஞானிகள்‌ எத்தனையோ 
பிரச்னைகளைச்‌ சமாளிக்க வேண்டியிருந்தது. ஆராய்ச்‌ 
சிக்‌ கூடத்தில்‌, கன அணுவின்‌ சில மையக்‌ கருக்களை 
வெற்றிகரமாகச்‌ சிதைத்து விடலாம்‌. ஆனால்‌ நடை 
முறை உபயோகத்திற்கு இது போதுமா? 
பெரும்‌ அளவில்‌ அ ணுக்களைச்‌ சிதைத்தாக வேண்டுமே! 
அணுவில்‌ பெரும்பாலும்‌ இருப்பது வெறும்‌ காலிபடெ ட 
என்று முன்னமேயே கூறியிருக்கிறோம்‌. 


சரிய 
வெளிதான்‌ நிறையப்‌ பரந்‌ து கிடக்கும்‌ ஒரு தனி 
மத்தின்‌ அணுக்களின்‌ உள்ளும்‌ அணுக்களின்‌ 
இடையேயும்‌ இவ்வளவு சூரிய வெளி இருப்பதால்‌, 
பிளவுபடும்‌ இயல்பு கொண்ட ஒரு பொருளுக்குள்‌ ஒரு 
ஈியூட்ரானைப்‌ 


பாய்ச்சும்பொழு து, 
நேராக. மையக்‌ கருவைத்‌ தாக்கிப்‌ 
என்ன நிச்சயம்‌ ? ஒரு மையக்‌ ௧ 
அது அப்படியே அந்தப்‌ பொ 
வெளி வந்து விடலாமே ! 
கடுமையாகப்‌ பாய்ச்சினாலும்‌ 


அந்த நியூட்ரான்‌ 
பிளக்கும்‌ என்பகு) 
0, 
ருளின்‌ ஊடே புகுக் து 
ஙியூட்‌.ரான்‌களை ஓயாமல்‌, 
கூட, பிளவு மிகச்‌ சொற்ப 
குச்‌ சொல்பச்சிதைவிலிருக்‌ கூ 
வெளிப்படும்‌ சக்கியோ மிக மிக சொற்பமாகத்தானிருக்‌ 
கும, பிளவுகளைப்‌ போதிய அளவுக்கு ஏராளமாக 
உண்டாக்கவேண்டும்‌. இல்லாவிட்டால்‌ ௩டைமுறையில்‌ 
எந்தப்பயனும்‌ 


2 


அமையத்தில்‌ தொடர்க்கிரியை 
விந்நானிகள்‌ சை ந்துவிடவிவலை, ம டண்‌ பத ன்‌ ்‌ 
ஊத்‌ தேர்ந்தெடுத்தார்கள்‌. அதுதான்‌ பக்ஷ “அதச்‌ 
(ப 235). இந்த ப சர கிய இமை டாப்பை /, வ மத 
“மெதுவான *' நியூட்ரான்்‌௧ளக்‌ கொண்டு தாக்கினால்‌, 
அதன்‌ அறைவின்‌ மையக்கரு பிராந்து பேரும்‌, 41 மெது 
வான!” நியூட்ரான்‌. என்பது குறைந்த. வேகந்தில 
செல்வது, அதவது, ஒரு வி 1பூ த நூ ஒன்ரு மடைய்கி்‌ 
செல்வது ஓரி ஒரு விநாடிக்கு 186,000) மைல்‌ செல 
கிறு ர] (புர ஈரியம்‌ 335... 9 று வனா மையக்குு உ பளக்‌ 
கும்போது 2 அல்லது 3 கியூட்ரான்்‌௧*ா அது வெயரிவே 
கக்குகிற து. இக்த. மியூட்ரான்காரி௮்‌ வக்கு 
விட்டால்‌, அவற்றைக்கொண்டே இன்னொரு யூரேணி 
யம்‌--235 அணுவைத்‌ தாக்கிப்‌ பினக்கச்‌ செய்யலாம்‌. 
அது பிளந்து, அதிமிருந்து 2 அலலது 3 கியட்ரான்கள்‌ 
வெரிப்படும்‌, அவற்றின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைத்து இன்‌ 
ஷொரு யுரேனியம்‌... அணுவைப்‌ பிளக்கம்‌ செய்ய 
லாம்‌ இப்படியாக, நியூட்ரான்‌ கள உண்டாக்கி 
உண்டாக்கி, அடுக்கடுக்காகப்‌ பி சாவுகள்‌ நிகழுமா 
செய்வதுதான்‌ தொடர்க்கிரியை எனப்படுகிற து. ப 
அடித்த பக்கத்திவுள்ள 10-ம்‌ படத்தைப்‌ பாருங்க 


ப கத ப க அ ர்‌ 
விளக்கப்‌ 

ன்‌ ஒன்று 
மையக்க ந்திருக்கறது, ஒவ்வொளன் ஜி. 
லிருந்தும்‌ வெளியாகும்‌ இரண்டு கனி நியூட்ரான்‌ 


ம, மையக்கருக்களைப்‌ பிக 
கின்றன. இப்படி இந்தப்‌ பிளவுகள்‌ தொடர்ந்து 


நிகழ்ந்துகொண்டே போன்றன” 


| 





ன ்ஷ ட அஷ அ 
அணு மையம்‌ பன்றது! 2 


ம க்ஷ ம 
ர படி நட 
5, அத்த குன்றல்‌ ஒவ 


ல்‌ .. ,ஜோவகன்‌ ன்‌ கி வந்தால்‌ 
இஃ சுக்‌ ம்ண் த்‌ உட்‌ வம்‌ உணடகக்‌ து; 
மெடம்‌ மமம்‌ (க்க 


ஷ்‌ ௯ அ ௮ க்ஆ 
.. வ்‌ _ ன்‌ ட உ ஆ. ௮) ௮ ௮௮. ௮ ௯ அர வ டப 175 
௮2 பெருக்கல்‌ வீகுத்தி வக்த்தத க 17 தணலை. 
ல்‌ 7 3] ॥ பத்தாவது படியில 
தீ5 கொண்டே போகும்‌. அதாவது பத்தாவது ப20 
ட்ட ௮௯ டவ்‌ ச அிதாு்கு அதயும்‌. இகத 
மட்டுமே சுமாம்‌ 20,000 பன வன அல இ 


அஷ அ உன்னிய ௮ நல சீ ௯. ்‌ ள்‌ ௦ 3 3 (க த ு '9 ॥ ணி 


ணி 


04) 


்‌ தாவது இருபதாவது யில்மட்‌ 
ரைவேற்படுத்தும்‌. அதாவது இருபதாவது 717 


௯ அ ௬ 


சிதைவுகள்‌ நிகழ்க்திருக்கும்‌. இரந்த 
ரம்‌ படிகள்‌ அடுத்தடுத்து வருவதற்கு ஒரு 
விடியல்‌ ஒரு சிறு பங்குகூடப்‌ படிக்காது ட்‌ இது 
ளவ பீரமிக்கத்தக்க வேகத்தில்‌ இந்தத்‌ 2 தாடர்க்கிரியை 
கிகழ்கிற து. இதை ஆடக்க்க்‌ கட்டூப்படுத்தாவிடில எத்‌ 
தகைய பிரம்மாண்டமான வெடிப்பு கிகழும்‌ என்று 
செரல்லத்‌ தேவையில்லை. 
ஆனால்‌ உண்மையில்‌ காட்டுத்‌ தீயைப்போல்‌ விரை 
வாகப்பரவும்‌ பெருக்கமாக பிளவுகள்‌ ஏற்‌ 
படுவதில்லை. ஏனென்றால்‌ யுரேனியம்‌ 235 பிளக்கும்‌ 
பொழுது ஒவ்வோரு பிளப்பும்‌ நன்று நியூடரான்களை 
வேளியே கக்குவதில்லை.  வே௱ிப்பட்ட ஒவ்வொரு 
கியூட்ராறும்‌ இன்றொரு மையக்‌ கருவைத்‌ தாக்குவ 
தில்லை. அணு மையத்தின்‌ புறத்தே உள்ள மேல்‌ பரப்‌ 
பின்‌ வழியாக சில நியூட்ரான்கள்‌. தப்பித்து ஐடி.வீட 
கன்றுன. ஆகவே தொடர்க்‌ கிரியைக்குத்‌ தேவையான 
பல மியூட்ரான்௧கள்‌.. திடடக்காமல்‌ போய்விடுதி று. 
சென்ற பாராளில்‌ போட்ட கக்கு ஒவ்வொரு பிளவரி! 
இம்‌ மூன்று தனி மியட்ரான்கள்‌ வெளிப்படுகின்றன 
என்றும்‌, அவற்றில்‌ 9 வொன்‌ றாம்‌ (22 ன்று மய 
சுருக்களைத்‌ ) தாக்கிப்‌ பீரக்கின்‌ 719297 67 ஜ்‌.றும்‌ ன த்துக்‌ 


% 
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2 பாட்ட காக்கு. ஆனால்‌ நடப்பில்‌, தொடர்க்‌ 
௮ . ட்‌ ட ன்‌ உட கனரக ஆர பல்க்‌ ள்‌ % ல. ்‌ மி 
வைக்கு ஒரு நியூட்ரான்‌ வெளிப்பட்டாலே போத்‌) 


கிரியை தானாக நிகழ்த்‌ 


இப்படிப்‌ பிளவின்‌ வேகத்தை வேண்டிய 


வ்க்பளி 


ஓத £டங்கும்‌. 
௮ள௭வுக்குக்‌ கட்டுப்படுத்த நிகழச்‌ செய்தால்‌, அது “கட்‌ 
ப்பட்ட. தானியங்கு தொடர்க்கிரியை”” என்று அழைக்‌ 
கப்படும்‌. ($ீ8- ஸமா ௦௦01101160 011270 6௧௦7௦1.) 
அதாடர்க்‌ கிரியை நிகழ; அணுக்களின்‌ எண்‌ 
ணாக்கை குறைந்த பட்சம்‌ ஒரு கு௫ுப்பிட்ட அளவுக்குக்‌ 
குறையாமல்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இதற்கு [௦114௦21 ௨55] 
மாறுதலால்‌ அத்யாவசிய ௮ளவு அல்லது பொகுள்‌ 
தணிவு என்று பெயர்‌. வெளிப்படும்‌ நியூட்ரான்கள்‌ 
ஏராளமாகத்‌ தப்பி ஓடி, பிளவுச்‌ செயலை கிகழ்த்தாமஃ்‌ 
போகலாம்‌. ஆகவே போதிய அளவுள்ள பொருள்‌ இருக்‌ 
தால்தான்‌ நியூட்ரான்கள்‌ அதைவிட்டுத்‌ தப்பி ஓடாமல்‌ 
பற மையக்‌ கருக்களைத்‌ தாக்க வாய்ப்பு இருக்கும்‌. 3 
தன்‌: ஒறறை அணுக்களை முதலில்‌ தகர்த்தான்விஞ்‌ 
தோன: பின்பு அடுக்கடுக்காகத்‌ தகர்க்கும்‌ தொடர்க்‌ 
-ஃரியை எப்படி உண்டாக்குவது என்று கற்றுக்கொண் 


டரன்‌. பின்பு தோடர்க்‌ கிரியை தானாகவே நிகழ்வதைக்‌ 


௧ ட்டு ட்‌ | ௪ ௪ ௪ சச தடட ச. அ... ஆ ்‌ 2 
ச டான்‌. பன்பு அதை எப்படிக்‌ கட்டுப்படுத்தி நிகழச 
சேய்வது என்ற மர்மத்தையும்‌ புரிந்துகொண்டு வெற்றி 
பேற்றான்‌. இதுதான்‌ மனிதன்‌ படிப்‌ படியாக அணுப்‌ 
4. ள்‌ ன்‌ ம்ம்‌. த ச பதர ட ஷ்‌ ச ்‌. பி ௮ னை ந்‌ | ந 
பாவும்‌ அது சகது வை பர்க்‌ து பயப்‌ ந்ததுவலத்‌ 
புடி,கறறுக்‌ கொண்ட கதையின்‌ சாரம்‌. ர 
10-வத7 படம்‌ தானியங்கு தொடர்க்‌ திரியையை 
ச்‌ ரசு இட்‌ ௪ அதி ராடு இ பஸ்‌! பீ 


இது அதுுப பராவு வளந்த வரலாறு. 


2 


* 


ட ட்ட ணு 
வைம ட்டட௱8- அலல ஒட 
84 ்‌ 1. ₹ 0322. 
க கம வட்ட??? 

ன ணையை பன்‌ 
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வலை இப்பொழுது இணைப்பு என்னும்‌ ஒரு பின்வ 
கேட்கத்‌ தொடங்கியிருக்கிறது! தைக்‌ பத்ட்ட 
ம்‌ யினால்‌ செயல்புரிகிறது. ] இதைப்பறறி 
பவது ம்ம்‌ டி ௮ ்‌ ய்ந்தும்‌ வருகிறார்கள்‌. 
சமீப காலத்தில்‌ பலர்‌ பேசியும்‌ “ஜ்‌ ௮ பயப்‌ 
ஆனால்‌ அதனால்‌ ஆக்கத்‌ துறையில்‌ எக்க 
கப்‌ போகின்றன என்று கு றிப்பாக இன அம 62௮/௮ க்‌ 
வெளியில்‌ தெரியவில்லை. அது எப்படி யிருப்பினும்‌ 
அது என்ன என்று தெரிந்து கொள்வது நலலது. 
இணைப்பு என்பது பிளவுக்கு கேர்மாறான நிகழ்ச்சி, 
அணுவைப்‌ பிளப்பதற்குப்‌ பதிலாக, லேசான அணுக 
களின்‌ மையக்‌ கருக்களை இணைத்து ஒரு கன மைய்க்‌ 
கருவாக மாற்றுவதுதான்‌ இந்த இணைப்பு என்னும்முறை. 
பிரம்மாண்டமான வெப்பத்தின்‌ உதவியால்‌ இந்த 
இணைப்பு இயற்றப்படுகிறது. கோடிக்‌ கணக்கான 
டிகீரி அளவுள்ள வெப்பம்‌ இதற்குத்‌ தேவை. அணுப்‌ 
பீளவில்‌ உண்டாவதைவிட இந்த இணைப்பு முறையில்‌ 
இன்னும்‌ பெரும்‌ அளவிற்குச்‌ சக்து வெளிப்படுகிறது. 
இந்த இணப்பை வெற்றிகரமாகச்‌ செய்ய இரண்டு 
பிரசினைகளைத்‌ தீர்த்தாக வேண்டும்‌. இணைப்புக்குத்‌ 
தேவையான மாபெரும்‌ வெப்பத்தை எப்படி ஆபத்‌ 
தன்றி உண்டாக்குவது £? அந்த வெப்பத்தைத்‌ தாங்கிக்‌ 
கொள்ளும்‌ ஆற்றலுள்ள உலோகம்‌, பாத்திரம்‌ அல்லு] 
சாதனம்‌ எது 2 இவைதான்‌ அந்தப்‌ பிரச்னைகள்‌. மனித 
வாழ்வில்‌ ஆக்கத்‌ துறையில்‌ இணைப்பு முறையால்‌ எத்‌ 
குனையோ நண்மைகளும்‌ பயன்களும்‌ விளையக்கூடும்‌ 
என்று கூறுகிறார்கள்‌ அணு விஞ்ஞானிகள்‌. ஆனால்‌ 
இந்தத்‌ துறையில்‌ இன்னும்‌ சாதிக்கவேண்டிய து எவ்வ 
ளவேர இருக்கிறது, 











கள்‌! ஸ்‌ 
௫ ட னி 
ட ௪ ன ன்‌ 
க 94. ச 
அ... 21௮. 
நட ஞூ க 2 


அணு உலை 


உருவான வரலாறு : 

மதல்‌ அத்தியாயத்தில்‌, பொருள்‌ என்பதுசக்தியின்‌ 
ஒரு வடிவம்‌ என்றும்‌ [அதாவது சக்தியின்‌ சேமகிதி 
அலலது நிலையம்‌] பொருளுக்கும்‌ அது குறிக்கும்‌ சக்‌ 
திக்கும்‌ இடையே உள்ள எளிய தொடர்பை ஒரு சூத்தி 
ரத்தின்‌ மூலம்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ இந்நூர றறுண்டின்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌ எடுத்துக்‌ காட்டினார்‌ என்றும்‌ கண்டேரம்‌. 


11௦” என்பது அந்தச்‌ சூத்திரம்‌. எளிதாகச்சொல்ல 


வேண்டும்‌ என்றால்‌ பொருளின்‌ இணிவை ஒளியின்‌ 
வேகத்தால்‌ பெருக்கி, மீண்டும்‌ ஒளியின்‌ வேகத்தாலேயே 
அதைப்‌ பெருக்கினால்‌ என்னவிடை வருமா அதுதான்‌ 
அந்தப்‌ பொருளின்‌ சக்தி, | 
ஐன்ஸ்டைன்‌ இந்தச்‌ சமன்பாட்டை உலகுக்கு அறி 
வித்து, 35 ஆண்டுகட்குப்‌ பிறகுதான்‌, அணுவின்‌ 
மையக்‌ கருவில்‌ அடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ பிரம்மாண்ட சக்தி 
யைச்‌ செயலளவில்‌ வெளிப்படுத்த முடியும்‌ எ.க்று 
தெரிந்தது. 7938ம்‌ ஆண்டு ஹான்‌, ஸ்ட்ராஸ்மன்‌, என்று 
இரு ஜெர்மானியர்கள்‌ நியூட்ரான்களைக்கொண்டு தூக்கி 
யுரேனிய அணுவைப்‌ பிளகங்தார்கள்‌. ஆனால்‌ தனி நியூட்‌ 
ரான்களைத்‌ தொடர்ச்சியாக வெளிப்படுமா ம! செய்வதன்‌ 


மூலம்‌ இந்த பிளவை தொடர்ந்து நீடிக்கச்‌: கெ.ப்யலாம்‌ 


று தெரிந்தபிறகுதான்‌ 2. அணுசக்தியை உடைமுறை 
உபயோகங்களுக்குப்‌ பயன்படுத்தக்கூடிய வாய்ப்பு ஏற்‌ 


ன்‌ 
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* ௬ ஆ அ) | ந்‌ 
பட்டது வுட பீராவை உண்டாக்க, 2 ழ்‌ ] தூ 
பத அண்டு ரூ 8! னன்‌ இயல்‌ 2. £! ச ்‌ 

ப்பு ச்‌ ரதனத்தி 
ரர்‌ ம்‌, ௧௨ அப்பருத்தவும்‌ உகுவும சாத குத கு 


மகழ்த்தவும்‌, 2 ்‌ வ பெயர்‌. ஆக்கப்‌ 
கர ன்‌ ரூ ஆ ஆத ல்‌ ்‌ ்‌்‌ 1) 5) 67௦91 17 ஞ்ஸ்‌ 
“ரியாக்ட்‌” அலலது அணு உ ன்‌ 


அஷ: 
ஆ 
ஆ மர்டர்‌ 6 ௨-௮ 


வோ 


: என்பகை அவகியம்‌ தெரிந்து கொள்ளவேண்டும்‌. 
அராவைட்‌ (பென்சில்‌ கரி) உலை என்னும்‌ பெயர்‌ 
கொண்ட ௮ணு உலையை ஆராய்ந்தால்‌, மற்‌ ற .அணு 
உலைகளின்‌ அமைப்ப, தொம்ல இரண்டையும்‌ கனகு 
தெர்க்து கொள்ளமுடியம்‌. 1912ம்‌ ஆண்டு டிசம்பர்‌ 
மாதம்‌ சிகாக்கார கரத்தில்‌ கட்டி முடிக்கப்பட்ட இந்த 
உலைதான்‌ உலகில்‌ முதல்‌ முதலாகத்‌ தோன்றிய அணு 
லை. இரண்டாம்‌ உலக யுத்தம்‌ கடக்கும்பொழுது 
இந்தச்‌ சாதனம்‌ உருவானதால்‌ அந்தச்‌ செய்தியை மிக 
ம.க ரகசியமாகக்‌ காக்க வேண்டியிருந்தது. ஆகவே 
அதை “பைல்‌? (212) அல்லது அடுக்கு என்றுகுறிப்பிட்‌ 
டா்கல்‌. அடுக்கு என்பது பொருத்தமானசொல்‌ என்று 


டத்‌ தொமீல்‌ புரிகிறுது. எதற்காக அது உருவாக்கப்பட 
"அணி 


ணை 
ணட 
ள்‌ 
பமல சட 
வயர்‌. 


த வண்டும்‌. ஏனெனில்‌ அதன்‌ புறத்தோல்‌ 
தம்‌ ஒர்‌ அடுக்கைப்போல்‌ தானிருந்தது. 


தெரிக்துகொள்ளுமுன்‌, என்னென்ன வி நூஞூான உண்‌ 
அசடு 2 கூடலை 5) அடத எராரநாடித நாக அட்சர ம்‌ பன்‌ அட க ஏ ்‌ ச 
ஊடக 2 பது, 5. த௫தகத கட்டங்கள முலம்‌, முதல்‌ 


்‌ 39 தனது ல ௯ ' தமல்‌ 53. ௫ ௧ ணி ஏ * 
னு உலவை அமரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ அமைக்கலா 


2 என்று வரலாறுறை, கினவு படுத்திக்கொள்ள 
வண்டும்‌. . முதன்முதல்‌ எந்த எரிபொருளை, எந்தத்‌ 

தனமத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பது என்‌ ஐபிரச்னை எழுந்தது. 
ஜம 22 ௮ பரந்தன. ச 

. ர னவத்து ஒருத்ஸடோப்பு யுரேனியம்‌__235. மெது 
வாகப்பாயும்‌ கியூட்ரான்௧ளைக்‌ கொண்டு தாக்கி இந்த 

யு2ரனியம்‌-.23த5 


௨ பளக்க முடியும்‌ என்றும்‌, அந்தப்‌ 
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பிளவைத்‌ தொடர்ந்தும்‌, கட்டுப்படுத்தியும்‌ நிகழ்த்த 
இது ஏற்றது என்றும்‌ தெரிந்தது. பூமியிலிருந்து 
வெட்டி எடுக்கப்படும்‌ யுரேனியத்தில்‌, யுரேனியம்‌--253 
அளவு 1 சதவதத்திற்கும்‌ குறைவு. அதாவது 100 ராத்‌ 
தல யுரேனியத்தை வெட்டி எடுத்தால்‌ அதில்‌ '7%தாண்‌ 
யுரேனியம்‌--235 என்று ஐஸடோய்பு வகை கிடைக்கும்‌ 
மீதியிருக்கும்‌ 99-3 சதவீதம்‌ யுரேனிய௰யம்‌--238 என்னும்‌ . 
வகை. மெதுவான நியூட்ரான்களை மீமாதவிட்டு, இந்த 
1/--236ஐ.்‌. சிதைக்க முடியாது. ஆகவே இயற்கை 
யாகக்‌ கிடைக்கும்‌ யுரேனியத்தைக்‌ சையாளும்‌ அணு 
உலகள்‌ வடிவில்‌ மிகப்‌ பெரியவையாக இருக்கவேண்டி 
யிருந்தது. ஏன்‌ £? ஏராளமாக யு.-238ஐ உபயோகித்‌ 
தால்‌ தான்‌ துளியாவது யு__235 கிடைக்கும்‌. நாளடை 
வில்‌ இயற்கை யுரேனியத்தோடு, ய235ஐக்‌ கலந்து 
அதை வலுப்படுத்தும்‌ முறையைக்‌ கையாண்டார்க.. 
இந்த யுக்தியினால்‌, முன்னைவிடச்‌ சிரிய அளவுள்ள 
உலைகளை அமைக்க முடிந்தது. " முன்னிலும்‌ குறைந்த 
அளவு யுரேணியமே, இந்தச்‌ சிரிய உத ஊக்குவிக்‌ 
கப்‌ போதுமான தாக இருந்தது. 
ஆனால்‌ யுரேனியம்‌-..235 போதிய அளவுக்குக்‌ 
கிடைப்பதுதான்‌ சிரமமாயிருந்த து. இயற்கை யுரேனி 
யத்தோடு கலக்கவேண்டியிருந்த அளவுக்கு அப்‌ 
பொழுது இருந்த யு-235 கிடைக்கவில்லை. ஐஸடோ ப்பு 
களைப்‌ பிரிக்கும்‌ கடினமான மூறையால, ஆராய்ச்சிக்‌ 
கூடங்களில்‌ சொற்ப அளவு யு--235லப்‌. பிரித்தெடுத்‌ 
தார்கள்‌. ஆனால்‌ ஆராய்ச்சித்‌ கூடங்களில்‌ எடுக்கும்‌ 
யு--235 யானைக்குச்‌ சோளப்பொரி போட்டமர்திரி. அ ணு 
உலைகளை: ஊக்குவிக்க அதுபோதவே போதாது, தை 
| கெடுகாள்‌ சோதனைகளைச்‌ செய்தபிறகு யு--238ஷி' 
மது யு--235ஐப்‌ பிரித்தெடுக்க ஒருசிக்கலான, சாமர்த்‌ 


ட 


௯ னக 
ன்‌ சட்டம $2. ரூ.1) ்‌ 


்‌ ரது ட டை ஆ, 
பமக இர்க்கது. ஆனல்‌ சிக்கல்‌ இதோடு 
3 ஷை பஇுஷிரு | ஒஸ்‌ கனு அன்‌ எடும்‌. ஆஷஸ்‌ சர ர்‌ பத்தர்‌ 
வு ர அ 3௯. லி ஆச... ௯ ம்‌ ௯ ஷசி . ௫ ப. ்‌ ட அத்ன்‌? ்‌்‌ ்‌ 
டி டட ரம்‌ ட ப அடகு 4 தட ௫ 3 ஆ 3 ஸ்‌ ௯ ல்‌ டி ட்டை ஜு ௨ அ டட ண ஷன்‌ ௯ ஒங்கவூ! க 4 ஆட ஷன்‌ வ ஷெட்‌ 4) 4. சட ஆஃ 
இவ அல ஷ்‌ க உற ஆ 3) டு அட வலத்‌ 33 ட்‌ லை அ ட ஷை ர உ 3 ட ர டி அ ர்‌ ஷ்ஷ்‌ அ (அஞ 14 சர கஸ்‌, அடவி ஆ ஆ டமி 2 லஷ கவர்‌ அ. ்‌. கிர்‌ ௯. நா 
ஷிவ? ஒட்ட ய ்‌ ஷா ரத ஆஆ. 1-4 நல்ல பம 1 ல 
ஷனவகா அஷிஷடி வென்டி வேரு இ இட்டுக்‌ ஆவ ஆ. எண்டு பாதப்‌ உழில்கே லக்கு துட 
வேல்‌ போவன்‌ க்கல்‌ அளை அஸத்‌ உக மப கட்டட இதுல வு. விர ட்‌ அவ்வ ன தரப்‌ எ 
அ ட க்ப்‌ ஸ்ட... அஃ, தட உட்‌ ட்்ஷ்ஷ ட ஷு அத ட ௩ ஞ்‌ ளை ஷோ க ஷ. அட 3. ௮, ல்‌ 2 
ணை டட] ட ௮௮ ்‌ உ.ஆ, ்‌ ம்ம கட்‌ வெ வில்‌ ௯ டி ஷு ஸூ ஆ ஜி ன ஆ ஆ ஆ௫ டை. ்‌ ம்‌ ர 
கடு ஆ. அகவ வைய்‌ மஆ9 ட்ட 5 ந்த | வரிய 333 பிலாக்கர்‌ பொழுது வெணியேறும்‌ இயம்‌ 
ன ளு ன்‌ | வய வறு ல்‌ ல ஆட ௫ ஆடு ஆ க டத்‌ டன ஆ | ன்‌ ௯. ளை ஆ டட்ட்ரு ப "ஷி 9 ட்‌ லல ஆட அ 
. ஆ ட ல ஷி ்‌ ள்‌ ஸ்‌ டி டி ்‌ நட ்‌ டி, அவி 3 $ “ 
வண்டை அடவ. பெய்லி பல ட ௮௯ ணில்‌ மெ சூணுவே லைட்‌ இலை அவ்விய படல 
ணாய ன ்‌ ்‌ த்‌ இர்‌ வவட ்‌ . ்‌ ட ம்ம ஷ்‌ வ 
வ ட டைவ்‌ விரி பல்‌. பத்தல வழு. மேலாவம3 | ட .. ட ட பட. இன்று அப படை படம ௨ வக ததத கள்‌ அம்‌. 
அஷ லு ட ப்ட்‌ அவை ட [ஸ்‌ | பண்ட லை ட * யு ௬. ன 3௯. அ சே 
அஷ ச இவண்‌“ டி ரு. அ | அடு “ஷூ. ந ஆ அவ்வவ்‌ 73 ரு க்ஷ ஆ 21) ர அட ட ப்ரட்‌ ஷஷ 2 ட ஆ, கஷ்ட 
டட தவ ஆட. ஆ. ௬௪ . பா டட . லை ஞு ௮௯ ன்‌ ட ந்த. அவே ப - டு 
ப அதித அ அட்ட 2௬ ண்ட்‌ 8. ஆட 12 கட டல. இங்‌ அ ரா உ (ஆம்‌  ஆஅமும யத ஆஆ ்‌்‌ டட 23 ஆ க்ஷி செவிடு பல்ற்‌ 
ஆ ஆட. அணக வய ஃவா ்மய: அனலு அட ஆடு அட ட (ல ஆ ஆட வவ? ்‌ 2௯௭. ரவ ல்க 3 ட்‌ இவ்வ. வட ட்ட ஷ்‌ 2 ஆ சட எ நிரா 
ஆரங்க்‌வி வலு. படிம கே லவ்‌ ஆ ஸ்‌ ச்‌ பட அத அழிவு வேலு அறைக்கு அலை இணக்க அட்வல வய்பம்ட 
ட ூ. கை ஷு அடம்‌ அட ட டட அட்டு | ்‌ பனு ட ப்‌ ட்ட ௬ ட ச் வ ட 
ன ஆ 4 கடவ மர டட ட ௮ வவட 1: ஆ 1) இத்‌. அண்டி ஷை வக . ட ௫ உட உ சததுல வ ஆ ட ர்‌ க ்‌் | ஆ ல 7 [4 ஆ ப வட்கதத்‌ ட, ட்‌ ்‌ 
வகன்‌ வ்கி சூட வெடி ஷிப்டு 100 ஆடவ. ரு டை ஆ. இலை ஆ 3 * அகடு வப ஆ சபை ஆட ஒரு அட்டு ய்‌ 
ண்‌ ர்‌ ட்‌ ட ஷி ட வ: அடிக்ட்‌ னை டட “ணவ ர்‌ ௫ ்‌  அள்த்‌ டட ஆட ட்‌ ஆக டி லவாப்து ர. அ க்ஷ” ௬ ஷு ஷ்‌ ட 13 ஞ்‌ 24 ந ௬ க்‌ ர 1 ட்ரூ ட ்‌ 
கடர உவன்‌. தெவிதில வயல்‌. அமவ வழக வு கடப்டாம ஆடப்‌ ஆட வட்டிப்‌ 0 ௬௮ அவை இட்ட மெட்டு சல்‌ ஒட மரா | அவவகுவம்‌. அடே அரு போது 
டல ஷை க்ஷ. வ வடட ஆ ஆ . ்‌ ட அண 
ரஷ. ்‌ கதி ல்லை மட. ஷ்ண ஏறகைஷை. அபூ அட... அஃ அஷ. டன்‌. எழ எனி, ட ராவ ்‌ இக னை அம டை] 
ப்உகு மேக்டட அட்டாக்‌ ப கம்‌ ்‌ 


ட ஞு டி கவட ரத கட ச்்ட ஞ்‌ 3 ஸ்‌ 
ட ளி , ஆ பச 
அல்ப (ஸ்‌ அஆ. கட்டு ப ப உர கடு: ஆ வன்ன: அபுல்‌ ஆட்ட ன்‌ 3 ட வினு 
தி ணை -. ச்‌ ன இ 
அஷ, ன ண. ்‌ ஸ்‌ ர ஹ்‌ வட. 1 ௬ஷி அ ர்க 
படட அலல 24 ட மதத்த பம என்ட பட்ட ஆட அதட்ட ண்ட அம ஆஆவிலவ பெர குவை ௫0 இர 
வஆ்ஷமன்‌ ம கல்வ. எ. வண்டிய ப்‌ கள்‌ ணு ்‌ 


டை ஆம ட ட அஆ ரு இடை ப டடத. * அகலனகள்‌ 
க்த்‌ஃ.. க ஆணில்‌ அ வரு. வட நு கடர ய செலவ்பப்ப்ப ஆ. ப வ உ௰௮ 
டல்‌ ட ட்‌ ட்டம்‌. டக ர எலு ட ஷ்ட்டை்‌ ஸ்‌ 
க்ஸ்‌ தைன. ண ஆணவ வடட வடரிலட சத வரல வனச்‌ படட ஆரா 3 வ ல்‌ ட்ட ஆ, _ 3 ல்‌ ட. 
கிட்ட பலவா... பலடு பண்ற வ “ல ௮ : ட 2 உ ஆளை வபர்‌ அப்‌ அப்டி 
ன்‌ ப வ்‌ ட: . அ பவை அம ட -4 ஆம்‌ அ அள டல 
வட ரஜ வட்‌ ஆஅ. வட்ட ஆர ருவை அத. ட கவத பரட்‌ 2ம்‌ அ ஆவம்டு 


ஷூ. ஷ்‌ க்ஷ அ. அட 
அன வத்‌ ஆஅ ட்‌ ர தவிடு 
ந அது. ட * ன ௯ ஆ ட ள்‌ ன்‌ ஸூ ட க்‌ | பலி. கு டி ஷை 
ட அடகது. வய ம எ வ லல்கிழுப்‌. இட்டுக்குவ்வுயம்‌.. பொர்குஷிஷ்‌ 
டை. ட்‌ டர -.. அதத்‌ ப வதக்க டட வேர க... 
க டி ன்‌ வு வ டட் தத ்‌ அவ்வ ணன்‌ பட்‌ அவ அவ அடை எட பத 
| 39% நாக்க னு பமல ண ச அடம்‌ வலி 0, ம லன்‌. ஆய கடி ஆணவ அ விவ மாரா இருக்க 
னு ணை ன அட எடப்‌ உட ஆதி அட்ட அ, ச அண்ட. ்‌ “ண்ட்‌ அஷ. [1 அணி ஆஃ. ந க்‌ | . 
அதி வழிய ப 2ம்‌ ஷே ஆவ பவம்‌ கலுபடை கச்து க ம கலு ்‌ ட்டை ஆ 


ஈஷ. அடி ரஷ ஆ 


த ட தை ன இட சட வடட 
22 21% அ த்‌ உ௬௬௩3 அடர்வு நடக்‌ வட்‌ சனங்க, வடி நதித்‌ 4 
ட்ட 


௫ 
அக 
3 கூவை ஆட இகல்‌ விவோயாடும்‌. பொது ஒம்‌ 
ப ம்தில்‌ மீது கோலியை அட அணிக்‌. அடிக்கு வேஷகு 
தோடு கோலி இரும்வஷிடும்‌. இன்வெரு கோிடி து. 
அவனால்‌ வேகும்‌ சூஷறுயும்‌... அங்கு இண்ணொரு ௬௬ம்‌ 


ஷ்‌ ஷ்‌ க ரஷ. அஷ ஷ்‌ “ஆ. 
உ ஃட்டு | ஆர்‌! அ ந ஆஷ்டலி ஷை ஆ 2 ௫ ட்ரூ வ க பத, 4 ட்‌ 
அஆ 3 மடு ஆ அவ ஆு அட ப அ ஷிவா ரு. வகி வே கட 
ஹ்ட்டூஃ ட்ட ஆட ஆட்ட வக அகட ஒட ட டட னி 
ஆலம்‌ ஆருட ட்ட அ அரு வலு ஆ அலல்‌ வெம்‌ ஆஷ் 
த ்‌ ட ஸா பதன ஷ்‌ கல டட இ 7 
அவ பட) 3௧.இலு மட ௮-௧ இத்‌ ப. 


அவர்ட இ வட்ட ட ட்ரூ 
கி அம்‌, ஆலய வபர வவ ட ஆய லே ஆட 
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எலு ஆ ஐவம்‌. பல்டி ஷா 
ஆட்டத்தில்‌ ஆட இட ஆ. 3 வின்குகு ஒட அஷ 
ஷர அட்ட லவ 3! ோதினால்‌. உக்கி ஆடு. 

வேம்‌ கூனும்‌ வ அ! இசையில்‌ மாய்‌. இலனாஒஷைரூ 
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76. 
பந்தின்மீது பட்டால்‌ வேகும்‌ முறையாம்‌ ல்‌ மவ பம்‌ ள்‌ 
ரில்‌ பாய ம்‌. இன்ஜொரு பர்‌, ன்ம்து பப்பா, 2௯ம்‌ 
குறையும்‌. அடிப்பட்ட பம்‌ து, ௮/9) மவகத்தை மங்க 
கிக்‌, கொண்டு ௩கரும்‌) ஆகவே, முட்டுக்கட்டையாக 
கையா௱ப்படும்‌ அபாருரின்‌ அணு மையம்‌ சிறிதாக 
இருந்தால்தான்‌ பயனுண்டு. பாய்ந்து வரும்‌ மியூட்ரான்‌ 
களின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைக்கும்‌. 

 முட்டுக்கட்டைப்‌ பொருளின்‌ அணு மையங்கள்‌ 
சிறிதாக இருந்தால்‌ மட்டும்‌ போதா , (வக பிட்‌ 
ரான்களை அவை தடுத்து அப்படி.யே நிறுத்தி விடவும்‌ 
கூடாது. அப்படித்‌ தடுத்து நிறுத்திவிட்டால்‌ ௮ணுக் 
கள்‌ தொடர்ந்து பிளவுபடத்‌ தேவையான நியூட்ரான்‌ 
கள்‌ எப்படிக்‌ கிடைக்கும்‌ 2 ஆக மாட்டுக்கட்டைப்‌ 
பொருள்களின்‌ அணு மையங்கள்‌ சிறிதாகவும்‌, 
இருக்க வேண்டும்‌. நியூட்ரான்களின்‌ வேகத்தைச்‌ சமி 
யான அளவுக்கும்‌ குறைக்க வேண்டும்‌. இந்த இரண்டு 
தகுதிகளும்‌ உள்ளவை இரண்டு பொருள்கள்‌--ஒன்று 
கனகர்‌; இன்னொன்று கிராவைட்டு, இவ்விரண்டையும்‌ 
பலவகைப்பட்ட அணுஉலகில்‌ இப்பொழுது கையாண்டு 
வருகிறார்கள்‌. , 

_ அணு உல்யை எந்த உருவத்தில்‌ அமைப்பது, 
எப்படி அமைப்பது, என்று தீர்மானிக்கையில்‌ இன்‌ 
ரூ பிரச்னையும்‌ முளைக்கிறது. அதுதான்‌ தப்பி ஓடும்‌ 
ன வர்களும்‌ கம்மா கதிர்களும்‌, நம்மீ து பாயாமல்‌ 

2 : உல்யைச்‌ சுற்றிலும்‌ மிக 


மிகக்‌ கனம 12ம்‌ ரதி 
“” மான சிமணடு கான்கிரீட்‌ சுவர்களைக்‌ கட்டி, 


இ ச ர்‌ ௪ ௪ ப்‌ 

ம ப தகரப்பை ஏற்படுத்‌ துகிறார்கள்‌. சிமெண்ட்‌ 

ன்‌ ர ண்ட்‌ உியூட்ரான்களை உள்வாங்கிக்‌ கொள்‌ 
ல உண்டு. அணு மையத்திநின்று வெளிப்‌ 


ண்கள்‌ க கட அக்கட அ 


ணக வத அன வைகைது படக ல 


குட கறை ன மை ஆட 
ம்‌ 





த்‌ 
| ॥ 
14 
ப 
6 
ச்‌ 
ட 
ந 
்‌ 





ன்‌ 3 


(4! 


பும்‌ கதிர்களிலிரும்‌ து காத்‌ துக்கொள்ளா உதவு! ... பாது 
காப்பு பொருள்‌ திணிவுதான்‌. தடுப்பாக உதவும்‌ பொருள்‌ 
எது வாயிருக்தானும்‌ குறிப்பிட்ட அளவு குி்யக்கத்‌ 
கினின்றும்‌ தாத்‌ துக்கொள்ளாத்‌ தேவையான த] பெரருவ்‌ 
ணிவு அல்லது எடைதான்‌. ஆக அடர்த்தி (அதா 
வது எடை) அதிகமுள்ள பொருளை உபயோகித்தால்‌ 
அது மெல்லியதாக இருந்தாலும்‌ கூட அதைத்‌ தடை 
யாக உபயோகித்து பயனும்‌ அடையலாம்‌. கிராவைட்டுி 
அணு உலைகளைச்‌ சற்றி மான்கடி.க்கு அதிகமாக கனகு 
மீற்கு கான்கிரீட்டுச்‌ அவர்‌ எழுப்புகிறார்கள்‌. கம்மா கதிர்‌ 
க.ரினின்று இன்னும்‌ சிறந்த பாதுகாப்பைப்‌ பெறுவ 
தற்காக ௮ திகப்படியாக இரும்புத்‌ ததழுகள்‌ உரையாக 
பாடுவ துண்டு. 

மிகமிக முக்கியமான த) தொடக்‌ கிரியைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தி நிரம்பச்‌ செய்வதுதான்‌. ஆகவே அதிக அள 
வுக்குப்‌ பீளவை உண்டாக்கஇருக்கிற நியூட்ரான்களிண்‌ 


எண்ணிக்கையையும்‌ வசப்படுத்த வேண்டும்‌. இதற்காக 


தான்‌ கண்ட்ரோல்‌ கம்புகள்‌?” எனப்படும்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ கம்புகளைப்‌ பயன்படுத்‌ துகிறார்கள்‌. இந்தக்‌ கம்பு 
கள்‌ நியூட்ரான்்‌௧ளை உள்வாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ கொண்ட 


'பொருளால்‌ செய்யப்பட்டவை சாதாரண மாக :மீபாரானண்‌?? 


பொருள்தான்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. இந்த 
போரான்‌ கம்புகளை அணு உலையின்‌ மையத்தில்‌ செரு 
கவோ, அல்லது அங்கிருந்து எடுக்கவோ செய்யலாம்‌. 
தேவைக்கு ஏற்றார்போல இவற்றைப்‌ புகுத்தவோ, 
எடுக்கவோ முடியுமாறு உலையை அமைப்பார்கள்‌ . 
அவற்றை உலையில்‌ கொடுத்துவிட்டால்‌ பல நியூட்ரான்‌ 
களை அவை உள்வாங்கிவிடும்‌. அதனால தொரடர்க்கிரி' 
யையும்‌ நிகழாமல்‌ தடுத்துவிடும்‌. மெள்ள மென்ன 
'வெளியே இழுத்தால்‌ தொடர்க்கிரியை டு காடங்கிதானே 
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௬ 4 ௮ தரு ணட 
கமழும்‌, தொடர்க்கிரியையை ௩இத்த மவணகுமானால- 
த உள்ளே புகுத்தவீடடால;, ஒரு 
ப ல * ஆ [தக்‌ ஓ ன ர! 
கொடிக்கும்‌ குறைவான மரத்த அணு னு ழக 
செயல்‌ ஓய்ந்துவிடும்‌. மின்சாரத்தன்‌ உதவியால்‌ இப 
பொழுது இந்தக்‌ கம்புகளை இயக்குகின்றனர்‌. உள்‌ 
்‌ ச க்‌ ௬ இ ன ஸ்ட அட்‌ [்‌] ல்‌ ர இ 
ளும்‌ வெளியமாக இந்தக்‌ கம்புகள்‌ ஊசலாரு12. அதுல்‌ 
ஒழுங்காக, கட்டுப்‌ 


1] 
1 
ப 


3 
்‌ ந்தக்‌ கம்புகளை 


2) 


௮ணு உலையின்‌ செயல்‌ தானாக; வன்க 
பாடான முறையில்‌ நிகழ்ந்து கொண்டிருக்கும்‌. 

அணு உலையில்‌ நிகழும்‌ தொடர்க்கிரியை அளவு 
மீறிப்‌ போகாமலிருக்க முன்‌ ஜாக்கிரதையாக பல வழி 
கள்‌ கையாளப்படுகின்றன. குறுக்காக வைத்‌ ருக்கும்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ கம்புகளை மின்சாரம்‌ இயக்குகிறது. திடீர்‌ 
என்று இந்த மின்சாரம்‌ கின்றுவிட்டால்‌ £ இந்த கெருக் 
கடியை சமாளிப்பதற்காக, செங்குத்தாகவும்‌ சில கண்ட்‌ 
ரோல்‌ கம்புகளைத்‌ தொங்கவிட்டி ருப்பார்கள்‌. மின்காக்‌ 
தத்தின்‌ சக்திபோல்‌ அவை மேலே பற்றிக்கொண்டு 
தோங்கும்‌. மான்சாரம்‌.கின்றுபோன சமயங்களில்‌ சட்‌ 
டென்று காந்தப்‌ பிடிப்பு அற்றுபோவதால்‌ அந்தக்‌ கம்பு 


கள்‌ உலையின்‌ மையத்திற்குள்‌ விழும்‌. பிளப்பும்‌. 


உடனே கின்று போகும்‌. இதைத்தவிர உலையின்மேலே 
கயிறு அல்லது கம்பிகள்‌ போட்டும்‌ சில கண்ட்டூரால்‌ 
கம்புகளைக்‌ கட்டி. வைத்திருப்பார்கள்‌. வேண்டும்‌ 
போழு து! கயிற்றையோ. கம்பியையேர அறுத்துவிட்‌ 
டால்‌ கம்புகள்‌ தொப்பென்று உலைக்குள்‌ விழுந்து 
அனைப்யை நிறுத்தும்‌, ஆகவே 1மன்லாக்கிரதைகள்‌ 
எச்சர்‌ ககைகள்‌.எதையு 2ம குருட்டாம்‌ போக்கில்‌ நட 
கட்டும்‌ என்று விட்டு வைப்ப தில்லை. அ ணு உலையில்‌ 


மட்டுிமின்ரு அண்சக்ன்‌ ௨. ்‌ 
2: அணுசக்தி சம்பந்தமான எந்த வேலையா , 


கட்டும்‌... ப 0 சிப உ சட ச 9 
2172, ஆராயச்சியாகட்டும்‌, அவறர*ுல எல்லாம்‌ இந்தப்‌ 


டா ட்‌ ப ்‌ ஆ; நக்‌-ட ன்‌ உட்டா ல 
வணபபகளைக க உம்யாக கையரணை தி வருகிறார்கள்‌ 
(௮ ர பூ *ு 


அ 
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கிராவைட்டு அணு உலை 


கிராவைட்டு அணு உலை பார்வைக்கு எப்படித்‌. 
தோறநுறமளிக்கும்‌ ? 11-ம்‌ படத்தைப்‌ பாருங்கள்‌. அதன்‌ 





காங்க.” சுவர்‌ 
அனவ து தீன்‌ _* 
யு 
சன்‌ அடப்‌ 4 அாணவய்மு 2௪ம்‌ 
அடகு 
ரன்ன வம்‌ அட்டி. 
௬௮ மணடயகு்‌ 


- ௭.௮ க ரப 
ட்ட. ஆம கங்சல்‌ 
காசசி. அப்‌. 
தி ்‌ (௮௮௮௮ ன்று ன்‌ 
“பசக ஷம்‌ எசகு 





அவ 
தி 





டக்க 
தட சரவைன்‌ “படட / 


அணிய அனைய கிஷ ரர 
௮௬௧௧ உவ தஇ.௮அசாங்கஃ 


கிராவைட்‌ அணு உலை 


மையம்‌ 30 அடி கீளம்‌. 30 ௮டி அகலம்‌, 30 அடி உயரம்‌ 
கொண்ட ஒரு பெரிய கல சதுரம்‌. இந்தக்‌ கன சதுரம்‌ 
ம்‌.கமிக சுத்தமால கிராவைட்டு கட்டைகளால்‌ அமைந்த 
அடுக்கு. இந்தக்‌ கட்‌ ிப்படுத்தும்‌ சாதனத்தில்‌ உருளை 
வடிவமாகச்‌ மார்‌ ஆயிரம்‌ துளைகள்‌ இருக்கின்‌ றனா.. 
இர்தத்‌ துளைகளில்‌ ஒவ்‌ வான்‌ அம்‌ நாலு அங்குலம்‌ 


... ளரல்‌ இயங்கும்‌. எடு 





குறுக்களவு கொண்டவை, இந்தத்‌ அடறகள்‌ (கிலவ ற்‌ 
்‌ 52 பதக்ள எனன ரன. கம்பி அலலது கோலி வடிஷில்‌ 
ற்குள்‌ பிக ச்‌ ஊியக்‌ கம்பிகள்‌ ( அல்ல . 
செலுத்‌ துவார்கள்‌. இங்கு யமர பர்மன்‌ ப்‌ 9 படத்‌ 
கோலிகள்‌) மெல்லவியனவாக அலலது ௫ அயனவைய ப்ட்‌ 
இருக்கும்‌. அதாவது குடர்‌ கெட்டியாக டைத 
துக்‌ கொண்டிராமல்‌ குளிரச்‌ செய்யும்‌. காற்‌ று ஸி ஜ்‌ 
றைச்‌ சுற்றிலும்‌ புகுந்து உலவும்படியாக இடம்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதைத்தவிர, மையக்‌ காரீயச்‌ ௪துரத்தைச்‌ சுற்ஜி 
லும்‌ ஒரு அடிகனத்திற்கு டதத அதமம்‌ கிரா 
வைட்டையும்‌ வைத்திருக்கிறார்கள்‌. இந்த அமல்‌. சுவ 
ரானது தப்பி ஒடும்‌ நியூட்ரான்௧ளைத்‌ குடுத்து மீண்டும்‌ 
உள்கோக்கி ௮னுப்ப உதவுகிற து. 


இந்தக்‌ கஅரரவைட்டுி மேற்சுவரைச்‌ சுற்றி காற்றுக்‌ 
குழல்கள்‌ உண்டு. இவற்றின்‌ வழியாகக்‌ தா றறுப்‌ 
புகுந்து இப்படிச்‌ சுழன்று உலையின்‌ நட்டைத்‌ துணிக்‌ 
கிறது. இப்படிக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ கம்புகள்‌. ஆ ஜிலி 
ருந்து பத்து வரை இருக்கும்‌. உலையிலும்‌ இரு பக்கங்‌ 
களிலும்‌ அவற்றைக்‌ காண முடியும்‌. அல்லது மூம்ல்‌ 
ஃழாகச்‌ செருகுவதற்கே றறவாறு, உலையின்‌ மேற்பாக 
மும்‌ அவற்றை அமைப்ப துண்டு. ட 


அணு உல்யை ஒரு கண்ட்ரோல்‌?! அறையிலி 
ருந்து மமற்பார்க்கிறார்கள்‌. இந்த அறை உலைக்கு அரு. 
கிமேயே இருக்கும்‌. அந்த அறையில்‌ எலெக்ட்ரான்்‌க 
லக்டிரானிக்‌ விசைகள்‌ பல: சூழ, 


துண்‌ பயிற்சியுள்ள ஒருவரோ பலரோ உட்கார்ந்திருப்‌ 
பார்கள்‌, எலெக்டிரா 


னிக்‌ விசைகளோடு வரி கோடிட்‌ 
தானியங்கி இயந்திரங்கள்‌, மின்‌ 
அபபிடிகள்‌,  திருகுகள்‌, இன்னும்‌ 


டுப்‌ பதிவு செய்யும்‌ 


ஷஷ் ந பபூயூ அனுகி தூம்‌ ௩. ங்கி. ப பப பு 
ணஷஷைட்‌ “51211 மட்க கதற க அடல்‌ 120 பல்க ககட்டு பர்க்‌ அப்பு 
ப்‌ ௭ஆம்‌ ஸ்‌! வ ப 0 கம? பக்கக்சர ௮ ப்‌ 10 ட ட்டர்‌ இர 8 டட இ 54 1 ட்‌ 


' உண்டாகும்‌ நியூட்ரான்‌ 





நக: ஈத ராம்‌ 2. ப சிட்‌ 2. ட்ட்தத்‌. டன்‌ 
ந இட்ட1 4 210 அம்‌. லம்‌ அம்பா இர்‌ % 
லோ கி கு க வள்‌ 0ல்‌ பம ௧. 2: 821 
* க்கட நந்து பர ட வக, 
உ: பசி 21 4 4 43 
்‌ ௩. 


பல்‌ 
்‌ கி 
ரரி 





ட்‌ படு வயற்க ர0 

கக ஆ ஆட 0] 3 

ட) லி டடம, 0 வர மக 
த்திய்சவ்‌ டட கறட சகடக்க ஒரு சக ன்பமம இயிழ்ப்‌ 
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சிக்கலான தோற்‌ றும்‌ கொண்ட பல சாதனங்கள்‌--:இத்‌ 
தனையும்‌ அங்கே இருக்கும்‌. இவற்றையெல்லாம்‌ அமை 


. தீயாகப்‌ பார்த்து, "கவனித்து, ஆராய்ந்து உலையின்‌ 


சிக்கலான அமைப்பையும்‌ இயக்கத்தையும்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்திக்‌ கொண்டிருப்பார்கள்‌ இந்த மனிதர்கள்‌. ்‌ி 
ஒவ்வொரு உலையிலிருக்தும்‌ அடிப்படையான 
மூன்று. பொருள்கள்‌ உண்டாகின்றன. முதலாவது: 
ியூட்ரான்‌ வீச்சு, இரண்டாவது வெப்ப சக்தி, மூன்ரு” 
வது பிளவின்‌ விளைவாக வரும்‌ கதிரியக்கமுள்ள. 
பொருள்கள்‌. இந்தப்‌ பொருள்களில்‌ ஒவ்வொள்்‌ அம்‌ 
எந்த அளவுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பது: 


அந்த அந்த உலையின்‌ . மாதிரி, அமைப்பு, உபயோகம்‌ 


ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தது. ஆராய்ச்சி உலை எண்று 


ஒன்று உண்டு, பொருள்களின்‌ அமைப்பையும்‌ 'இயல்பு 
களையும்‌ ஆராய்வதற்கு த்‌ தேவையான நியூட்ரான்்‌௧ளை 
அணு விஞ்ஞானிக்குத்‌ தருவதுதான்‌ இதன்‌ முக்கிய 
நோக்கம்‌. . மிகமிகச்‌ சக்தியுள்ள நியூட்ரான்‌ ' வீச்சை 
உண்டாக்குவது ௮ ணு உலைதான்‌. நியூட்ரான்‌ விஞ்‌ 
நானம்‌ வளர உண்மையாக உதவி செய்திருப்பது இந்த. 
ஆராய்ச்சி உலைதான்‌. | 

சில உலைகள்‌. கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளே. வண்‌ 
டாக்கவே அமைக்கப்படுகின்‌ ன. பிளவின்‌ விசளோவாக 
உண்டாகும்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருள்களை இந்த உலைகளில்‌ 
தான்‌ எடுக்கிறார்கள்‌. இதுமட்டுமின்‌ றி, உலைக்குள்‌ 
பாய்ச்சல்‌ அல்ல து இயக்க்த்‌ 
திற்கு இலக்காகச்‌. செய்‌ து கதிரியக்கமில்லாத : பொருள்‌ 
களையும்‌ கதிரியக்கம்‌ உள்ளவைகளாகச்‌ செ 
இது எப்படி என்று பின்னர்ப்‌' பார்க்கலாம்‌: அணுமின்‌ 
சக்தி உலை. என இன்னொ 


4. 


ல்‌: பக்‌ 2. ல்‌ 
அபு கக்க வச்‌ ட்‌ 
2 அடல்‌ 1 வ சதொச ப சட உத சபல ட 
வ்ஹ்மச்‌ள /கல்‌ இன்‌ ககபல்‌ கத ல டிட்‌ ௮ 
ரதி வசம்‌ த பப கித்‌ ௮ ம்‌ 
க்ஸ்‌ 1139 ௨ *(0௮ பல்க்‌ அனி ர்‌? கம 


ய்யமுடியும்‌.. 


ன்று உண்டு. ' இது: உலைய 


ஷி ட்‌ 


| ம வ உபவிரும்‌ உருளும்‌ விலுக்‌ ஆஆ ஆட்‌ 
. 4 ட ௫ ஆ ஞர்‌ பட்‌... ட ஷ்‌ லிஷ டி ்‌ 4 
ட ட நதர பட்டி 1 உ நஷ்ட. இர 


(முண்ட | சிலா ஆ இஷ. 6 ஜிஃஷ ஒஸ்‌ கூ வைட வு ந்‌ 
ஷு ஞ்‌ ல ஆட்ட எ 
ரூ ட. ஆட %ர்‌ ஸி டப்‌ ன்‌ ணை ட % 


த்‌  மஷ்டு ட்ட ட்டி ஷர இலலைட இலவருநில ண்ட இடலுக்மிட்லு ஷ்ஷ்‌ 
ஃ்்‌ ரள இட்‌ ்‌ ௬ இ 
கஷ்ட ல்த்டை ஷு ஓலி உ. ம்ம ஷி இ, டி ய டி ஆ ஷக்‌ இட ன்‌ கடு 3 ஞு | த இப 4 உட 3 ௮ ன ்‌. 3] ஆஷ்‌ ்‌. ஷர டு ஆ டி 5) 4 ்்‌ 
லி ஷஷுஷி ன்‌ இஷ வடட டவு ரு ஒஞ்லில்‌ ஷிட்‌, ஷூ॥ கஷஸ்ரு லதல இது தொட ழ்‌ அ வ்‌ டு ட வய ல்‌ 


$ஷஷஷிஷி ஆலையகி ஷெலிலவகு ஆுசிலக்க ஜயோவயு இருகும்‌ லியு ஆமி ஒரடிக்ஷவ ஷு. பவி 
ஆல ஆட வடி ஷ்‌. விஷ டமி வுவிருஸ்லிட ்‌ டு ட்டு வரூம்‌ இஷ்டம்‌ புலரி '%. இரெரூமியரிலடுமி ஷு 
வெஸ்ஷி அஷ்‌ உஷ்ஷ்‌ ஒிஷிஞா வ ஆசி ரஸிரு இலகு குவை உடு குகுவாகின்‌ வ, இங்கு வவரைடே ரட்ட 
ஷ்‌ ஆிவடும்‌ எ ஷினடில்‌ இவலுலே. லி அடு ஒடஷ்ஷிக் கூட்‌ ஐ இதுமிகிவருகலிஷிு வ இட 


| டமல்ல ஆமுலவல்டு ஆ லட இயூ வலிஆூ, ஒரு வ்லலக்‌ லிஷ 

வஷ்ஞுஷிடு ஆகம உ அடை அனு டை குலில்‌ உஷா $/ருகஷஷவன்‌ ல ஆகிய 
ஆல்ஆட ஆலிடபிக்கு ஊடுஷூடில்‌ இழுஷலி வரும்‌ மரு ஆால்மலி லவஞ்லில்‌ அமைகிருகலி நு வூ. “ஆர்‌ 

க்ஷ ஆறாய்‌ உலவி ப இடு இடி குழப உலைலவஷிட இது கருவம்‌ ஆ. வலஷிதும்‌ பஷி 


ஷ்ஷ்ஷ்‌ ஆலலிப்டைலம்‌. தி ஷி விஷஷ உஷ்ட க்ஷ்டிவு இக 
ஆகவ உட்ப ஆஷி ஆடுவ ஸு னே ஆரவ்வலிகாட ஆரூரன்‌... படிவ 3 ஃ டப ஷாரூஆி ஆலன்‌ 


கலு அஆலயவைஞ்‌இல்‌ வட்த்துல்‌ கெரலிஷிலல்‌, அஜேகமையல்‌. புரூக்ஷேலஷிலும்‌ வியூ வணக்கி அரு 
இஃ ஆக்ஷல்‌ எழுஆலியடும்டுுடட ஆ. ஜேஆவியு லும்‌ கம்‌ ஆரல்லிடுப ஞஃூக்‌ செவலை ஆ ஆகி 
வை ௫ல்‌ அவரிலுலிவ லு உஷ்‌ ேஷஃக ல்‌ ஜிஆ. ஷடிட ௩௩% கிலும்‌ இ ஷி. ஆல அரக்‌ ஆஆ க்ஷ. 


டூ விஷ்‌ பிட து பதுமை வஸ்‌ யூடிய 
ஆணு ஆ வடர நம்‌ வல்லன வ்‌ வவயல்‌ க 83. ஷஇலி௫ு 


பிடல்‌. ஆற்றுஷம்‌ கெரஷ்ட ஆட மூ்கியு மாகு 





அளானககூட்து ப பரனடனாளா என ப ன்‌ 
்‌.ந*தி த்‌ 


ூ ] ்‌ டி ன்‌ டி டி த ம்‌ 
இலலிலருவிட ஸ்ர வேர்டு இழு. உ்ஷிலு 


வரகு விம்‌ அலுவ ஷெல்‌ 2 ட்ட ல்டிகு உல்ல ௦ ய ஆல்றலும்‌ கெட. உடல அடில. என்ர ஆஞ்வ 
ட 7. . ௭௩ 
உ ௯ ஆல்வடு ஜுவிய கோக்கும்‌. ஒலு லே ல ப “ஆச வயல்‌ வஷ்டஸ்‌ ௭ வ 'அண்வவருக்து. இலை க டிம்‌ எலு 


ஆட ணிவிடுனு ௫. ஆலை அஷிட்‌ ட 1-7 ஃ ஆளுமா ஷ்ஷ்‌ விட மடு ஞ்ச, இக ஆர்ய ஸு 
அடை அணு உல்ல அலை 


ஆது இயல்கி வருவ அல்‌ அத 5-3 ஆக்கால்‌ ஜேகிய ஆசாவ்க்கு ஒஇலேய ஆ ஓல்‌ 


இர்ஆ்ல்‌ 
அச்வவ ட நவை கஷ்டம்‌ ட்ட மு; ஆவது வலகுவேடு ஆழுகுவ்ரு வ ஸ்‌ அஞ்ல்‌ எரலைலாஆ உ விஷேட்ரு விக்ஜம்‌ பாயச்‌ ௯ம்‌ ஆரற்லல்‌ 
ஆசையாக ஆட ண்‌ ஸ்ட 3:  கினுவலாங்கஸ்‌, ஆகு ழ்‌ கோஷ்ட ஓ உ இஷ்ட *% ஆ ஒரு வரட்டு (வேலு ஊட்‌ 
ரி ௬௯: அண்விலலே படம 3 ௮ ல ட ்‌ 





இய) வரே ஷய க்கு இலை பயஷ்டடுட 


்‌ ஆகிறது. லயம்‌. 
ப பந்த்‌ , அவிக்க ௦03 உட்டுப்டுக்குவும்‌, ர வ்ஷ்டட்டடப ல உ 





5 உ லேடி கணகவைரு 
டி ஆன்‌ 





கு 
அ 





அதம 2 
ச்‌ ஆர] 4 ஸ்‌ ்‌ “ரித்‌ 2 
24 அவ்ர்‌ இர 2, வார்‌ 24 ப்ப ச்சிபம்‌ ட 
ன தா த ச டா” ட்‌ அஜத 
௮-7 ஜை ழ்‌ ப்ரட்‌! அற தாரு 
ட. அர்ச்‌. 
ன்‌ ஒதி ்‌ ரீ | ௫ 
சட௪.சிம துரம்‌ நந்து 


்‌ ப சத. இதி தரி டிக்‌ ௨௮ 
ததக த 22 ப 72221 பட்ட. 


2222ம்‌ மத 

12 122 தந்தனம்‌ 
ரி நத ௮ ன 

மப்புத்தன்‌ உடன்று. 


ணாள 
௬ ட ்‌ 


பையப்‌ 


ஒல 


% 
ம அட்ட ஆந்த 3 வ ஆ நடக, ட ட்டு 
ட்ட அழு படி அடரிக ஷை 1-௩ 1.௮ க்ப்‌ ஆ ஆ க்‌ ந:4-] டி பது ஆ ஆடி. (4.3 ்% [] 4 3௫. 
மனி னி ன்னு ௭, க ௯ 
த ்‌ வ ரூ... ஆ ஷி டி . . டி ட்‌ ம்‌ % * ன 
ர ரூன்கலோ டே கூடி ரியக்கு வலிலைவாக்க்‌ . இடிய த்தம்‌ 
ஆத ம்‌ 
பூட்‌ ம்‌ ட னு டன்‌ ஷ்‌! ட. அட ரஷி ட ட்‌ ம [] ௩ ஃ% ல்‌ 0 ௩, 
ன்‌ களுக்குள்‌. சூடியரு்கு லவஸ்டோப்புகலோக்‌ ஆப 
௩ ௮ 7, வரக (11 நட்ட அஷ ஆ. ஆ நட 1 ஆஆ ஞ்ட்கு ஒ விவ] 3. 2 ஞு ஃ்‌ ்‌ 
ண்‌ அக்வா வண ச டூ 4 ்‌ 
க்ஷ ல ரது ஸூ ம ட அனி ்‌ சஷி ஆஆ 4 (அ. ௩ டி ஹூ! ரர ட ்‌ ஆ கடர பு 
டடத வது 3 ஆ "ஃ ஆஃ அடமண்வக ஸத்க ஆவ ட ௯. வாவு டி 03௨3 0) 4) க ஓல்ட்‌ 
ணட ஷு 
எஷ ஆ ஷூ 3] ர்ட ட. . ஆ ஈஷ. டிடி ்‌ டு ௫ ல்‌ கட. ட ட 
3ஆம்‌ ஆம்‌ சொற்‌ நத ஆவ ஆவலை .௪ ஆ ஆ ௮ பறக்க இடி டு ஐ 142224 (5 25 5 ஆ) 
அட டை ட்ட ஷ்‌ . 
வ ்‌ உங்க ட 
ப்‌ ட எட ரூ. “ஹு அ ஆ இ அ அ ்‌ ரர ஆ. க்‌ கவி 4 ்‌ 
ஆற பைக்கு மட அ! 2 ஆ அனுவை ஷ்டு ஆணி பெக்ஆ 
னு ஷ்‌ ஷ்‌ வக ஆ டட ஆ க கல்ப்‌ ட்ட வ அதட்ட 29 ்‌்‌ ௩ ஈட % ்‌ 
வலவ அய கடட பிடர்‌. சொல்க. வட்டிஷிு அஃது அருவா 3௮ ஏக 
கி 
௪ ௬. ட. அஆ ரு ௭இூர ர ப ௫ ட ர 
ணை பவை கல்‌! வவ அமல்‌. அவுக அஷ ர. அ அலவ ரு வ. டஆைை டர வரு சூர ரு 3 அ ஏ கண உ.ஆ 
கடி ச்கிபர்‌' 3௮2 அமிலம்‌ ஆஆ கய்‌ அ ரப தகவ கர்‌ 
அலை ய *% 
ற ரஷி ௬௬. து ட த ௬. . 
ஆது அல வைககு குவகுரு்கு அரை ௬௩ 


்‌ ஸ்‌ _ அ ௬ * ட சட க்ஷ 
௮ ல்‌ 5 வழு! பூம்‌ அனுபடுவிடு 


௯. அவடர கட்‌ க்ஷ த ௬ த 

ட அ௫ச்கு எண்ம இக்க யூன்‌ 2 
வழர அட்சயா வ வு மகக 0 இருது உடல்ப்ம$ உடபு த 

டம்‌ இது டகர ட பை ௬ க கண்ணைய * ்‌ வ்‌ ௯ ௬ ௫ 
ஆகை உர 2 டஷ்தெகர்‌. ந ௨௮3௮௧0 ௮ மக்கபபட்டிருக்‌ 

அணு வள்‌ வம வெய்‌ பமா. ்‌ 

அவக ன அட இய அமை! அவண்‌ அவனை ஓ. சடை அ வவ? ரு அற ௮ அக ஆ. * * ந 

கட்டுக்‌ அவல்‌ மம்மா ம ௭ இவக அயடரான்‌கள்‌ 
கூ: கருகும்‌ உ 


குக்கு உல்‌ மைக்‌ வரையில்‌ 


ட 


கேராகச்‌ 
ஆவ வேவ்வேறு விதப்‌ பரிசோ தனை 


253௮ 23 ரரன்கள்‌ வேண்டுமென்றால்‌ இந்தக்‌ 
தழல்களைன்‌ கலம்‌ அவ ற்றை வேண்டிய அளவுக்குப்‌ 
டரறுமமு ஊம்‌. அ 2த3டோல 


3 அபயதுதைச்‌ சூழ்ந்துள்ள 


ஆன அடைவது கிராவைட்டு பகுதியினை கோக்கியும்‌ 
௪௨ குழல்கள்போதகின்றன. ்‌ 


இந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ மியூட்‌ 
வேகுவரகத்‌ தணிந்திருக்கும்‌. 
அதவ ஆராய்ச்சிக்கு மிகமிகத்‌ தேவையான வேகம றற 
௩ யட்ரான்௧களையும்‌ கற்றையாக இக்குழல்களின்‌ மூலம்‌ 
பற முடியும்‌. 


1 
சு 


அர்கா அ. வபிஞ்சால 

எ ஒரு ஸ்தாபனத்தை ஐக்கிய அமெரிக்கா அணு 

45; தி.க கா உ றுவியுள்ள து. ஆர்கான்‌. ஆராய்ச்சி நி 

பததி. தடஜ்றா வசதிகளாப்‌ பயன்படுத்‌ க்‌ சொண்டு 
னர்‌ 


ரரண்களின்‌ வேதம்‌ 


ப] 
[-பொஜறி இயல பள் ரி 
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செயல்‌ கட்டட ணகர ப்பி 
எ ஐக்கிய அமெரிக்க 
லிய வற்றை அறி க்தி ம அவல்‌ நாட்டு பணிஸ்‌ கடுக 
நாட்டு மாணவராக க கிறது. ஆரம்பகாலத்தில்‌ 
கும்‌ இப்பள்ளி _ பல்களெல்லாம்‌ கெடுபிடியாக இருந்‌ 
ட்ுள அள்ளி அஷ்பம்‌ அ ணுவின்‌ சமாதான காலப்‌ 
பயன்களைப்‌ பற்றிக்கூட யாரு? அதிய 2 வம 
அவ்வளவு ரகசியமாக அதைக்‌ காப்பா ந்றி டத்‌ பு 
ன்று காலம்‌ மாறிவிட்டது. அற்பத்‌ காடுத்தால்‌ 
பதும்‌ ஒரு தனி மனிதனோ, நாடோ ௮. பி-5 உலையை 
நிறுவுவதற்கு வண்டிய பப்பு ர தல்ள்‌ படடானு 
கள்‌; ப்ளுப்ரிண்ட்ஸ்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌ அ புத்‌ 
திட்ட படங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ இன்று வாங்கிக்‌ 
கொள்ளமுடியும்‌. ர ரர 7 
ஆராய்ச்சி உலையில இன்னொரு. வகை உண்டு. 
அதுதான்‌ “நீந்தும்‌ குட்டை” (இரங்மாபப்றது ௦௦1) எனப்‌ 
படும்‌ உலை. ஜக்கிய அமெரிக்காவின்‌ பல இடங்களில்‌ 
ஆராய்ச்சிக்குப்‌ பரவலாகப்‌ பயன்படுத்‌ துவது இந்த 
வகைதான்‌. இதில்‌ பல அனுகூலங்கள்‌ உண்டு. முதல்‌ 
முதலாக, நிறுவும்‌ செலவு குறைவு. 3 லட்சம்‌. டாலர்‌ 
இருந்தால்‌ இதை நிறுவிவிட முடியும்‌ ்‌ இதன்‌ பயன்‌ 
களும்‌ பல. உலைக்குள்‌ என்ன மிகழ்கிறது என்று 
ஆராய்ச்சிக்காரர்‌ நேராகப்‌ பார்த்துத்‌ தெரிக்‌ துகொள்ள 
முடியும்‌. சுமார்‌ 20 அடி ஆழமுள்ள சாதாரண நீருக்‌ 
குள்‌ இந்த உலை அமைந்திருக்கிறது. உலை மையத்தில்‌ 
நிகழும்‌ இயக்கத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தவும்‌ வெப்பத்தைத்‌ 
தணிக்கவும்‌ இந்த நீர்‌ உதவுகிற து. ப 
உலை மையத்தில்‌ உள்ளவை கெட்டியான யுரேனிய 
தடிகளும்‌ கண்ட்ரோல்‌ (கட்டுப்படுத்‌ தும்‌) கம்புகளுமே. 


அணு உலை ஆராய்‌ 24 
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தில வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே கதிரியக்கம்‌ 
பாய்ந்து பாதிக்காதபடி. ஒரு தடுப்பாகவும்‌ இந்தத்‌ தண்‌ 
ணர்‌ உதவுகிறது. 

_ஸ்விட்ஸர்லந்து காட்டின்‌ ஜினிவா நகரத்தில்‌ அணு 
சக்தியின்‌ சமாதான காலப்‌ பயன்களைப்‌ பற்றி சர்ச்சை 
செய்வவற்காக 1955ஆம்‌ ஆண்டு கோடை காலத்தில்‌ 
ஒரு அகிலஉலக மாநாடு நடைபெற்றது. அப்பொழுது 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாடு இந்த ₹நீந்தும்‌ குட்டையை?! 
காட்சிப்‌ பொருளாக எல்லோருக்கும்‌ காண்பித்தது. மகா 
நாடு முடிந்ததும்‌ ஸ்விட்ஸர்லந்து காட்டிற்கே இதை 
விற்றுவிட்டார்கள்‌. ஆராய்ச்சி அங்கே ௩டக்க ,உதவட்‌ 
மும்‌ என்று. 

மாணவர்களுக்கு அணு உலையின்‌ அமைப்பு, நிர்‌ 
மாணம்‌, இயல--ஆகியவற்றில்‌ பயிற்சி அளிக்க, இந்த 
“மீந்தும்‌ குட்டை உலை ?? மிகச்‌ சிறந்த சாதனமாகும்‌. 
நயூட்ரான்களைப்‌ பயன்படுத்தி நடக்கும்‌ ஆராய்ச்சிப்‌ 
பணிகளுக்கு இந்த உலைதான்‌ பரவலாக உபயேரகிக்கப்‌ 
பட்டு வருகிறது. 

இவற்றைத்தவிர, பொருட்‌ சாதனை உலை 33 
என்று இன்னொருவகை உண்டு. இதுவும்‌ ஆராய்ச்சி 
உலைதான்‌. வேக ஙியூட்ரான்களைப்‌ பாய்ச்சும்‌ உலைகளை 
நிறுவுவதில்‌, இது முதல்படியாக அமைக்கப்பட்ட 
சாதனமாகும்‌, இடாஹோவில்‌ உள்ள தசீய அணு 
உலச்‌ சோதனை நிலையத்தில்‌ இந்த உலை இருக்கிறது. 
உலையை நிர்மாணம்‌ செய்வதற்காகச்‌ சில பொருள்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்‌ துகிறார்கள்‌. அந்தப்‌ பொருள்களின்‌ 
மீது நியூட்ரான்கள்‌ மோதினால்‌ என்னென்ன நேரும்‌ 
என்று சோதனை செய்வதற்கான வசதிகளை இந்த 
பொருட்‌ சோதனை உலை?? அளிக்கிறது. வலு ஊட்டிய 
யுரேனியத்தை இந்த ' உலை பயன்படுத்துகிற து. 


ரவ 


வப்பத்தைக்‌ தணிக்கவும்‌ நியூட்ராக்‌ 


கூட்னு ஆ: 
சாதாரண கீர ௦ 
களின்‌ வேகத்தைத்‌ த 
33) ௯ இவ்வ ௩ கி து. 
உலையில்‌ கையாளாப்பமுஃ 0 
ஐஸடோ ப்புகளையும்‌ உருவாக்குகின்றது. 
று ௬ 5. க ்‌ , 
| இறுதியாக. இன்னும ஓர்‌. அணு உலையையும்‌ 
௨ ன்டி ௪ * த்‌ 5 ்‌ ்‌ ட்‌ ள்‌ ல்‌ ப 
இங்கே குறிப்பிட வேண்டும்‌. இடாஹோவில்‌ ஆர்க்கேர 


[்‌ யூ * ம்‌ 
என்னுமிடத்தில்‌ ஆர்கான்‌ தேசிய ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ 
1951 ம்‌ ஆண்டில்‌ நிறுவிய * பரிசோனை- ப்ரிடர்‌ உ 


ட 2 [1 
கைமீம்ரரல்‌ அற 


ச்‌ 








25 42 ௬ த 
2௯7 25 ன கரம்‌ 


கோக்க 942௪ 


அரை சப்ளை தா ட 
௫,௫௮2 கண ்கனட்டட்து ்‌ 


பரிசோதனை ப்ரிடர்‌ உலை 


தான்‌ _ அது. இதன்‌ நோக்கங்கள்‌ மூன்று. அணு 
உலயன்‌ மூலம்‌ மின்சக்தியை உற்பத்தி செய்ய முடி 


்‌ 
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யும்‌ என்று காட்டுவது முதல்‌ தோக்கம்‌. உலையில்‌ 
வெப்பத்தைத்‌ தணிக்க திரவ வடி.வமான உலோகம்‌ 
ஒன்றை உபயோகிக்க முடியுமா என்று ஆராய்வது 
இரண்டாவது கோக்கம்‌. உலை செயல்புரியும்‌ பொழுது 
யுரேனியத்தைப்‌ போன்ற எரி பொருளிலிருந்து வெளிப்‌ 
படும்‌ நியூட்ரான்களை வேறுசில பொருள்களின்மீது 
பாய்ச்சி, அந்தப்‌ பொருள்களையே எரிபொருளாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்த முடியும்‌ என்று ஒரு கொள்கை உலவிவருகிறது. 
அக்கொள்கை சரியா என்று பார்ப்பது இந்த உலையின்‌ 
மூன்றாவது நோக்கம்‌. அணு சக்தி மூலம்‌ மின்சக்தியை 
உற்பத்தி செய்வதற்கு இந்த மூன்றுமே முக்கியமான 
தேவைகள்‌ தாம்‌. ஆகவே இதைப்பற்றி விரிவாகத்‌ 
தெரிந்து கொள்வ கு] நல்லது. நாலாவது அத்தியாயத்‌ 
தில்‌ அதைக்‌ கவனிப்போம்‌. ஆராய்ச்சிக்கருவி என்ற 
முறையிலும்‌ இந்த உலை சிறந்து விளங்குவதால்தான்‌ 
அதைப்பற்டு இங்கே கூறப்பட்டது. கிராவைட்டு 
அணு உலையின்‌ தோற்றத்தையும்‌, தொழ்ல்‌ புரியும்‌ 
முறையைப்‌ பற்றியும்‌, ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 
இயல்படும்போது சில ஆராய்ச்சி உலை வகைகள்‌ பற்றி 
யும்‌, இதுவரை கூறினோம்‌. இந்த உலைகளைவைத்துக்‌ 
கொண்டு விஞ்ஞானிகளும்‌ நுண்வினைஞர்களும்‌ என்‌ 
னென்ன எல்லாம்‌ செய்து வருகிறார்கள்‌, அவற்றின்‌ 
விளைவுகள்‌ என்ன, கதிரியக்க ஐஸடோ ப்புகளின்‌ பயன்‌. 
கள்‌ என்ன--இந்தச்‌ செய்திகளை இனிவரும்‌ ௮த்தியா 
யங்களில்‌ கவனிக்கலாம்‌. 
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2 ௫௮ கிரா டடி உ௮ ௮ கலனை க்‌. ணன 

ல அ ள்ல, முகுல்‌ முதலில்‌ அனு 
௮ அக்கு அமக குவோகது  ஆஷப்டு, 

* | மண ப்ணைகு மக்களுக்கு 
அமி! எத்தனையோ கன்மைகளேச்‌ செய்யல ருக்கிறது. 
ஊர, மோல்‌ பெ கார்‌ மே 
ஆத. ஆட அ தாச சேதம்‌ முதலியவற்வறு 
4 அஆ ஆ அல 3ம்‌ 19 ௭௮௬ ன்‌ 

ழ்‌ ஒர்க்‌ அ அல 1 4 க்‌ உ... ட. 5 ஆ. ௯ 
தாடங்க. வும்‌ அது இப்பொழுதே உதவத்‌ 
3 ்‌ 3 இ) [்‌ க தடி ஆ 
அடைக விட்டது. இதையெல்லாம்‌ கன்றாக விளக்‌ 
அணிதான்‌. பலா வகி னை ட 


ஆ. 5 சூத க 27ஆ 
௮. 2 ஆ “5 அரு சக்கு வ 
அ பெணெகு்து க உஉரு்ருக்ல்‌ ஜூ ஞ்‌ 

அஸடழூ அவத்த பல்லவ அம்‌. கதிரியக்க 


ப ன லவ்வ த்‌ து 
கராம்‌ விடிய ட. 42 பயவபடுகிறது என்று 
7.5 வடை! ஆ அ ுணருது 312 2... ஆ ரு லை அ அஃ ஆ வ்‌ 
௯ பி ன ணை. 2 1 0. | | 
யாம்‌ ்‌ 2 அர நதுகொள்ள 








டட ஆட்பிர்வே 12 இது பரிச் பாடு ஆல ம்பி 
கண்பட ல்‌ வவட அலவி க்‌ 


9] 


யுரேனியம்‌, தோரியம்‌ ஆகியவற்றைத்‌ கோண்டி 
எடுத்தல்‌ ப 
அவம்‌ (இரும்பு), ஆரமிரம்‌ (சம்பு),  துத்தகாகம 
முதுயை உடலாக லாப்‌ போலகு்கானண்‌. யுரெனியமும்‌ 
கொண்டி எடுக்கப்படுகிறுநு... ஆயி ஷ்ம்‌ யுரேலி யமும்‌ 
கோரியமும்‌ (தோரியம்‌ என்பது) அணுப்‌ பிளவுக்கு? 
௪1 தகமானா. மற்‌ உலகம்‌) கலந்துள்ள. கவிப்‌ 
பொருள்கலை விரல்‌.விட்டு எண்ணிவிடலாம்‌. பூமியின்‌ 
மாப்பில்‌ அங்கங்கே அவை  சிகுடிக்‌ கிடக்கின்ற, 
யுரஷியம்‌ கலந்துள்ள முக்கியமான கனிப்‌ பொருள்கள்‌, 
பிச்ப்ளெண்ட்‌. டேவிடைட்‌. கார்னோடைட்‌ ஆகிய 
மூன்றும்தான்‌. கார்னோடைட்டில்‌ அடங்கிய  யு£ரவி 
யத்தின்‌ அளவு மிகவும்‌ குறைவு. ஆனால்‌ கார்னோடைட்‌ 
எராளமாகக்‌ கிடைக்கிறது. என "தாகவும்‌ கிடைக்கிறது. 
ஆகவே பயு£ரனிய உற்பத்தியில்‌ மற்ற ஜி ரண்டையும்‌ 
போல ்‌ே வ கார்னோடைட்டும்‌, முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்னு 
விளங்குகிற வ: மானஸைட்‌ என்ற இன்னொரு முக்கிய 
மான க்ிய்பொருள்‌ உண்டு. இன்று, தோரியம்‌ 
அ அலிருக்‌ 3 ததால்‌ : ௮, கமாக எடுக்கப்‌ படுகிறுது. கீழே 
உள்ள பட்டியல்‌ யுரனவியம்‌, தோ யம்‌ ஆகியவை 
கடைக்கும்‌ மி ர சங்களுப்‌, அவை இருப்பதாகக்‌ 
தெரிக்‌ தம்‌ இன்னும்‌ எடுக்கப்படாத பிரதேசங்களும்‌, 
தரப்பட்டுள்ளலா. ஸோவியக்‌ தயூனியனி வும்‌ அகன்‌ கட்சி 


யில அடங்கிய மற்ற நாடுகளிலும்‌ கிடைக்கும்‌ யுரேனி 


யக கனிகளைப்பற்றி கமக்குச்‌ சரியான புள்ளிஷிவரங்கல 


கிடைக்கவில்லை. இரும்புத்கிரைதான்‌ இதங்குக்காரணம்‌, 


யுரேவியழும்‌ தோரியழும்‌ கிடைக்கும்‌ இடங்கள்‌ 


(வஃ்கஃய அமெரிக்க காட்டு அணுசக்திக்‌ குழுவி டம்‌ 


பெற்ற விவரம்‌ இது.) 
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யுரேனியம்‌ உற்பத்தியாகும்‌ இடங்கள 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகள்‌ 
கானடா 
தென்‌ ஆப்பிரிக்கா 
தாங்ககோ 
ஆஸ்டிரேலியா 
பிரான்ஸ்‌ 
போர்த்சுகல்‌ 
அர்ளண்டீனா 
ஸ்பெயின்‌ 


யுரேனியம்‌ கிடைக்கக்கூடிய மற்ற இடங்கள்‌ 
ஸ்வீடன்‌ கொலம்பியா 
இத்தாலி பொலிவியா 
ஜெர்மனி சிலி 
மொராக்கோ ப்ரேஸில்‌ 
மாடகாண்கர்‌ இந்தியா 


“தோரியம்‌ உற்பத்தியாகும்‌ இடங்கள்‌ 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகள்‌ 
தென்‌ ஆப்பிரிக்கா 
மாடகாஸ்கர்‌ 
இக்தியா 
ஆஸ்டிரேலியா 
தோரியம்‌ கிடைக்க 
டக்க ்‌ ட்‌ ச 
து *ககூடிய மற்ற இடங்கள்‌ 
தாய்லந்து 


மலாய கூட்டாட்சி காடுகள்‌ 
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கொரியா 

ஃபார்‌ மோஸா 

டாஸ்மேனியா 

நியூ ஸீலந்து வ்‌ 

மற்ற கனிப்பொருள்களைவிட புரைய தார 
கனிப்பொள்களில்‌ ஒரு விசேஷம்‌ உண்டு. அவறுறுளா 
கதிரியக்க மூலகங்கள்‌ இருப்பதால்‌ கதிர்‌ வீச்சு இருது 


தோரிய 


, ன ரு டட. இம்‌ 3. அணிவது ர 
- கொண்டே இருக்கும்‌. ஆகவ இநதக கைய பொரு 


கள்‌ இருக்கும்‌ இடத்தை சட்டென்று கண்டுபிடித்து 
விடலாம்‌. கைகர்‌ கர்‌ கெளண்டர்‌, (கைகா எண கருவி) 
அல்லது சின்டிலேடிங்‌ துலக்கும்‌ கெளண்டர்‌. (மினு 
மினுக்கும்‌ எண்‌ கருவி) என்று சொல்லப்படும்‌ கருவி 
களின்‌ மூலம்‌ இந்தக்‌ கதிரியக்கத்தைக்‌ கண்டு பிடிக்க 
முடியும்‌, இதைப்பற்றி இந்த: அத்தயாயததல 
பின்னோர்‌ இடத்தில்‌ விவரமாகப்‌ பார்க்கலாம்‌. 

இந்தக்‌ கனிப்‌ பொருள்களில்‌ வெளியாகும்‌ கதிரியக்‌ 
கத்தைக்‌ கொண்டு அவை பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ இருக்‌ 
கின்றனவா, அல்லது அடியில்‌ இருக்கின்றனவா; எண்‌ 
பதை மட்டுமின்றி, யுரேனியம்‌ : அல்லது தோரியம்‌ 


எந்த அளவுக்கு அவற்றில்‌ உள்ளது என்பதையும்‌, 


கூட்றுவிடமுடியும்‌. 

யுரேனியத்தைத்‌ தேடுகிறவர்‌ கைகர்‌ கெளண்டர்‌ 
என்ற கருவியுடன்‌ செல்வார்‌. அந்தக்‌ கருஷ்‌ க்ளிக்‌ 
க்ளிக்‌ என்று ஓசையிடும்பொழுது - ௮ந்த இடத்தில 
இந்த அரிய உலோகம்‌ இருக்கிறது என்று அர்த்தம்‌. 
கதிரியக்கத்தை அறியும்‌ இந்தக்‌ கருவிகளில்‌ பலவதை 
உண்டு. சிறு பாட்டரியூலம்‌ இயங்கும்‌ எளிய கைகர்‌ 
கெளண்டர்கள்‌ உண்டு--லாரிகளில்‌ ஏற்றிச்செல்லக்‌ 
கூடிய, அதிகச்செலவும்‌ சிக்கலும்‌ நிறைந்த கருவிக்ஞும்‌ 
உண்டு. சில சமயம்‌ விமானங்களில்‌ கூட அத்தகைய 


மின்‌ ய அ்ஆட்ரகை டெட்ட மிழோரட்டடாட அடடே! 


அடநிலு 


அகப்பாடல்‌! ௮௮ பகர படை ய ஆரிங்ம சளியை அலைக யம ரா அலஸ்‌ பேலபேத்‌ யான்‌ வவர அனத க்வலபட சன டன து. 2 மம்ப்வட்டேகில?்‌ பனி ன. 8௮. அ. ௬ “1 பணியா மகக வையாம வநட படட 


ட்சிறை பனா ளட ராவு பன்‌ அகி! ெிப்பருடட ஆஸ பானு டப்‌ ப 
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மல்‌ 
192 
1% 
[ட 
[2 
[2] 
்‌ ்‌ 
(3 


இந்த - 
்‌ இந்தமுறை இரண்டாம்‌ உல 


 அணுசக்கியையும்‌ நடை (ழு 


ரநத ்‌ ர 
யிற்று. டெனஸ்௨ஷி 
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கருவிகளை ஏற்றிச்‌ செல்வ துண்டு. விமானங்கள்‌ தாழப்‌ 
பறக்கும்பொழுது யுரேனியம்‌ பூமியிலிருப்பதை இக்‌ 


கருவியின்மூலம்‌ கண்டுபிடிக்கமுடியும்‌. மிகத்‌ தொலை. 


விலுள்ள இடங்களில்‌ இந்த மாதிரிச்‌ சோதனைகளை 
கடத்த விமானங்களையே உபயோகிக்கிறார்கள்‌. 
தற்காலத்தில்‌ அமெரிக்க ஐக்கிய காட்டு அணு சக்‌ 
திக்‌ குழு தன்‌ காட்டிலுள்ள யுரேனியம்‌ அனைத்தையும்‌. 
ஏகபோக உரிமையாக வாங்கிவிடுகிறது. தனியார்‌ 
களோ, கூட்டு நிறுவனங்களோ சர்க்காரைச்‌ சேர்ந்‌ கு 
முயற்சியாளர்களோ, சுரங்கக்காரர்களோ _- யாராயிருக் 
தாலும்‌, அரசினருக்கே யுரேனியம்‌ அனைத்‌ை தயும்விற்று 
விடவேண்டும்‌. 1954ம்‌ ஆண்டில்‌ இயற்றப்பட்ட அணு 
ப்‌ எட்ட. ததின்படி யுரேனியத்தைச்‌ சுத்தம்‌. 
பதக தா செய்யாமமலா அளிக்கும்‌ முயற்சியை அ ணு 
த்திக்‌ குழுவே கேரடியாக கட்டுப்படுத்தி, மேற்பார்வை. 
தட்ட | சர்க்கார்‌ அனுமதி [லைசன்ஸ்‌] பெற்றவர்‌ 
“ரூஃ்குச சட்டத்தில்‌ குறிப்பிடப்பட்ட நிபந்தனைப்‌ படி. 
ஒரு குறப்பிட்ட விலைக்கு விற்கிற து. 
அணு உலையில்பயனாகும்‌ அளவுக்கு யுரேனியத்தை 


ம்‌ சுத்தம்‌ ல்‌ ்‌ ன, ௪ ௪ ட்‌ 
தமசயவது மிகவும்‌ சிக்கலானமுை றஐயாகும்‌. இதை 


தத்‌ , 
வரமாக எடுத்‌ அரைப்பதால்‌ சாதாரண மனிதர்களுக்கு. 
அ வதபபயனும்‌ இராது, மிதவம்‌ ப ] 
முறை வாயுட்‌ | ட்‌ வ உறப்படுதிது, 
யப பரவல்முறை என்‌ அ கூறப்படுகிறது. 
5 யுத்தம்‌ முடியும்‌ தறுவா 
2 அணுகுண்டையும்‌, பின்பு 
னத்‌ றையில்‌ உருவரக்கப்‌ 
ச பிால ்‌ ்‌) ட்‌! க 
க்‌ வையும்‌ பிரித்தெடுக்க ஒரு பிரும்மாண்‌! 
்‌/[) க ட த ச ச ப ௬ இ 
ச்‌ ந்தது, அதில்தான்‌ இந்தமுறை [3 முழவு 


1ம்‌ ரர்‌ 7 ச 6 6 ்‌ உ 
உரணத்தில்‌. ஓக்ரிட்ஜி 


யல்‌ உருவாயி ற்று, முதலி 
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லுள்ள வாயுப்பரவல்‌ தொழிற்சாலை 40 ஏக்கர்‌ நிலத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளது. டெனஸ்ஸி பள்ளத்தாக்குத்‌ திட்டத்‌ 
தில்‌ கிடைக்கும்‌ மொத்த மின்சாரத்தில்‌ பாதிப்பங்கை 
இந்தத்‌ தொழிற்சாலையே உபயோகித்துக்‌ கொள்கிறது. 
இந்தத்‌ தொழிற்சாலை கட்டிவரும்‌ மின்சாரக்கட்டணம்‌ 
ஒரு ஆண்டுக்கு 6 கோடி. டாலர்‌. ஆகிறது. 


சுகாதார--பெளதிகம்‌ 

எக்ஸ்ரே கண்டு பிடிக்கப்பட்ட நாள்முதல்‌, ரேடி.யம்‌ 
பரித்தெடுக்கப்பட்ட நாள்முதல்‌, இந்தக்‌ கதிர்கள்‌ உட 
லின்ம்து அதிகமாகப்‌ பட்டால்‌ என்ன விபத்துக்கள்‌ 
நேரக்கூடும்‌ என்று விஞ்ஞானிகளுக்கு நன்றாகத்‌ தெரி 
யும்‌. ஆனால்‌ பயிற்சி பெற்ற விஞ்ஞானிகளே எக்ஸ்ரே, 
கதிரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ “கை 
யாண்டுவந்தார்கள்‌. . ஆகவே இக்கதிர்கள்‌ அதிகப்படா 
மல்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்ளும்‌ பொறுப்பு அவரவருடைய 
தனிப்.ட்ட திறமையைப்‌ பொறுத்தே இருந்தது. 
1925க்குப்‌ பிறகு பல தேசீய விஞ்ஞானக்‌ கழகங்களும்‌ 
சர்வதேச விஞ்ஞானக்‌ கழகங்களும்‌ கதிர்‌ வீச்சு எவ்வ 
ளவு பட்டால்‌ விபத்து விளையாது என்று உறுதியிட 
முயன்றன. எக்ஸ்ரே, ரேடியக்‌ கதிர்கள்‌ ஆகியவ ற்றி 
லேயே பாதுகாப்புக்காக ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 
அமைந்துள்ள ஆலோசனைக்‌ குழுவும்‌ இந்தக்‌ கழகங்‌ 
களில்‌ ஒன்ளகும்‌. ப 

1942க்குப்‌ பிறகு அணுசக்தி விஞ்ஞானம்‌ பெரிதாக 
வளரத்‌ தொடங்கிற்று. கதிர்‌ வீச்சுக்கு உள்ளாகும்‌ 
ஆட்களின்‌ எண்ணிக்கை பெருகத்‌ தொடங்கி றறு அது 
மட்டுமல்ல. அணுப்‌ பிளவினால்‌ உண்டாகும்‌ கதிரியக்‌ 
கத்தின்‌ தீவிரமும்‌ இதற்குமுன்‌ கண்ட அளவைவிடடப்‌ 
பன்மடங்கு பெருகிவிட்டது. உதாரணமாக, அணு 





அது அச தர்‌ பதர்‌ தகர பவ தர்‌ கதர வண்ட, 1 
௮ சதம்‌ ப க2 அசி ட அ ல்ட்த ல்‌ நதர வரர 
வளந்த அத்தம்‌ சமக 2 வகிக்க பல்ல அகவ 





ச பலைக அபான மே மனி க௮ ககன்‌ பட கெடலவம்ர்டதும்‌ இரு பட்டு மோர்ஆுவல்‌ பலா? 
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த்‌ த 4 ட த கு ட ௪ 
௯ க்ஷ த்‌ 5 ்‌ ய ௦ உட ம 
உலையில்‌ எறிந்துபோன ய/579 த்தி ன 
பீளவுப்‌ பொருட்களின்‌ கதிர்வீச்சு, கடநத இம்பது 
ச ௮.௮ ந ல்‌. ்‌ ்‌ ல்‌ | ரன்‌ ஆ டர ட) க ர்விச்மை 
ஆண்டுகளில்‌ உற்பத்தியான ர இத்‌ பி ட்‌ பு 
2 ௧ [] * த ழு | ரு 
ட எத்தனை யோ ஆயிரம்‌ மடங்கு அதகமா யிருந்தது 
வ்‌ 22 ஏடுகளில்‌ உற்பத்தியான ரேடியத்‌ 
கடந்த ஐம்பது ஆணகுகளில உற்பத த? ன்‌ 
ணக அகன்‌ 3 என்பன்‌ ளு 
தன அனவ சுமா 22 ராத்தல்‌),. னி க 
ஆகவே அணு சக்தித துறையல கதா வீச்ணல 
எற்படும்‌ ஆபத்து மிகமிக முக்கியமான பிரச்னைகளில்‌ 
ஒன்றாக வளர்ந்து விட்டது. தாவரங்களிலும்‌ மற்றத்‌ 
பி கடி ்‌ ந்‌ ள்‌ ..* ்‌ ர்‌ 
அறைகளிலும்‌ குறிகாட்டும்‌ ட்ரேஸர்களாக அணு சக்தி 
ன ஆடல்‌ ப்‌ ட ஐ சஸ்னி 
சிறய அளவில்‌ பயன்படுகிறது. பெருத்த அளவில்‌ 
று ௬ ட ச ச ச்‌ சூ ௫ க்ஷ ௪. ச்ட்‌ 
ப.ரேனியம்‌ ஒரு பக்கம்‌ உற்பத்தியாகிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
௮) ஸ்ட மை 2 அத்‌ ஆட்ட ு ்‌்‌ ட்‌ 
றது. இக்த இரண்டிற்கும்‌ இடையே பல்வேறு துறை 
௪ ௪ ஓ ௪ * க்ஷ ்‌ 
௧௭ உள்ளன. ஆகவே கதிர்‌ வீச்சின்‌ தீங்குகளைச்‌ 
௪மாளிக்கச்‌ சுகாதார பெளதிகம்‌ என்ற ஒரு புதிய விஞ்‌ 


மானத்‌ துறை இப்போது உருவாகிவிட்டது. பலபேருக்‌ 
கஃ கதிர்‌ வீச்சின்‌ தீமைகளைப்‌ பற்றித்‌ தெரியக்‌ கூடத்‌ 


தரியாது. இன்னும்‌ பலர்‌ வே வேலைகளில்‌ ஈடுபட்டி 
ப்பதால்‌ தங்களைப்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்ள நேரமோ 


அகட ச்‌ ௮ சூர க கீ... ௪ ்‌ ௪ ௪ 
அருகறுா. பல்வேறு சூழ்நிலைகளில்‌ கதிர்‌ வீச்சைக்‌ 
கண்‌ 
எங்கெல்லாம்‌ தம்‌ ௧௩... த்‌ ்‌ ்‌ ்‌ 
2 அதிகம்‌ இருக்கும்‌ என்று அவர்‌ எச்சரிக்‌ 
கிர்‌, ஆ ர தி்‌ 2௮. கர்‌ த 
பசக்‌ 9 தயம்‌ கதிர்‌ வீச்சினின்றும்‌ காத்துக்‌ 
“ வதற்கு ஏற்றமுறைகளை யும்‌ உருவாக்குகிறார்‌. 
உக ச தார (2 ௬. 2 ௱ ர ட 
2 க 54 எகாதார பேரதிகம்‌ பெரும்வெற்‌ ி அடைக்‌ 
3 125 தள : ர்‌ 37230 22. சர மு. 2 ௪ ச்‌ ச்‌ ்‌ 
செயல்‌ பரத ௪.2 வளர்த்தவர்களும்‌ வெற்றி கரமாகச்‌ 
“ ிற்திருக்கிறார்கள்‌, கதர்‌ வீச்சாக ஒட்டிய 


ட ச்ர ன -அர்வத்தி “4.2 த்‌ ஆ. ன ன்‌ ச 3 
டித்து 1 பஃபாழுதல்லரம்‌ அது மிகுதியாகும்‌ 
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விபத்துக்கள்‌ ஏறக்குறைய முற்றிலும்‌ இல்லாமலிருப்‌ 
பதே இந்த வெற்றிக்குச்‌ சான்றாகும்‌. மற்றத்‌ தொழில்‌ 
களில்‌ நிகழும்‌ விபத்துக்களோடு ஒப்பிட்டுப்‌ பாரத்தால, 
கதிர்‌ வீச்சு மிகுதியால்‌ பெரிய ஆபத்து எதுவுமே நிகழ 


௫ ௬ ௪ ச்‌ “ம | சி 
- வில்லை என்றுதான்‌ சொல்லவேண்டும்‌. போதிய முன்‌ 


லாக்கிரதைகளை மேற்கொண்டால்‌ எத்தகை தீவிர 
மான கதிர்‌ வீச்சையும்‌ பத்திரமாகச்‌ சமானிக்கமுடியும்‌. 
சுகாதார பெளதிகர்‌ மிக ஜாக்கிரதையாகக்‌ கவனித்துக்‌ 
கொள்வார்‌. 
கதிர்‌ வீச்சினால்‌ எப்படி உடலுக்குத்‌ தீமைகள்‌: 
உண்டாகின்றன என்று விஞ்ஞானிகளால்‌ முற்றிலும்‌ 
புரிந்து கொள்ள முடியவில்லை. கதிற்‌ வீச்சினாஃ்‌ 
ஆபத்து ஏன்‌ உண்டாகிறது ? வெவ்வேறு கதிர்களின்‌ 
அயனி ஆக்கல என்ற இயல்பால்‌ தான்‌ ஆபத்து உண்‌. 
டாகிறது என்று . சொலலுகிறார்கள்‌. அயனி ஆக்கல்‌ 
என்பது என்ன? ௩மது உடல்‌ பல்வேறு கூட்டுப்‌ 
பொருள்களால்‌ ஆனது. அவற்றிலுள்ள அணுக்களை 
சுற்றிச்‌ சுழலும்‌ வெளிப்புற எலெக்ட்ரான்்‌௧களை வெளியே 
தள்ளிவிடும்‌ சக்தி இந்தக்‌ கதிர்‌ வீச்சுகளுக்கு உண்டு, 
இதனால்‌ உடலிலுள்ள ஸெல்கள்‌ அழிந்து போகின்றன. 
தாமாகவே பிரிந்து பெருகும்‌ அவற்றின்‌ சக்தியும்‌ அழிக்‌ 
கப்பட்டு விடுகிறது. இந்த அழிவினால்‌ திசுக்களின்‌ 
வளர்ச்சி தடைப்படுகிறது. கதிர்‌ வீச்சின்‌ பெரிய தீமை 
களில்‌ இது ஒன்று. இது தெரிந்தும்‌, உடலில்‌' அனாவ 
சியமாக வளரும்‌ புற்று கோய்‌ போன்‌ ற. ஸஸெல்களின்‌ 
வளர்ச்சியை கம்மா கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சி த்‌ தடுக்கலாம்‌ 
என்று கண்டார்கள்‌. இதைப்பற்றி ஒன்பதாவது அத்தி 
யாயத்தில்‌, கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளின்‌. கதிர்களை 
படி. மருத்துவத்திற்கு பயன்படுத்தலாம்‌ என்பதை விவ 
ரிக்கும்‌ பொழுது காண்போம்‌. நய 
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ரன்‌. விர்‌ வி சக்கு உள்ளானால்‌ 
ம பம்‌ 26 ரா விச்‌ கு (69) 
எந்த அள வ] மட்டு ்‌ 


பத்து விளையாது ₹£ ்‌. , 
திர்‌ வீச்சுத்‌ தடுப்பை ஆராய ஐக்கிய வர்வ்க்வு 


நாடுகளில்‌ தேசீயக்‌ குழு ஒன்று இயங்கி வருகின்றது. 
1956-ம்‌ ஆண்டு மே மாதம்‌ இந்தக்‌ குழு ஓர அரி யில 
33பிட்டு வெளியிட்டது. ஒரு வாரத்திற்கு 01 ரண்டி 

கு3 ர ட ட 
யென்‌ வீதம்‌ உடலில்‌ பாயர்தால; கதிர்‌ வீச்சு யாதொரு 
தீமையும்‌ செய்யாது என்று இநத அள குறிப்பிடு 
கிறது. [ரண்டியென்‌ என்னால்‌ என்ன என்பதை அறிய 
இப்‌ புத்தகத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ உள்ள அகராதியைப்‌ 
பார்க்கவும்‌] உடல்‌ முழுவ தும்‌ வாங்கிக்கொள்ளும்‌ 

அளவைத்தான்‌ இந்த வரம்பு குறிக்கிறது. 
உடலின்‌ சிற்சில சிறு பகுதிகளில்‌ :கதிர்‌ வீச்சு 
இன்னும்‌ அதிகமாகப்பட்டால்‌ கூடப்‌ பாதகமில்லை 
என்று சொல்லலாம்‌. உதாரணமாக, தோலில்‌ வரும்‌ 
புற்று நோயைக்‌ குணமாக்க 5,000 ரண்டியென்‌ அளவுக்‌ 
குக்‌ கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சலாம்‌. இதனால்‌ அந்த இடத்தில்‌ 
தழும்பு காணலாம்‌. ஆனால்‌ நிரந்தரமான தீமை ஒன்‌ 
றம்‌ விளைந்து விடாது, ஆனால சாதாரண மனிதர்‌ 
ளு னு 200 ரண்டியென்‌ அளவு கதிர்களை ஒரே சமயத்‌ 
ட்‌ பாட்னா, உயிருக்கே ஆபத்து விளையும்‌. ஒரு 
வாரத்திற்கு 0:1 என்ற அளவு இருந்தாலும்‌ ஒவ்வொரு 
௬: ரரி அறையாக இருப்பது நல்லது. ஐந்‌ து நாட்‌ 
௬ இ 1 பரவலாக இந்த அளவு உடலின்மீது பட்டால்‌ 
ர்க்கம்‌ ர 21 7 ்‌ ு ட ப ர 
வரப த்‌ சட்‌ ர்கள்‌ ஆனு ஒர நாளில 0:1 முழுவதும 
ரு ட்‌ அது உடலுக்கு நலலதல்ல, மற்ற நாட்களில்‌ 

10.௪3 ல்‌ ட்டி குது! 
ன்னு ப சச உடலில பாயா விட்டாலும்‌ ஒரே நாளில்‌ 0:1 
பழிவது தீமையையே விளைவிக்கும்‌. 

நமா ள்‌ ட க 
ளித்‌ க பச்‌ “இக்கு அதிக வெப்பத்தைச்‌ சமா 
ட * ஆற்றல்‌ இயற்கையாகவே அமைற்‌ 
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திருக்கிறது. ஆனால்‌ துரதிருஷ்ட வசமாகக்‌ கதிர்‌ வீச்‌ 
சைச்‌. சமாளித்துக்‌ கொள்ளும்‌ சக்தி அதற்கு இலலை. : 
ஆகவே ஈம்மை அறியாமல்‌ நாம்‌ கதிர்‌ வீச்சுக்கு ஆளாகி 
நம்‌ உடலுக்குப்‌ பெருத்த சதம்‌ ஏற்படலாம்‌. கதிர்‌ 


வீசும்‌ இடங்களில்‌ நடமாடுபவர்கள்‌, எந்த அளவுக்‌ 


கதிர்‌ வீச்சுக்குத்‌ தாம்‌ உள்ளாகி வருவரார்கள்‌ என்று 
அடிக்கடி. கவனித்துக்‌ கொள்வது நல்லது. இந்தக்‌ 
கவனமிருந்தால்‌ தீமை ஏதும்‌ விளையாது. ஏனெனில 
கர்‌ வீச்சு சிறிய அளவே உறைத்தால்‌ உடல. ஒரு 
வாருக தன்னைத்தானே காத்துக்‌ கொள்ளும்‌. 

ஒவ்வொரு நாளுமே சிறிது அளவுக்குக்‌. கதிர்‌. 
வீச்சுக்கு காம்‌ எல்லோருமே உள்ளாகித்தான்‌ வருகி 
0௫ம்‌. வானவெளியிலிருக்து காஸ்மிக்‌ கதிர்கள்‌ என்ற 
செறிவு குறைந்த விண்ணியல்‌ ' கதிர்கள்‌ ஈம்மை எப்‌ 


. பொழுதும்‌ தாக்கிக்‌ கொண்டே இருக்கின்றன. அதே 


போல, ௩ம்‌ உடலிலேயே ரேடியோ கார்பன்‌-14 என்ற 
பொருளிலிருந்து ஒருவிதக்‌ கதிர்‌ வீசிக்‌ கொண்டே. 
இருக்கிறது. பூமியிலுள்ள சில தாதுப்‌ பொருள்களும்‌ 
கதிர்களை வீசுகின்றன. ஒளி வீசும்‌ எண்கள்‌ கொண்ட 
கடிகார முகப்புக்களிலிருக்தும்‌ கதிர்‌ வீச்சு நிகழ்ந்து 
கொண்டு போயிருக்கிறது. ஆனால்‌ இவை எல்லாம்‌ ஈம்‌ 
மைப்‌ பாதிப்பதில்லை; இது. . மனதிற்கு ' அமைதி 
யூட்டும்‌ செய்திதான்‌. இல்லையா £ 


கதிர்‌ .வீச்சைக்‌ கண்காணித்தல்‌ 

சுகாதார--பெள தீகருக்கு முக்கியமான பல பணி 
கள்‌ உண்டு. மனிதர்கள்‌ எந்த அளவுக்குக்‌ கதிர்‌ விச்‌ 
சுக்கு உள்ளாகிறார்கள்‌ என்று இடைவிடாமல்‌ கவனிப்‌ 
பது! ஒரு பொறுப்பு. மேலும்‌, ஒவ்வொரு பிராந்தியத்தி 
லும்‌ உள்ள கதிர்‌ வீச்சையும்‌, மனிதர்கள்‌ கையாளும்‌ 
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௬ வகை. இந்தக்‌ கருவி 
2சசின்‌ அளவுக்கு ஏற்ப ஒரு மூள ௮9%து 
பன்ர மிகவம்‌ எளிய கருவி. வேறு 
கொண்டிருக்கும்‌. இது 9 ள்‌ பத 
5: அச்சில்‌ வெளியாகும அக களை 
சில கருவிகள்‌ நன்‌ ட்‌ 

ப்படியே எண்ணி ௭5 
பில்‌ காட்டும்‌. இப்படி. எண்ணும்‌ ்ஸ டாதகங்கிவண்‌! 
சென்று விளக்குகள்‌ எரியும்‌. க்ளிக்‌ களக்‌ என்று ஒல்‌ 
யும்‌ கேட்கும்‌. | 

கதிரியக்கமுள்ள எல்லா 
பெள த்கர்‌ அவ்வப்பொழுது சரிய து 
வருகிறார்‌. கதிர்‌ வீச்சு உளள இடங்க£ரில்‌ £ 
யும்‌ நபர்கள்‌ வெளியே வரும்‌ பொழுது அவன டைய 
உடல்களையும்‌ உடைகளையும்‌ சோதித்‌ துப்‌ பார்க்கிறார்‌. 
கதவு நிலைகளில்‌ கைகர்‌-ம்யூலர்‌ குழல்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இந்தக்‌ கருவிகளோடு எச்சரிக்கும்‌ விசை 
கள்‌ இணைந்து உள்ளன. கதிரியக்கத்தால்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்ட ஒருவர்‌ அந்தநிலைவாயில்‌ வழயாகச்‌ சென்றால்‌ 
உடனே இந்தக்‌ கருவி எச்சரிக்கை செய்யும்‌. “*கால்‌-கை 
மாலீட்டர்‌ ” என்ற இன்னொரு கருவி உண்டு. ஆராயச்‌ 
சிக்‌ கூடங்களில்‌ வேலை செய்யும்‌ ௩பர்களின்‌ கை கால 
களிலிருந்து வெளியாகும்‌ கதிரியக்கத்‌ துகள்களை இக்‌ 
தக்‌ கருவி உடனுக்குடனே பதிவு செய்து விடும்‌. | 
அணு உலைக்கு அருகிலோ, கதிரியக்க ரஸாயனா௩ 

கள்‌ தயாராகும்‌ கூடங்களிலோ எந்தப்‌ பணிகள்‌ நடந்தா 
லும்‌, அங்கு கதிர்‌ வீச்சு ஒயாமல்‌ கண்காணிக்கப்படு 
கிறது, கதிர்‌ வீச்சைத்‌ தாங்கிக்‌ கொள்ளும்‌ உச்ச 
வரம்புகளையும்‌ குறிப்பிடுகிறார்கள்‌. அந்த வரம்பை 
மீறாதவாறு அடிக்கடி சோதனை நடத்‌ துகிறார்கள்‌: 
அங்குள்ள காற்றுக்கூட இந்தமாதிரி கண்காணிக்கப்‌ 
படுகிறது. காற்றை அடிக்கடி சுத்தம்‌ செய்யவேண்‌ி 


மீட்டர்‌) போன்றது ஓ 


(ஸ்பீடா 
யில்‌ கதிர்‌ 


ணி ஒரு தானியங்கிக்‌ கருவி 
£முது பணிச்‌ பளிச்‌ 


இடங்களையும்‌ சுகாதார 
ரகக்‌ கண்காணித்து 
ல்‌ வேலை செய்‌ 
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டும்‌. ஏனைனில காறஜில்‌ மிதக்கும்‌ தூசிகள்‌ மீது 
கதிர்‌ வீச்சுகள்‌ ஏறி இடத்திற்கிடம்‌ பரவ மடி யும்‌. 
[6-வது அத்தியாயத்தில்‌, அணு உலையில்‌ கதிரியக்க 
ஐஸடோப்புகள்‌ தயாராவதை விவரிக்கும்‌ பெரழுது 
இதை காம்‌ நினைவில்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌.] 
_ அணு உலைகளை இயக்கும்‌ பொழுது கடுமையாக 
எச்சாக்கைகளை மேற்‌ கொள்ளுகிரர்கள்‌. இதனால்‌ 
மிக நல்ல பயான்கள்‌ ஏற்பட்டிள்ளன்‌, 1957 ரர ரி 
மாதம்‌ ௮ணு ஆராய்ச்சிக்‌ குழு வெளியிட்ட அ ஐிக்கை 
ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 1942-ம்‌ ஆண்டிலிருக் து 
இயங்கும்‌ ௮ணு உலைகளில்‌ மற்றத்‌ தொழில்களில்‌ ஏற்‌ 
படுவதை விட விபத்துகள்‌ மிக மிதத்‌ குறைந்துள்ளன 
என்று கூறி இருக்கிறார்கள்‌. ஐக்கிய அமெரிக்க நாடு 
களில்‌ மோட்டார்கார்‌ விபத்துகளில்‌ உண்டாகும்‌ உடற்‌ 
சேதங்களைவிட அணு உலை விபத்துக்களில்‌ உண்டா 
கும உடற சேதம்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 
கதிர்‌ வீச்சினின்றும்‌ பாதுகாப்பு 
அணுசக்தியால்‌ இயங்கும்‌ ஸ்தாபனங்களிலும்‌ 
ஆராய்ச்சி நிலையங்களிலும்‌ பணியாற்றும்‌ விஞ்ஞானி 
களும்‌ துண்‌. தொழிலாளிகளும்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருட்‌ 
ஞூடன, அல்லது அவற்றின்‌ அருகே, வேலை செய்யப 
வேண்டி. இருக்கிறது ; வேலையும்‌ செய்தாக வேண்டும்‌ 
அதே சமயம்‌ கதிர்‌ வீச்சு அளவும்‌ ஜித்‌ தாக்காமல்‌ னு 
துக்‌ கொள்ளவும்‌ வேண்டும்‌. கதிரியக்கப்‌ பொருள்‌ 
கள லிருந்து ௩ன்கு விலகி யிருந்தாலோ, அல்லது நமக்‌ 
கும்‌ அந்தப்‌ பொருட்களுக்கு மிடையே உள்ள தடுப்பின்‌ 
அடாத்த அதிகமாக இருந்தாலோ, அபாயம்‌ அதிகமாக 
இராது. ஓரளவுக்கு நலல பா துகாப்பும்‌ கிடைக்கும்‌, 
கதீர்‌ வீச்சைத்‌ தடுக்க அடர்த்தியான பொருள்கள்‌ 


$0 


தவுகின்றன. ஒவ்வொரு$வகையாஷ 
கேடயம்‌ போல்‌ ன்று வாறு இந்தத்‌ தடுப்பு மாறுபடு; 
கதிர்‌ வீச்சுக்கு எறி ்டோப்புகளிலிருக்து வெ-- 
உதாரணமா* 52 தக ்‌ டிக்க ரப்பர்‌ கையக. 
“னோ, சாதாரண முன்னெச்சரிக்கைகளை போதும்‌ 
அலுமினியம்‌, சில பிளாஸ்டிக்‌ சபாருள்‌ கன்‌, கண்ணாடித்‌ 
தகடுகள்‌--இவற்றைக்‌ கொண்டு | வலக்கை கதீர்‌ 
£சச்சினின்றும்‌ காத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ கம்மாஃ 
கதிர்களை வீசும்‌ சில பொருள்‌ களினின்றும்‌. பன லு 
புச்‌ செய்து கொள்ள மிகவும்‌ கனமான ஈயத்‌ தகடுகள்‌ 
தேவையாக இருக்கின்‌ றன. இத்தகைய பா இர்ப்டக 
சாதனங்கள்‌ பலவ ற்றையும்‌, தீங்கு இலலைரபல்‌ கத ரியக்‌ 
கப்‌ பொருள்களின்‌ அருகே வேலை செய்யும்‌ லாகவமால 
முறைகளையும்‌ சுகாதார-பெள திகர்களும்‌ எஞ்சினியர்‌ 
களும்‌ திறம்பட அமைத்திருக்கிறார்கள்‌. | - 
மிகவும்‌ அடர்த்தியாயும்‌ அணு எண மிகு தீயாக 
வும்‌ உள்‌ ஈயம்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ கம்‌ மாக்‌ கர்‌ 
வீச்சிலிருந்து பாது காத்துக்‌ கொள்ள மிகவும்‌ ஏற்றவை 
ஈயம்‌ மிகச்சிறந்த தடுப்பாகும்‌. ஆனால்‌ மிகவும்‌ விலை ௮.5 
கம்‌. ஆகவே ஆராய்ச்சிக்‌ கூடங்களில்‌ சிறு சிறு தடுப்பு 
களாகவே அது பயன்‌ படுகிறது. செங்கல்லைப்‌ போல 
ஈயக்கட்டிகளை ஒன்றின்‌ ம்து ஒன்றாக அடுக்கி பாதி 
காப்பு அமைப்பது ஒரு முறை. கதிர்‌ வீச்சின்‌ அபாய!” 
க்கப்‌ பட்டுவிட்டால்‌, இந்தக்‌ கட்டிகளை அப்பு 
படுத்தி வேறு இடங்களில்‌ பாதுகாப்பு அமைக்க 
... கொண்டு செல்லலாம்‌. 
. நியூட்டிரான்கள்‌ அணு உலைகளிலிருக்து வெளி 
பாய்கின்றன. அவற்றினின்றும்‌ காத்துக்‌ கொள்‌? 
வேறுவகைத்‌ .தடுப்பைக்‌ கையாளுகிளுர்கள்‌. நியூட்‌ 


....... டிரான்களை நிறுத்துவது எப்படி? முதலில்‌ அவற்றின்‌ 
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வேகத்தைக்‌ குறைக்க வேண்டும்‌. பிறகு வேகம்‌ 
குறைந்த இந்த நியூட்டிரான்களை தக்க பொருள்களால்‌ 
உறிஞ்சிவிட வேண்டும்‌. நியூட்டிரான்‌௧ளின்‌ வேகத்‌ 
தைக்‌ குறைக்க மிகவும்‌ உதவுபவை அடர்த்தி எண்‌ 
குறைந்த மூலகங்களேயாகும்‌. அதாவது நீரில்‌ உள்ள 
ஹைறடிரஜன்‌ போன்ற மூலகங்கள்‌. ஆனால்‌ தண்ணீர்‌ 
திரவமாக இருப்பதால்‌, தடுப்பு என்ற முறையில்‌ அது 
அவ்வளவாக உதவுவது இல்லை. 

குண்ணீர்‌ மிகுதியாக அடங்கியுள்ள கான்கிரீட்‌, 
மலிவாக இருப்பதாலும்‌ கட்டுவதற்கு எளிதாக இருப்ப 
தாலும்‌ அதையே அதிக அளவில்‌ தடுப்பாக பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌. ஓக்ரிட்ஜிலுள்ள கிராவைட்டு அணு 
உலையில்‌ ஐந்தடி. கனமுள்ள கான்‌ கிரீட்டுச்‌ சுவர்களைத்‌ 
தடுப்பாக எழுப்பியிருக்கிறார்கள்‌. 

பெரிய அளவில்‌ அணு உலைகள்‌ இயங்கும்‌ 
பொழுது கம்மா கதிர்கள்‌ வெளிப்படும்‌. அவற்‌ மினின்‌ 
றும்‌ காத்துக்‌ கொள்ள, பல சமயங்களில்‌ ஈயத்திற்குப்‌ 
பதிலாக இரும்பைப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. கான்கிரீட்‌ 
சுவரைக்‌ கட்டும்போது இரும்புத்்‌துண்டுகளையோ அல்‌ 
லது இரும்பு அடங்கியுள்ள கனிப்‌ பொருள்களையோ 
நிறைத்து, தடுப்பை வலுப்படுத்துவது உண்டு. இந்தத்‌ 
தடுப்பினால்‌ ஈியூட்டிரான்‌, கம்மா, கதிர்கள்‌ முதலிய 
வற்றினின்று வேலை செய்யும்‌ ஆட்களைப்‌ பாதுகாக்க 
முடிகிறது. அதுமட்டுமன்றி, அணு உலைக்குள்‌ 
சிதைந்து வரும்‌ பொருள்களிலிருந்து வெளியாகும்‌ 
பீட்டா, கம்மா கதிர்‌ வீச்சிலிருந்தும்‌ பாதுகாப்புக்‌ 
கிடைக்கிறது. அணு உலை இயக்கத்தில்‌ கனம்‌, 
அடர்த்தி, செலவு, எல்லாமே அதிகமாக ஆவது இந்தத்‌ 
தடுப்புகளால்‌ தான்‌. அணுசக்தியால்‌ விமானம்‌, மோட்‌ 
டார்‌ கார்‌ முதலியவற்றை இயக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ 
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ம்‌ (முதல ்‌ ்‌ ப்‌ தி 
ன்‌ 2/) 2 21/127 ம ச கவனிக்க (வண்‌ £டி.யிருக்க க 


செல 1 ட 
்‌ த்‌ சக௭ (9. _ த்‌ 23), டத்‌ ச ௫ ட்‌ க ்‌ ப ம்‌ ச ழ்‌ 
பது] இத்த, டடக்‌ கதிர்களை வீசும்‌ பொருள்களு ட பாய்ச்சும்‌ பொருள்களைக்‌ கையாள்வதற்கு ப்ப்ல்ரா 
்‌. / ட த ்‌ (ரத 4 உ டி 6 ப்‌ [அ ல % ச்‌ ச ்‌ (ே | பே 
ஆண ்்ட்பு தேவையில்லை என்று கற ஆராய்ச்சி நிலையங்களை அமைத்திருக்கிறார்கள்‌ ரகக்‌ 
பீ 2 து உட்‌ ரம | 5] குட்‌ களா ] தன்‌/பபடட 
அவ்வளவு. துக்‌ ல்பா, பீட்டா, கதிர்கள்‌, டட. றில்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருள்களைச்‌ சுற்றி, த்‌ ண்‌ 
முன்பு பார்த்தோ. ன போல அவ்வள ஊடு ட்‌ பாதுகாப்புகள்‌ அமைக்கப்‌ பெற்றுள்ளன. இந்தப்‌ 
ஞ்‌ ்‌ ௦ ்‌ ஊ(டா௩- . ்‌ உட 
டிரான்‌ கம்மா கதிர்களைப்‌ ர்க்‌ முவப்‌ பொருட்களை தூரத்திலிருக்தேதே கையாளுகிறார்கள்‌. 
ம்‌ ௪ ( 03, ்‌ 2) த ரு 9 ட்‌ ்‌] ௪ ௪ ள்‌ 
ஈயம்‌ ஆறுறம இலலாத ஸ்‌ வ ம்‌ ப எரிதில்‌ அதற்காகவே :செய்யப்பட்ட தனிக்‌ கருவிகள்‌, இயர்‌ 
பாயி அத்தா டியும்‌. ஆல்பா, பட்டா, கூர்க ட்டது க ஸ்‌ எடு ர ுதிசயம்‌ 
தடுத்து! நிறுத்த பது ்‌ ்‌ ச ளைக்‌ கையா | ்‌ ட | திரங்கள்‌ முதலயவறுிறகமிகாண இரந்த ௮ 
வீசம்‌ கதிரியக்க ஐஸ்டோப்பு& மூ ஆராய்ச்‌ ஈடக்கிறது. சில சமயம்‌ அடுக்‌ கடுக்காகப்‌ பல பிரதி 
பெட்டி. அலலது உலர்ந்த பலிக்கும்‌ கண்ணாடிகளை வைத்து, கதுரரத்திலுள்ள 


சித்‌ கூடங்களில்‌ கப பக்க ணன ்‌ ்‌ | 
பெட்டி என்ற ஒரு சாதனத்தைப்‌ பயன்‌ படுத்துகிறார்‌ 
கள்‌. அந்தப்‌ பெட்டி. முற்றிலும்‌ மூடியிருக்கும்‌. அதன்‌ 
ஒரு பக்கம்‌ கண்ணாடியால ஆனது... இந்தப்‌ பெட்டியில்‌ 
ரப்பர்‌ -கையுறைகள்‌ இரண்டு உள்ளே ிரந்தர மாகப்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த உறைகளில்‌ கையை 
விட்டுக்‌ கொண்டும்‌ கண்ணாடி. மூலம்‌ பார்த்‌ துக்‌ கொண் 
டும்‌, கதிர்‌ வீச்சு அளவு மீறித்‌ தாக்காமலும்‌ வேலை 


அந்தக்‌ கூட்டத்தில்‌ என்னென்ன ௩டக்கிறது என்று 
பார்க்கவும்‌ வகைசெபய்திருக்கிறார்கள்‌. - பெரிஸ்‌ கோப்பு 
என்ற பிரதி பலிப்புக்‌ கண்ணாடிச்‌ சாதனங்களும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்‌ படுகின்றன. தடுப்பாக நிற்கும்‌ ஈயச்‌ சுவருக்‌ 
குள்ளேயே, ஈயத்தாலேயே ஆன ஒரு பிரதி பலிப்புக்‌ 
கண்ணாடியை வைத்து உள்ளே நடப்பதை (கேரில்‌ 
காணவும்‌ வசதி செய்திருக்கிறார்கள்‌. 

ஆர்க்கான்‌ தேசீய ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ இத்த 


செய்ய முடியும்‌. முக்கியமாக, ஆல்பாக்‌ கதிர்‌ படிந்த , , 
துகள்களை நாசியால்‌ மோந்து விடாமல்‌ காத்துக்‌ இதன ட்‌ ககக கட னு மடதத்கு அவிரூர்கர்‌ 
கொள்ள முடியும்‌. இதேபோல பிளாஸ்டிக்‌ அங்க ௦ ன டர்பர்‌ வரவன்‌ அலும்புகள்‌ அல்ப ட வித ணு 
ம்‌ னு இன்னொரு முக்கியமான தடுப்பு முறையாகும்‌. ஆராய்ச்சிக்கூட வேலைகளை ன்‌ ன ெயிம்‌? மிட்ட ்‌, 
தற்சமயம்‌ பிரபலமாக விளம்பரமான முறை இது: இதற்கு கலைவர்‌-- அடிமைச்‌ தான னம்‌ ந்‌ பெய்க 
காற்று அடைத்த இந்த அங்கி உடல்‌ முழுவதையுபி வைத்திருக்கிறார்கள்‌. பல வத்த ஸ்காபனங்கள்‌ 
2௧ அதி தலைக்கும்‌ முகத்திற்கும்‌ ஒரு. ச இவற்றை இப்பொழுது தயார்‌ செய்‌ து வருகின்றன. 
அங்கி காத்‌ 22 ட. அரசிகள்‌ மேலே படாமல்‌ த இந்தச்‌ சாதனத்தின்‌ முக்கியமான அம்சம்‌ விரல்கள்‌ 
லாத ஆல்பாகதிர்‌ வீச்தனத தல ற அக வனின்‌. சண்ட இரண்டு இயந்திரக்‌ கைகள்‌. பயிற்சி பெற்ற 
றும்‌ இது பர ௮16 *சைத்‌ தவிர வேறு கதிர்களின்‌ ட ௭ ஒருவர்‌ இந்தக்‌ கைகளையோ, - விரல்களையோ, 
"* கெ பாதுகாப்பு அளிக்காது. இயக்கி தம்‌ வேல்கள்‌ செய்கிரார்‌. தடுப்புச்‌ சுவர்‌ 
ங்களில்‌ இட உட வண்‌ போன்ற அணுசக்தி நிச! களுக்கு அப்பால்‌ பல கைகளும்‌ பிடிப்புகளும்‌ உண்டு, 


வனங்களில்‌ 53 | 
மிக மிக வலுவான கம்மாக்‌ ௧ திர்களைப்‌ அவறராடு இந்த ஈபர்‌ கையாளும்‌ இயக்திர விரல்களும்‌ 
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்‌ பட்டுள்ளன. இவர்‌ விரலை 
இம்‌ ட்ட ப 
கதலி ட தாடி ப்‌ (17) அப்பாவு விரனும அ/௮2 
அசைத்தால்‌ தழுிப்பு்மு கு | ்‌ 
ட்‌! த க ப மக மிகத்திறமையாகப( 
யும்‌, இந்தச்‌ சாதனங்கள்‌ ல்‌ எங்கல்‌ ்‌ 
செய்யப்‌ பட்டவை, கையால செய்யக்கூடிய எது 
ட ஃ 6 ௪ ்‌ ர்‌ ர ்‌ ஈி 
்‌ ஷக்கமான; மாகவமாவலி மேவேலையையு (ய இ ரூ ௮. 
சயமான சாதனம்‌ செய்யவல்லது: 
இலேயே இப்பொழுது! இன்னொரு புதுமையை 
உருவாக்கி இருக்கிறார்கள்‌. இது எலெக்டிரானி௰, 
ய்‌ ர்‌ ப ந இட ப்‌ த ்‌ 
முறையில்‌ இயங்குகிறது. வேலை செய்பவர்‌ இன்னும்‌ 
தொலைவிலிருக் து பணியாற்ற இது உதவுகிறது. ௮தா 
வது இன்னொரு கட்டிடத்‌ திலிருந்தேே எல்லாவற்றையும்‌ 
இயக்கலாம்‌. டெலிவிஷன்‌ மூலம்‌ அடுத்த கட்டிடத 
தில்‌ என்ன நடக்கிறது என்பதையும்‌ பார்த்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


இணை க்கப்‌ 


கழிவுப்‌ பொருள்களை அப்புறப்படுத்தல்‌ 

தொழில்கள்‌ நடக்கும்‌ இடங்களில்‌ தமை விளை விக்‌ 
கக்‌ கூடிய கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ வெளியே றுகின்றமா. 
இவற்றை அப்புறப்‌ படுத்துவதிலும்‌ பயன்‌ படுத்து 
வதிலும்‌ பல தொழில்‌ ஸ்தாபனங்கள்‌ எவ்வளவோ 
அனுபவம்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆனால்‌ கதிரியக்கக்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ இப்பொழுது பெரிய பிரச்னையாக 
விட்டன. தொழில்‌ ஸ்தாபனங்களிலும்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ 
கூடங்களிலும்‌ அணுப்‌ பிளவு இப்பொழுது பெருவாரி 
யாக கையாளப்படுகிறது. ஆகவே இங்கு கழிவாகும்‌ 
பொருள்களை அப்புறப்படுத்துவது மிக மிக முக்கிய 
மான பொறுப்பாகிவிட்டது. அணுசக்தி அபிவிருத்தி 
எவ்வளவு முக்கியமோ அவ்வளவு முக்கியத்‌ துவம்‌ 
இதற்‌ கும்‌ உண்டு. இரண்டும்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
்‌ நெருங்கிய தொடர்பு கொண்ட பிரச்னைகளாகும்‌. 
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அணு உலைகளிலிருந்தும்‌ அணுப்‌ பொருள்களைப்‌ 
பிரீக்கும்‌ ஸ்தாபனங்களிலீருந்தே கதிரியக்கக்‌ கழ்‌ பகன்‌ 
பெரும்பாலும்‌ வெளியாகின்றன. இக்கழிவுகள்‌ ஆ, 
திரவம்‌, அல்லது திடப்‌ பொருள்‌--- எந்த உருவத்த இம்‌ 
இருக்கலாம்‌. மண்ணிலும்‌ நீரிலும்‌ காற்றாலும்‌ கலத்து 
மனிதர்களும்‌ பிராணிகளும்‌ அருந்தும்‌ உணவு, பானம்‌, 
ஆகியவற்றை இவை நாளடைவில்‌ கெடுத்துவீடக 
கூடும்‌. 
ஓக்ரிட்ஜ்‌, ப்ரூக்‌ ஹேவன்‌, அணு உலைகரில்‌ வெப்‌ 
பத்தைத்‌ தணிக்க, காற்று உபயோகப்படுத்தப்படுி 
கிறது. இந்தக்‌ காற்றி கதிரியக்கக்‌ கழ்வுகள்‌ தலத்‌ 
திருக்கலாம்‌. ஆகவே அதை ஒன்றாக. வடிகட்டி, மிக 
உயரத்திலுள்ள புகைக்‌ கூண்டுகளின்‌ வழ்‌யாக வேணி 
யேற்றுகிறார்கள்‌. ஓக்ரிட்ஜதிலுள்ள புகைக்‌ கூண்டு 
200 அடி உயரம்‌ உள்ளது. ப்ரூக்‌ ஹேவனில்‌ உள்ளது 
க அடி. கய்றம்‌. வெளியேறும்‌ இந்த விஷக்காற்று 
க உயரத்துல சாதாரணக்‌ காற்றுடன்‌ கலந்து வீ 
கிறது. கதிரியக்கமும்‌ அதன்‌ விளைவாகக்‌ குறைந்து 
விடுகிறது என்று சொல்லுகிறார்கள்‌. இருப்பினும்‌ 
அணு உலையைச்‌ சுற்றிப்‌ பல மைல்‌ தூரத்திற்குக்‌ கிர்‌ 
வீச்சு அதிகமாக இருக்கிறதா என்று அடிக்கடி கண்‌ 
காணித்தும்‌, சோதனை செய்து கொண்டும்‌ இருக்கிரர்‌ 
கள்‌. வானிலை காரணமாக, எப்பொ; ன ஜக 
்‌ மூதாவது கதா 
டக அள்‌ “ற்ப தெரிந்தால்‌, அணு உலையை 
றார்கள்‌. 
பிடிமண்‌. அல்‌ அறிவும்‌ அணதக்ன எட்‌ அன்‌ 
கிரன்பாக அண்ட ல ல்க யத்‌ _மிகஜாக 
கனமான கான்கிறட்‌ ன லட்றுலான்க்‌ அ க ரனக்‌ 
வை படூகல அடைத்து கடல்‌ 
ஆழமான இடத்தில விட்டு விடுகிறார்கள்‌. வேறு சில 
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ர ஆக: ரூ 
ச ன 6 றி ள்‌ லீ ரீ 6 சீ ட ட 
மற்றப்‌ பொருள்களுடன்‌ கலர்து, கதா வருதி 
221) ர்‌ ர்‌ ன 


வற ர்‌ ப்‌ பி கிர ர்க 
ஐ _ நகிமை உண்டாகா துவாறு. செ ட்‌ டு ர்கள்‌. 
டத ்‌ பாத்திரங்களில்‌ பாட்டு, வெகு 


ட அதரம்‌? 

வ சிலவறமை ட சு டி ரூ அ இ. பக்கு 

| ன ஒவத்திருப்பார்கள்‌. காலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல 
பப ப ்‌ ச்‌ | பஜ . . ட ்‌்‌ இத 
இவற்றின்‌ கதிரியக்கம்‌ குறைக்‌ துவிடும்‌. எனவே தீமை 

ராத அளவுக்கு இந்த முறைகள்‌ இன்றுவரை வெந்‌ 
29) ப்‌ 37 [] தட 
யுடன்‌ கையாளப்பட்டு வருகின்றன. எத 4 
ல்‌ மிக்க அளவில்‌ தொழ்ல புரிதுவரும்‌ 


ஆழ) 7 ்‌ ர] ட [்‌்‌ | க . ட்‌ 
அணுசக்தி ஸ்தாபனங்களில்‌ குதி யக்க்க கட வுகளும்‌ 


மிகவும்‌ அதிகமான அள வில்‌. வெ £ரியாகத்தான்‌ 
செய்யும்‌. அவறுறை அப்புறப்‌ படுத்த இன்னும்‌ திறமை 
யான முறைகளைக்‌ கண்டு பிடித்துத்தான்‌ ஆகவேண்‌ 
டும்‌, ௮ம்முறைகள்‌ உருவாகும்‌ வரையில்‌, இந்த 
முறைகள்‌ த ற்காலிக யுக்கிகளாகத்தான்‌ இருக்கும்‌, 


இன்ஷூரன்ஸ்‌ பிரச்னை 


தனியார்கள்‌... பலர்‌ அணுசக்தி ஸ்தாபனங்களோ 
நடத்துகிறார்கள்‌. அவற்றுற்கான *இணஷூரலாஸ 


பிரச்னையைப்‌ பற்றி இப்பொழுது கவனிப்போம்‌. அணு 
மின்‌ சக்தியைப்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ தயாரிக்கு முன்‌ 
தொழில்‌ ஸ்தாபனங்களும்‌ சர்க்காரும்‌ கவணிக்க வேண்‌ 
டிய முக்கியமான பிரச்னைகளில்‌ இது ஒன்‌ று. 

நூற்றுக்கு நூறு பத்திரமான அணு உலையை! 
உருவாக்குவதோ, உருவாக்க வேண்டுமென்று நினைப்‌ 
பதோ இது வரையில்‌ சாத்தியப்படவில்லை. அணு 
உலைகள்‌ ஆபத்து விளைவிக்காதவாறு போதிய எச்ச * 
கைகள்‌ மேற்கொள்ளப்‌ பட்டிருப்பது உண்மைதா. 
- ஆனாலும்‌, அணு உலையை நிர்மாணிப்ப து; அணு மின 
சோர்‌ மிலையங்களை நடத்துவது ஆகியவற்றில்‌ போம்‌ 
அனுபவம்‌ இன்னும்‌ ஏற்படவில்லை. ஆகவே விபாதம 


கோக 


வைவ்‌ அடவ 
ச்‌ 17 ௮ ட்த்்ு: 7 ட 3 
மல திடல்‌ 
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ஏதும்‌ நிகழாது என்றும்‌ நிச்சயமாக ஈம்பியிருப்பதற்‌ 
கில்லை. சிற்சில சமயங்களில்‌ எதிர்பாராதவிதமாக 
ஏதாவது நிகழ்ந்து, இயந்திரங்கள்‌, மனிதர்கள்‌, சுற்றி 
உள்ள இடங்கள்‌, அங்கே வாழும்‌ மனித சரூகம்‌-- 
இவை எலலாம்‌ கதிர்‌ வீச்சுகளின்‌ காரணமாக தீமைக்கு 
இலக்காகலாம்‌. 

அபாயமுள்ள வேறு தொழில்களில்‌ விபத்து ஏற்‌ 
பழம்‌ பொழுது தனியார்‌ இன்ஷூரன்ஸ்‌ கம்பெனிகள்‌ 
ுஷட ஈடு தருகின்றன. ஆனால்‌ அணு மின்‌ சக்தி 
ஸ்தாபனங்களில்‌ அனுபவம்‌ ஏற்படாகதுன்‌ காரண 
மாக அர்த இன்ஷஎரன்ஸ்‌ கம்பெனிகள்‌ இந்தத்‌ துறை 
யில்‌ ஈடு கொடுக்கத்தயங்குகின்றன. இதனால்‌ சில 
இடங்காரில்‌ அணு மின்‌ சக்தி நிலையங்கள்‌ நிறுவும்‌ 
திட்டங்கள்‌ நிறைவேறுமல்‌ தவிக்கின்றன. நிலையங்‌ 
களைக்‌ கட்டும்‌ வேலையும்‌ தாமதப்‌ படுகிறது. அணு 
சக்தியின்‌ ஆக்கப்‌ பயன்களைப்பற்றி அமெரிக்க காங்‌ 
கரசாருக்கு மக்கின்னி அறிக்கை என்று ஒரு அறிக்கை 
சமர்ப்பிக்கப்‌ பட்ட து) (ஜனவரி 1956). அணுசக்கியால்‌ 
விளையும்‌ விபத்துக்களின்‌ காரணம்‌, பயன்கள்‌, அவற்‌ 
றைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ துவது--ஆகியவைகளைப்‌ பற்றி 
அணுசக்திக்‌ குழு தீவிரமான ஆராய்ச்சிகளை ஏராள 
மாக ௩டத்த வேண்டும்‌ என்று அந்த அறிக்கை 
கூறிற்று. அடுத்த இரண்டு மூன்று ஆண்டுகளில்‌, 
அதாவது ஒரு முதல்‌ தர அணு மின்‌ சக்தி நிலையம்‌ 
வேலை செய்யத்‌ தொடங்கு முன்பு, கதிர்‌ வீச்சுக்களி 
னின்றும்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்வ து, அத்தகைய விபத்‌ 
துக்களுக்கு ஈடாக இன்ஷூரன்ஸ்‌ வசதிகள்‌ அளிப்ப து 
--இந்த இரண்டு விஷயங்களைப்‌ பற்றியும்‌ எலலாத்‌ தக 
வலகளையும்‌ சேகரித்துவிட வேண்டும்‌ என்று அந்த 
அறிக்கை மேலும்‌ வற்புறுத்தியிருந்தது. 
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இந்த இன்ஷூர ஸ்ஸ்‌ வட்ல???" மண்னை ற்றுக்‌ 
கொள்ள வேண்டுமா என்த! கப்‌ மய்ட்கட்கி ஸன்ப்க்ட்து 
நடக்கிறது. அணுசக்திக்காக மதுவப்ப்டட கூட்டுக்‌ 
காங்கிரஸ்‌ கமிட்டியின்‌ தலைவர்‌ ஸெனட்டா கிளிண்ட்‌ 
டன்‌ பி, ஆண்டர்சன்‌ என்பவர்‌ இது சம்பந்தமாகப்‌ 
பலபேர்களைக்‌ கண்டு) சாட்சியங்களைச்‌ சேகரித்தார்‌. 
தனியார்‌ இன்ஷூரன்ஸ்‌ கம்பெனிகள்‌ கொடுக்க முன்‌ 
வரும்‌ ஈஷ்ட ஈட்டுக்கு மேலாக ஒரு. நியாயமான அள 
வுக்குச்‌ சர்க்காரும்‌ ஈடு தரலாமா எனபது பற்றித்தான்‌ 
அவர்‌ விசாரித்தார்‌. ப 

அதே சமயத்தில்‌ 110 கம்பெனிகள்‌ கொண்ட ஒரு 
புதிய இன்ஷூரன்ஸ்‌ கழகமும்‌ அமைக்கப்பட்ட நு. 
ப அணுசக்தி விபத்து ஈடுபாட்டு இன்ஷூரன்ஸ்‌ கழகம்‌ '' 
என்பது அதன்‌ பெயர்‌. ஓர்‌ அணு உலைக்கு 5 கோடி 
டாலர்வரை இன்ஷூரன்ஸ்‌ அளிப்பதாகக்‌ கூறிற்று 
இந்தக்‌ கழகம்‌. எந்தத்‌ தொழிலிலும்‌ இதுவரை அஸிக்கப்‌ 
பட்டதைவிட இதுவே மிகப்பெரிய இன்ஷூரன்ஸ்‌ பாது 
காப்பாக உள்ளது, இன்ஷூரன்ஸ்‌ பிரச்னைகள்‌ த்ர 
வதற்கு ஓரளவு இது வழி கோலுகிறது. 





அணுப்பிளவிலிருந்து மின்சக்தி 


அணு உலை வேலை செய்யும்‌ பொழுது எவவாறு 
வெப்ப சக்கி உண்டாகிறது என்று ஏற்கெனவே 
பார்த்தோம்‌. நிலக்கரி, இயற்கை வாயுக்கள்‌, பெட்‌ 
டீராலியம்‌ முதலிய சாதாரண எரி பொருள்களுக்குப்‌ 
பிலாக அணுப்‌ பிளவுப்‌ பொருள்களை உபயோகிக்க 
லாம்‌. அணுப்‌ பிளவினால்‌ ஏராளமான வெப்பம்‌ 
உண்டாகிறது. அந்த வெப்பத்தால்‌ தண்ணீரைக்‌ 
கொதிக்க வைத்து, நீராவியாக மாற்று, அதன்‌ உதவி 
யால்‌ மின்‌ உற்பத்தி இயந்திரங்களை இயக்கலாம்‌. மின்‌ 
சார சக்தி உண்டுபண்ண இப்பொழுது பயன்பட்டு 
வரும்‌ நீராவி முறுக்கும்‌ இந்த. முறைக்கும்‌ அடிப்படை 
யில்‌ வேறுபாடு ஏதுமில்லை. தண்ணீரை நீராவியாக 
மாற்ற நிலக்கரி, எண்ணெய்‌ வாயு இவற்றை எரிப்‌ 


 பதற்குப்பதிலாக அணு உலையைப்‌ பயன்படுத்தி 


தேவையான வெப்பத்தை உண்டாக்கும்‌ ஒரே ஒரு வேறு 
பாடுதான்‌. அந்த நீராவி டர்ப்பைன்களே இயக்கும்‌. 
டர்ப்பைன்கள்‌ மின்‌ சக்தியை உண்டாக்கும்‌ பொறிகளை 
இயக்கும்‌. 

அணுசக்தியால்‌ இம்மாதிரியான மின்‌ சக்தியை 
உண்டாக்க முடியும்‌ என்று ஆராய்ச்சி நிரூபித்திருக்‌ 
கிறது. 1955-ம்‌ ஆண்டு கோடைகாலத்தில்‌ ஜெனரல்‌ 
எலெக்டிரிக்‌ அணு உலை ஸ்தாபனம்‌ தன்‌ அணு உலை 
யில்‌ மின்‌ சக்தியை உண்டாக்கி, மின்‌ சக்கியை 


74 
த்தம்‌ ஒரு _யோபாரக்‌ கம்பெனிக்‌ த 
71ககு நிலக்கரி போன்று பூ 


டர சு 2 3 ர 
மாகக்‌ தொம்‌ த்தி து கன்‌. _ 
டும்‌ எரி பொருள்களாவடை வேறு 


மக்களுக்கு. ௮ 
அதை மொத்த என்‌ 
க ப பயன்‌ ்‌ ்‌ . ல்‌ 
சாதாரணமாகப்‌ ப த்கள்‌ வேண்டும்‌ என்ற தேவை 
புதிய சக்தி 2னறது ஐத்தில்‌, அணு உலை மூலம்‌ 
ட மனி இந்தக்‌ காலத்த? க 
எழுந்துள்ள தூக்‌ 2 ம்‌ என்பதே பயன்பட 
ம்‌ உமி 5 தயாரிக்க (முடிய 5 
ஆ சக்தியைத்‌ தி ௫ அட ர ஜு ரூ ட இ 
தக்க ஒரு 397 க வழங்கும்‌ பண்டைக்கா.. 
அனந்தோறும்‌ சாதாரணமாக ௨87 ்‌ , 
அவ்வி தும அன்‌ உபயோக மாகும்‌ அளவையும்‌ வேகத்‌ 
்‌ ச "நத ப ்‌ 0 த 
எமி பொருக்க க்‌ லையாகத்தானிருக்கிறது. நிலச்‌ 
தையும்‌ பார்த்தால; கவலையாகத்தா? ௬3 ட அதத்‌ 
தரியை மட்டும்‌ எரி பொருளாகப பயன படுத்தி னாஉ, 
சோ ்‌ ] ர ௬ ஸ்ட 
ல்‌ க்ஷ ௯ படத 3 தீ ப்‌... (5. க்கு | 
இந்த உலகத்தில்‌ கமக்குக்‌ லாப: நிலக்க 
முழுவதும்‌ 350 ஆண்டுகளில்‌ தாநதுவிடும்‌ என்று 
க ட்‌ னஃ ்‌ ்‌ சு பு 
மதிப்பிட்டிருக்கிறார்கள்‌. எரி எண்ணெய்களும்‌ வாயு 
வும்‌ 40 ஆண்டுகளில்‌ வற்றிப்போகும்‌. அணுசக்‌-: 
_ லைனை எ 
எரி பொருள்களோ 8500 ஆண ழுகளுக்குக காணும்‌ 
என்று மதிப்பிட்டிருக்கிறாரகள்‌....... ர 
ணுசக்தியை மின்சார உற்பத்திக்குப்‌ 
கவடி. ரி டுக்‌ ட, மேதவைக்கு ப 
படுத்துவதைப்‌ பற்றி காட்டுக்கு ல்க குலை கு. 
குழ்நிலைக்கும்‌ ஏற்ப, கருத்து மாறுபடுக்றது. 3 ட 
லாந்தில்‌ எரி பொருளின்‌ பறறாக்குறை மகவும்‌ ௮5௧ 
மாகி உள்ளது. ஆகவே, மிகவும்‌ தீவிரமாக ஆராய்ச்சி 
களச்‌ செய்து, விரைவில்‌ ஒருவகை அணு உலையை 
அக்காடு உருவாக்கிவிட்டது. இந்த உலைகள்‌ எல்லாம்‌ 
இங்கிலாந்திலே முதலில்‌ அமைக்கப்பட்ட கால்டர்‌-- 
ஹால்‌ என்ற உலயை ஓத்திருக்கின்றன. இங்கிலாக்‌ 
ட சல கட்‌ ௭ ௫ -: * ட ந 
3௨ மின்சார உற்பத்திக்குப்‌ புதுவகை எரி அபாருள்‌ 
“வளைவு முடையாக இருக்கிறது என்பதை இந்தத்‌ 
த முயற்சி வலியுறுத்துகிறது. ஆனால்‌ ஐக்கிய 


ஈ் % கட ல. ம ட்‌ 
அமரிக்க காடுகளிலோ ஆராய்ச்சி வேறு வகையில்‌ 
2 


பயன்‌ 


ந க்ணல்‌ட 4) தட்ட பட்ட அவன்‌ க்‌ ்‌ 
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ஒவ்வொன்றும்‌ எந்தெந்த வேலைக்குப்‌ பயண்‌ பதும்‌ 


என்று அந்த காட்டு அணுசக்திக்‌ குழு ஆராய்ந்து 
கொண்டிருக்கிறது. எந்த அணு உலை மிக மிதப்‌ 
பயனுள்ளதாக இருக்கும்‌ என்று சில ஆண்டுகாரில 
இந்தக்‌ குழு கண்டுபிடித்து நிர்ணயம்‌ செய்துவிடும்‌, 
புதிய எரி பொருள்கள்‌ வேண்டும்‌ என்ற நெருக்கடி 
இங்கிலாந்தைப்‌ போல இங்கில்லை. ஆகவே ;பலவிதப்‌ 
பரிசோதனைகளில்‌ ஈடுபட அமெரிக்காவுக்கு நேரமும்‌ 
வாய்ப்பும்‌ இருக்கின்றன. 


அணுசக்திக்‌ குழுவின்‌ திட்டம்‌ 

ஈமாரான செலவில்‌ மின்‌ சக்தி உற்பத்தி செய்யக்‌ 
கூடிய ஐந்துவகை அணு உலைகளை நிறுவி, பயன்படுத்‌ 
திச்‌ சோதனை செய்ய, ஓர்‌ ஐந்தாண்டு தஇட்டத்தை 
அமரிக்க அணுசக்திக்‌ குழு 1954 பிப்ரவரி மாதம்‌ 
வெளியிட்டது. இந்தப்‌ பரிசோதனையின்‌ பயனாக, 
மின்‌ சக்தி உண்டாக்குவதற்கு மிக மிகஏற்ற அணு 
உல்‌ எது என்று ஒரு முடிவுக்கு வரலாம்‌ என்று ஈம்பு 
கிறார்கள்‌. 

இந்த ஐந்தாண்டுத்திட்டம்‌ முதலில்‌ மூன்று பிரிவு 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட து. முதலாவது குறுகிய காலத்‌ 
திட்டம்‌. இரண்டு மூன்று ஆண்டுகளில்‌ பரி$சோனைக்கு 
ஏற்றப்பட்ட தண்ணீர்‌ அனு உலையும்‌, ஸோடியம்‌.-- 
கிராவைட்டு அனு உலையும்‌ இந்தரகத்தைச்‌ சார்ந்தவை. 
இரணடாவது பிரிவு ஐத்‌ தாண்டுகளுக்குள்‌ ஒரு 
சோதனை உலையைத்‌ தயாரிக்கும்‌ திட்டமாகும்‌. கொ 
நீர்‌ உலை இந்த ரகத்தைச்‌ சேர்ந்த து, மூன்றாவதுதான்‌ 
கணடகாலத்திட்டம்‌. ஐந்தாண்டுகளுக்கு மேற்பட்ட 
காலத்திற்குள்‌ பெரிய சோதனைகளை நடத்தும்‌ உலை 
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“ஒற்‌ தயாரிக்கும்‌ - திட்டம்‌ இது. இந்த ஐந்தாஷ 
ஒன்றைத்‌ ஆச்‌ - ௪ மொத்தமாக 35 கோடியே 60 லக்ஷம்‌ 
டுத்‌ திட்டதத றட என்று எதிர்‌ பார்க்கப்‌ படுகிற து. 
டாலர்‌ செலவாக” -ஃ மிக்‌ குமூவே பெரும்பால, : 
. ச்‌ செலவை அணுசக்திக்‌ ௫3 ட அம்‌ 
இந்தச்‌. ள்‌ வொன்ளும்‌ இந்த ஜந்து! உலைகளையும்‌ தயா 
்‌ இக்‌ ்‌, க்‌ 7 7 ர. 

ர. பல தனியார்‌ கம்பெனிகளுடன அணுசக்திக்‌ கு ரர 
ஒப்பந்தம்‌ செய்து கொண்டிருக்கிற து: து 

முதலாவது அமுக்க மா அனு “உ ௨ ராணுவ 
உபயோகத்திற்கின்‌ றி பொது வாழ்க்கைக்காகவே முழு 
வதும்‌ பயன்படும்‌ இந்த உலை [957-ம்‌ ஆண்டு டி.ஸம்பர்‌ 
19-ம்‌ தே தியன்று இபங்கத்‌ தொடங்கியது டிசம்பர்‌ 

-ம்‌ மத; லை 

23-ம்‌ தேதியன்று 60 ஆயிரம்‌ கிலோவாட்‌ மிஷ 
சக்தியை உற்பத்தி செய்தது. 1958-ம்‌ ஆண்டு 
மேமாதம்‌ 26-ம்‌ தேதியன்று ஐஸன்‌ ஹோவர்‌ இதைக்‌ 
துவக்கிவைத்தார்‌. | 

அதனால்‌ எழுந்த மின்சார சக்தி பல மைல்தள்‌ 
கடந்து சென்றது, ஷிப்பிங்‌ போர்ட்டிலுள்ள ஒரு பிரும்‌ 
மாண்ட மண்‌ புரட்டும்‌ இயந்திரத்தை அந்த மின்‌ சக்‌ 
இயங்கச்‌ செய்தது. இந்தத்‌ திறப்பு விழா ௩டந்ததுழமுதல்‌ 
கட்டட வேலைகளும்‌ வேகமாக முன்னே றி வருகின்‌ ௫ன. 
இதற்கு 8% கோடி டாலர்‌ செலவாகும்‌, டுக்கேண்ஸ்லைட்‌ 
கம்பெனி என்ற ஸ்தாபனம்‌ இந்த உலையின்‌ பணியை 
மேற்கொண்டுள்ளது. அணு உலையை உருவாக்குவ ௫), 
அமைப்பு, நிர்மாணம்‌ ஆகிய பொறுப்புக்களை வெஸ்ட 
டி.ங்‌ ஹவுஸ்‌ மின்சாரக்‌ கழகம்‌ ஏற்றுக்‌ கொண்டிருக்‌ 

கிறது. அணுசக்திக்‌ குழு இதற்காக அந்தக்‌ கம்பெனி! 

_யுடன்‌ ஓர்‌ ஒப்பந்தம்‌ செய்து கொண்டிருக்கிற து. 

மேற்‌ கூறிய உலை எவ்வா று இயங்கும்‌ என்று 
14-ம்‌ படத்தைப்‌ பார்த்தால்‌ தெரியும்‌. அணு உஃயின்‌ 
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யுரேனியத்தை வைத்திருக்கும்‌ இந்த உலையில்‌, நியூட்‌ 
டிரான்‌௧களின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைக்கச்‌ சாதாரணத்‌ 
தண்ணீரே பயனாகும்‌. இந்தத்‌ தண்ணீர்‌, மிக்க அழுத்‌ 
தத்திற்கு உள்ளானது. அணுசக்தியின்‌ இயக்கத்தால்‌ 
இந்த ஈர்‌ வெப்பமுறும்‌ பொழுது அதன்‌ வெப்பகலை 
மிகவும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. ஆனாலும்‌ அழுத்தத்தின்‌ 
காரணமாக, அந்தக்‌ தண்ணீர்‌ 


நீராவியாக மாறாது. 
இந்த நீர்‌ வெப்ப மாற்றி 


்‌ என்ற ஓரிடத்திற்குப்‌ 
போகிறது. அந்த இடத்தில்‌ அழுத்த முற்ற நீரின்‌ 
வெப்பத்தை மாற்றி குழாய்களில்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி ஒடி. 
வரும்‌ தண்ணீரை கோக்கி அனுப்புகிறார்கள்‌. வெப்பம்‌ 
இந்த ரை நீராவியாக மாற்றுகிறது. இந்த நீராவி 
டர்ப்பைன்களை இயக்குவதின்‌ மூலம்‌ சாதாரண மிண்‌ 
உறபத்தி இயந்திரத்தை ஓட்டுகிறது. 
என்ற நீர்‌ முழ்கிக்‌ கப்பலிலுள்ள அ 
இயந்திரம்‌ இந்த உலையை மா 
அமைக்கப்‌ பட்ட துதான்‌. 


காட்டி.லஸ்‌ 
ணு மின்‌ சக்தி 
திரியாகக்‌ கொண்டு 
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9 பொருள்களைப்‌ பயன்படுத்தி இய, 
சாதாரண பது புக்தி ஸ்தாபனங்களோடு போட்டு 
கும்‌ மற்ற மின்‌ ண கக்கனமாக இந்த உலை (௨, 
போடும்‌ தர்கள்‌ செய்யாது. ஆனால, உப, 
சாரத்தை உற்பத்‌ அதற்காகும்‌ செலவு. 
மாதிரி, அத அளயல்டுிரனை வம்‌ உண்டாகும்‌. 
யவை சம்பந்தமாக அஜ” 2 ர இர 
மதிய எக்‌ கபர்த்தல்‌.. நான்‌. இல 
“அுபவம்‌ கைகூடும்‌. இந்த அனுபவத்தின்‌ பயனாக, 
அனுபம்‌ ் கும்‌. ஐந்தாண்டுத்திட்ட , 
பிற்பாடு அரிய பயன்கிடைககு உக எட்டுக்‌ ண 
ன சட ம உல க எநத மாகி 
தில்‌ குறிக்கப்பட்ட மறற 5: திய ஷிவ்‌. 
அமைப்பது, எப்படி நிர்மாணிப்பது, ஆதிய டவ 
களை இந்த உலையின்‌ மூலம்‌ பெற்ற அனுபவம்தான்‌ 
நிர்ணயம்‌ செய்யும்‌. அணுசக்தியின்‌ ஆக்கப்பயன்களைட்‌ 
பகிர்ந்து கொள்ள உலக முழுவதும்‌ ஒத்து உழைக்க. 
வேண்டும்‌ என்று ஜனாதிபதி ஐஸன்‌ ஹவர்‌ வகுத்‌ ந.ள்ள 
திட்டத்திற்கும்‌ இந்த அனுபவம்‌ வெகுவாக உதவும்‌. 
ஏனெனில்‌, சிறு சிறு மாற்றங்களைச்‌ செய்தால்‌ இக்த 
உலைக்குச்‌ வலுவாக்கப்பட்ட யுரேனியம்‌ தேவையா 
மி ஈது. சாதாரண யுரேனியத்தைக்‌ கொண்டே. இடை 
இயக்கலாம்‌. அழுத்தம்‌ ஏற்றப்பட்ட தண்ணிரும்‌ 
வேண்டியிராது. கன நீரை வேகம்‌ அடக்கியாகவும்‌ 
குளிர்விக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ உபயோகித்துப்‌ பயல 
படுத்த வேண்டும்‌. இந்த மாஜிரி சி று மாற்றங்களை 4 
செய்தால்‌ இவ்வகை அணு மின்‌ உற்பத்திக்‌ கடம. 
களைப்போல அயல்‌ காடுகளிலும்‌ கட்டமுடியும்‌. வல 
வாக்கப்பெற்ற யுரேனியத்தை உபயோகிக்கும்‌ சிறச்‌ச 
அத வங்களை மட்டுமே கிறுவுவதானால்‌, இன்னும்‌ 
அ கக்காலம்‌ பிடிக்கும்‌, ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 
டன்‌ ஒழ செய்ய இது சிக்கன முறையாக இல்லா 
அம). பண்டைக்‌ _ காலச்‌ சேமிப்புக்களால 
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சாதாரண எரி பொருள்கள்‌ சொற்பமாகவே கிடைக்கும்‌ 
வேறு பல காடுகளில்‌ இந்த உலை மிகவும்‌ பயன்‌ உள்ள 
தாக இருக்கும்‌, அந்து மாடுகளில்‌ அதிகச்‌ செலவிகலவா 
மலோ இப்பொழுது திடைப்பதைவிட இன்னும்‌ மலி 
வாகவே மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்யவும்‌ உதவும்‌, 
மின்சார சக்தி போதிய அளவு இலலாமல்‌ மிகவும்‌ 
முடைப்படும்‌ பிற நாடுகளுக்கு இவ்வகை அணு உலை 
யால்‌ உதவி செய்யமுடியும்‌. ஆகவே இதைத்‌ தயாமிப்‌ 
பது மிகவும்‌ முக்கியமான பணி என்றே. சொல்ல 
வவேண்டும்‌, 


[% | ப (ப ௪ ௪ 
மேமாடியம்‌ கிராவைட்டு அறை உலை என்ற) இரண்‌ 


டாவது வகை உலை வட அமெரிக்க விமானப்‌ மீபாக்கு 
வரத்து கம்பெனியால்‌ நிறுவப்பட்டு வருகிற து. அணு 
சக்மிக்‌  குழுவிற்காக இது கட்டப்படுகிறது... மார்‌ 
த 
ஓரு கொடி. டாலர்‌ செலவில்‌ இது கட்டி முடிய௰்‌ ப்‌ 
விடும்‌ என்று எதிர்பார்க்கிறார்கள்‌. இக்க உலையை 
முதன்‌ முதலில்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கென்‌ கான்‌ மிட்ட 
[1 டி [்‌ உ. ட்‌ [்‌ ௪ ம்‌ ௫ 71 1 ந 
மிட்டார்கள்‌. அந்த முதல்‌ மட்டத்தில்‌ வெப்பத்‌ த 
மா்ற் டி நீர ஈவியைத்‌ தயாரிக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதை மனக்‌ 
ககனாலகூடப்‌ பார்க்கவில்‌2. உலையிலிருக்‌ து வெளிப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தை வான வெளியில்‌ ஏற்டி இறைக்‌ 
விடுவ க த , ்‌ ஸத்‌ ப்‌ பம்‌ ஷ்‌ 
வது என்பதுதான்‌ அப்பொழுது இருக்கு யோமஜோ. 
ஆனால்‌ அதை வீணாக இற்ைக்காமல்‌, அக்கு வெப்பத்‌ 
தைக்‌ கொண்டு மரை நீரா. ்‌ 7௭3 
ம்‌ டு நில ர 1) ஈவியாக மாறறி, டர்பைன்கய 
யும மின்‌ உற்பத்தி 


்‌ முடி.யும்‌ 
என்பது இப்பொழுது தெரிகிற து. சாடியம்‌ 
கராவைட்டு அணு உலை 


மார்‌ 7500 கலாவாட்‌ டு 


மின்‌. சச [ ரப்‌ ம) 
க்தியை உண்டாக்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்‌ 


கிலுர்கள்‌. 

















சண்்்‌ க தகமை உ. 2 பனக வதி 
பப்பட்‌ ஆ சவ்‌ இர தானு யப எத்த ப 3 
ர ,] ல 2] எல்க்‌ 0ம்‌ இ 0.5 
சி 9 படட 2 தி $ உரி 
ய ட “௪௧ 93] 
ம்‌ சி 2 ன ட ப (12 
இ டட ஒருருரருரும 3 ஈச (4 த்ரி 
ஒர்‌ அவல ஆ ல ஷ்‌ ல்‌ ௫ “4 டிச 84ல்‌ 99-ம | ்‌, சிட்‌ 
வலவ ச சண்ட ஞு ர்‌ ப்ச்‌ ச. (303 ங்க க்ஷ பவது தி 4 ்‌ 
வல்‌ அசி பச ரத ப்‌ லி ப ு ன ல க்கக்‌ நச ஒக ஆர கடி புரிளி ப்‌ ல ்‌ 
வ க்கம்‌ டர ஆ சல ந நட்ட, ்‌ டி அஃ 94 994 
ர தவத தத்வ ட 2322024202 
36 821534 ்‌ ்‌ தரரஸ்டித்‌ ம நி. 
உ கடகட வரவரத ந்‌ ௩ 821123 
உரோ வ்புத்து ட ததததத்த 1 பரகட்ட 
வு 61 91 104 23 ததத பமக 
வு கட்த ம லப 5 மவவம லன்‌) ௬௯ 
இஃ இ கட 8 31 7 ன கவட அட்ட ஆ௪ ௪4௪ அமை 
ரவு தல வந் தத்தில்‌ ப சம்பா ர: 3௮ 
டி ட்‌ ட்ட | ட 8 டிச்‌ திடீ ர ௧7% ட வடட ண வஸ்‌ 
ர்‌ வ 3 வு க்க 3 நடு வ அடட்டக்கக்வர்‌ ப செடி 91. சென்றிதுவவுவாவக 
4, தி ௩ ர கச்‌ % ச 2௧௧ டி பக ந) 43% த்‌ ப்‌ அடைக ன்‌ 
கட்டட [* 
ஸ்‌ லல்லு 
ல வில்‌ ஷ்ஷ்டு ம்‌ ல்‌ 
திர84 % 1 6 
்‌ 0 
14 ௬௪ சடக்‌ 
எவ்வி 
க்ஷ ப்பட 
ஆஃப்‌ மாட 6. ண சு ட்ப 


படம்‌ 15, சோடியம்‌ கிராவைட்டு அணு ௨௨% 


15-ம்‌ படத்தைப்‌ பாருங்கள்‌, இந்த அணு உ 
நியூட்டிரான்களின்‌ வேகத்தைத்‌ தணிக்க உதவ... 
நமக்கு இப்பொழுது ௩ன்கு தெரிந்த க்ராவைட்டுக்‌ 
இதற்குப்‌ பயன்படும்‌ எரி பொருள்‌, வலிஃ.மயூட்டி: 
யுரேனிய௰ம்‌--235. இதில்‌ முக்கியமாகக்‌ 
வேண்டிய செய்தி, அழுத்தத்திற்குள்ளான கதிரிடயக்‌5 
திரவங்கள்‌, ஒன்றும்‌ இவ்வுலையில்‌ இல்லாததுத। 
இத்தகைய திரவங்கள்‌ ஒரு பொழுது இல்லாவிட்ட!! £.- 
வேறு எப்பொழுதாவது தீமை விளைவிக்கக்கூடடிய3:- 
_ இந்த திரவங்களுக்குப்‌ பதிலாக, இந்த உலையில்‌ 5” 
வடிவில்‌ ஸோடியத்தைப்‌ பயன்‌ 


கப 22 


மாற்றும்‌இடத்திற்கு மிகுதியானவெப்பத்தைக்சொள்‌!' 
டன்‌ இந்த ஸோடியம்‌ பயன்‌ படுகிறது. இ. 

6 [ு ] ப 
முன சொன்ன முறைதான்‌ இயங்குகிறது. வெப்‌ 57 


டு ட ௯ க கர்‌ [ 

த்‌ ட மாறறி--தண்ணீர்‌--ரீராவி_-டர்பைன்‌ ழி 
ட த்‌ ்‌ த க ௪ ஓ...” 

. . ஐபததி இயந்திரம்‌--இந்தப்‌ போக்கில்தான்‌ 


்‌ 


.... இயங்குகிறது. 


படுத்துகிறுர்‌?*. 
(ஸோடியம்‌ ஒரு லேசான உலோகம்‌). உஷ்ணத்‌2'்‌ 
_ கரின்‌ மூலம்‌ தெரியவந்தது. 
. கொதி நீர்‌ உலைகள்‌ இரண்டு உருவாயின. .1956-ல்‌ ஒரு 
பெரிய உலை அமைக்கப்‌ பட்ட து. இந்தப்‌ பெரிய உலை 
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| ஸோடியம்‌ கராவைட்டு உலையால்‌ ஆராய்ச்சியாளா 
ருக்கு என்ன லாபம்‌ £ பயண்‌ உண்டு. எரி பொருளாக 
உதவும்‌ மூலகம்‌ எப்படி நடந்து கொள்கிறது; அந்த 
மூலகத்தின்‌. மிக உயர்ந்த வெப்பம்‌ என்ன? அமைப்பு 
கள்‌ எவ்வாறு உள்ளன? பக்கத்தில்‌ உள்ளவை எப்படி. 
அரிக்கப்படுகின்‌ றன, கதிரியக்கத்தின்‌ இட மாற்றம்‌ 
எப்படி. மிகழ்கிறது--இவற்றைப்பற்றி எலலாம்‌ இந்த 
உலயின்‌ மூலம்‌ ஆராய்ச்சியாளருக்கு முக்கியமான 
தகவல்கள்‌ கிடைக்கும்‌. அணுசக்திக்‌ குழு ஸோடியம்‌ 
கராவைட்டு உலைச்‌ சோதனைகளைப்‌ பற்றி லாஸ்‌ஏஞ்‌ 
ஐலஸ்‌ ஈகரில்‌ உரையரங்கு ஒன்றை ஏற்பாடு செய்தது. 
தனியார்களுக்கும்‌ சர்க்காருக்கும்‌ சொந்தமான நிறு 
வனங்கள்‌, தொழிலாராய்ச்சி ஸ்தாபனங்கள்‌, அரசினர்‌ 
நிறுவனங்கள்‌, ஆகியவற்‌ இலிருந்து 200 பிரதி நிதிகள்‌ 
இந்த உரையரங்கில்‌ கலந்‌. து கொண்டனர்‌. 
அணுசக்திக்‌ குழுவின்‌ 5-ஆண்டுத்‌ திட்டத்தில்‌ 
வரும்‌ மூனறாவது அணு உலை தொதி நீர்‌ உலையாகும்‌, 
அணு உலையின்‌ உள்‌ மையத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ ' 
௦காதிப்பு நிகழ்ந்து வருகையில்‌, அந்த உலை, சாதா 
ரணத்‌ தண்ணீரால்‌ குளிர்விக்கப்‌ பட்டால்‌, இயக்கம்‌ 
ஒழுங்காக, ஒரு சீராக: இராது என்று முதலில்‌ எண்ணி 


வந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ அது சரியல்ல என்று, 1953-ல்‌ 
இடாஹோ மாகாணத்தில்‌ ஆர்க்கோவில்‌ உள்ள தேசீய 


அணு உலைச்‌ சோதனை நிலையத்தில்‌ நடந்த பரிட்சை 
1953, 1954-ல்‌ சிறிய 


ஒரு கோடியே எழுபது லட்சம்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ 
இலலினாய்‌ மாகாணத்தில்‌ லெமாண்ட்‌ எண்று இடத்தில்‌ 
உள்ள ஆர்கான்‌ தேசிய ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ 
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ன டச்‌ க 4. 7 7 [ர டக 4 
2 வுவப்பட்ட து” (957 பிப்ரவரி மாதம்‌ 9-ம்‌ மீத 5... 
12 இசி ட ப சப்பக்‌ 
ரி மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்யத்‌ தாடா. : 
அதி ்‌ 


[) 


௪ ம 7 8) (2) 7, * 4.” ப்‌ 
5000 கிலோவாட்டி மின்‌ சக்தியை அது தயார; 


77 திர்பார்‌ க்கிறார்கள்‌ . 


3, 


என்று 









௬௩ 
௯ அ * % ட்ப இ 
ப்‌ 15 2 ஆளான ந, 
ச்‌ சு ஆ லு 
ஒரப்திர 2 இரணட க கெட வல்டல்‌ ௨ அப ச 
செய ணிிடரிகு ஸூ க 
டட *ர. ௧: னவை வன உமாழள்‌ பர வப அட ஒக௭ர ர 11. 
மன 809 ௮. இ வ அணிடித்‌ ப சரப” *்டூகக்‌ கள 
ஜகன்‌ ரஷ ணி துவள?” டி சி ட கேட்டிட டத 
ழா ஆ. ஷர. ௮௮ பன்‌ 
பந ௬ ஸரி ஐ ச 0 
டக்க ௮. ௯. ௬. ரூ. ஏலி 1 ௪ 
நானா ௮. ளு ஞூ ட நான ப ஷி 
ப நம்‌ ௯. னு ஸூ. நடி எ று: 
கரண ரர ரெ ரஷ, படி மிமி ட சூ ௪௩ 
1 க கு பகு ன ஞூ ௩ 
ஒுமு ஷே 9௯ ரர ர முஸா ர * ஸ்ஸ்‌ 
நு, அம ரூ எ எ ரூ மூல ஸூ கூ 
நானு ச நர நர 9௩. னி ஓ ் 
மண்‌ 97 29 6 நா வூர்‌ ௬ லை 
நஹ 44) ௯ ஹா மக ,அ] ஆ 
ப ஒுஷு ப சூ ர 4 மனா ர்‌ ௯ 
ஜான ர 06 மு மணி 2 ர்‌ [4 
வ ௮௮ காலை ௪ இணை ஆவயவவய்‌ 


படம்‌ 16. கொதி.தீர்‌ உலை 


்‌] ்‌ ழு உ டி ்‌ ர. ர உ 
16-ம்‌ படத்தைப்‌ பார்த்தால்‌, கொத ம 


ய்‌ ௫ ச ன 4 து ்‌ 1 2) 
அழுத்த நீர்‌ உலையைப்‌ போலவே தொழி* புண்‌ 
) 1) | 
வரி | 
ப 
நித. 


3) 2 
ட 


தெரியும்‌. ஆனால்‌ இந்த உலையில்‌ நிீராவியான்‌ 
யின்‌ உள்‌ மையத்திலேயே உண்டாக்கப்ப- 


ச ஆ , ர்‌ ன்‌ ழ்‌ ச்‌ இரு 
கிறத. இந்த கிராவி, கதிரியக்கம்‌ உள்ளத” ரர 
ச. 


நு 
்‌ 
॥ 


1, 


பினும்‌, டார்பைளை கோக்கி அதைச்‌ செலுத்தி மிர 
ட ்‌ கீ ட்‌ ்‌்‌ த ்‌ ஆ * ர இயம்‌, ல்‌ 
அப்போ அ டாபைன சுழன்று மின்னுற்பத்தி னிய 


.... இய ்‌ பததி ்‌ 
... இயங்குகிறது. இந்த உலையில்‌ சாதார ர்‌. 


॥ 
1 நித 


மும்‌, வளமை பூட்டிய புரேனியம்‌--235-ம்‌ ப்‌ 


(25 ம்‌ ்‌ ம்‌ ்‌ ்‌ ட்‌ ற்‌ (290. ு 
2 2 பப்பது உலையின்‌ வெப்பத்தை2 த்‌ பப 

“இரண்டு . தண்ணி: 

0 இக்குமே இடல்‌ சாதாரணத்‌ தீ 
-பயோகிப்பார்கள்‌. 


ரூ 2) 4] ப பர்ப்த ! 
17 (தி த ்‌ , ட ர 
ஊக உபயோகிக்கப்படும்‌. நியூட்டிரான்க்‌ பதி] 


கட கையா ளை. 

ந 
ய அவ்‌ . 

கட ச 

ட்ஹ்‌ 
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டாபைன்‌, தண்ணீர்‌ செல்லும்‌ குழாய்கள்‌, இன்னும்‌ 
உலைக்கு வெளியே இயங்கும்‌ இயந்திரங்கள்‌ ஆகிய 
வற்றுள்‌, கதிரியக்கத்‌ தொல்லையும்‌ தீமைகளும்‌ இக.௮ஈ 
மல்‌ செயலாற்றுவது சாத்தியமா இலலையா எனறு 
பரிசோதிப்பது இந்த உலையை நிறுவிய கோக்கங்களில 


ஒன்று. மேற்சொன்ன உறுப்புகளில்‌ மட்டில்லாத்‌ 
கதிரியக்கம்‌ இருந்தால, புதிய பிரச்னைகள்‌ 


முளைக்கும்‌. இயந்திரங்களைப்‌ பராமரிப்பது பற்றிப்‌ 
பெரும்‌ பிரச்னைகள்‌ எழலாம்‌. சாதாரணமாக மின்னுற 
பத்தி செய்யும்‌ இயந்திரங்களில்‌ இந்தப்‌ பிரச்னைகள்‌ 
கிடையாது. 

1953, 1954-ல்‌ உருவான பரீட்சார்த்தக்‌ கொதி 54 
உலைகளில்‌ சில சோதனைகள்‌ செய்து பார்த்தனர்‌. 
தொழில்களில்‌ பயன்படும்‌ அணு உலைகளை வருங்காலத்‌ 
தில்‌ ஜாக்கிரதையாக எப்படிக்‌ காக்க முடியும்‌ என்பது 
பற்றி பல தகவல்கள்‌ இச்‌ சோதனைகளால்‌ கிடைத்தன. 
என்ன சோதனைகள்‌ அவை? வேண்டும்‌ என்றே உலை 
களைக்‌ கட்டுக்கு மீறி இயங்கவிட்டு விடுகிறார்கள்‌ ; அப்‌ 
படிச்‌ செய்யும்‌ பொழுது உலையின்‌ உள்‌ மையமே உரு 
கிப்போய்‌ விடும்‌ ; அணுப்‌ பிளவால்‌ வந்த பொருள்கள்‌ 
வெளியேவரும்‌ ; அப்படி, வரும்பொழுது உஷை 
அழிக்‌ துவிடும்‌--என்று நினைத்தார்கள்‌. ஆனால்‌ சோதித்‌ 
துப்‌ பார்த்தபொழுது அப்படி ஒன்‌ றும்‌ நிகழவில்லை. 
ஒரு விநாடியின்‌ சிறு பகுதியில்‌ பல ஆயிரம்‌ கிலோ 
வாட்டு அளவுள்ள சக்தி எழுமாறு செய்த பொழுது, 
ீராவி அணுப்‌ பிளவை முற்றிலும்‌ நிறுத்தி விட்டது. 
ஆபத்தான அளவுக்கு வெப்பம்‌ ஏறுவதற்கு முன்னமே 
இந்தப்‌ பிளவை அது நிறுத்தி விட்டது. இக்தச்‌ 
சோதனையைப்‌ பல முறை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ செய்து 
பார்த்ததில்‌, கொதி கீர்‌ உலைகளை; சீராக, தாமே கட்டுப்‌ 


| 11 | 


% ஷ்ட 
ர்‌ 111 முரகிகி॥ பீம்‌ 4 சு யூ | படம்‌ 1! ட்‌ 

ப்நித்திச்‌ ட்‌ % ச உண்டிர்சிளிட எதி தி ஆட்பட, பரா 0 உம பத கி்‌ ப பிஞ்ட க்‌ டில்‌ 
( ட. | ந்‌ 1 எ 1 1 *ட ஜன, பட்‌ ஒருத. அரிட்்ட த்‌ 
அுமைக்சறாம்‌. ॥//7/ ட்‌ ரிய பய லி பி. | பய்பக்க்‌ பப்‌ வட்ப ட நத பு வயம்‌ கல்வ ்‌ 
பற்‌! ட்‌ ்‌ ப/81/ முந்தி 4 1 ॥ு யூரி ர ப்ச்‌ % 1 பூ ஸ்‌ 1414 ஸு ர உது 4 1 ர க ப்‌ ஆ ( து 
ம. 1/7, ரிச்‌ யம்‌ [111 பூ படபட மு ட டப்‌ இட ோதாரது பத த! இ ஆட்டு 
து! மவன்‌ (ழு வற்றி! ச்‌ பயப்‌ 9 ம 4 (8 சி கில பு ப்க் 1 மர 1 இ, ம்‌ நரு்பரு ல்‌ 11% ல்‌. 1 ய 0 வடி ப்‌ 

சய யதத்தத | இய பயமே யல பயம ந்த மடி டு நிழ. பதிடட்டி, சிட்டி டி 

| யத ்‌ சி ரா] 4 (ர்‌ பர்வம்‌ 1. ட பு ப 9 எனா த்‌! மய டத்‌ மடிபத்‌ 
/ (திடிர்‌ திரி ஙி ட தி குஷ்‌ இட்‌ ௫ பரிப 5 3 பு 


ஆர்திசோரிற்று புடுில்‌ ளிய அலு ப ரியரிரியபடா 
ர்/்ய/ர்‌ ॥ கசிய வயிபபிமட 

லு த்ம்க்‌ ர்‌/ ரா ௫, 24] / 
ப த்ரீ மு] 1/8 இரிய ர்‌ 
ற்றி இரு! அளாாச்சா 12௧ 
நான கப] /_.4௭ரி1// // 1 18) பும்‌ ப 
ப தாரு பரீாரி சசாரிரி. விதி இிர்பிடட। 
தற்ச்றிக ஆர்ம்‌ சிரியா ட்டி பிரிட ரிற்ல்‌ 
தார்த்கர்‌ ட 

சோரா. த்ப்ர்ச/சி[ (ம. 1 1) 1 
இதுளார்‌ தொடா திப்‌ ்ாார்ரி4 ட்‌ பட 
சிருரடாாத்ற ரி //// (1 ச /0 ராம்‌. ஒவ 
முத்தா (டச்சு அ ரப. 
சரத பரர்ததம்‌, (0/1 ச ய] யாய்‌ 


பு வ்க்விு 


| 





6 தாற்தரி ப்‌ ர] ரிய! /// 1 பி ட முய வடா ॥ உயரிய மம 
தச ச பட்டி ர்‌ மு பா 4 யரா சீர்‌ [ரி ॥/॥ பரிய றிய வரியா 
த. (97 / நீரி ப்ர சிற்‌ சா சி்‌ 1887 .. யி ॥ 1 ர்‌ ம்‌. பரி ॥ 11) ஜி ॥ 11 

ரி 2" நர்ர்றுசிறா 0 ரா // 11/87 14/ 8/8 8/4 ॥/ 1 8111 | / 184 
சர்‌ நிர்‌ ரா. அரி / (41/40/7701 //// யூ ப்ப நிர டய்ர்சி 1 ॥॥ 81 

அத பம்‌ இத்து 9௪447 71/74/4717 ப /1/) 1 ர்‌ ॥// /] ரர்‌ யய |!!! !!! ச ப ய்ய 
க்க ர மி ஈறி (847 0 (ப ி// ரய! (4 வாரி பயங்ங பியி ப] 
தததி 3 இர தர்ற த த்ரி, /, ரு] ///// /// [0 /1/// 4/4 , ॥/ | பயம 1 விழி 
கர்‌ அர்திற்‌! சி. /4../ //// பர ///4/ 78 / ச்‌. (// 1/8 7 பூ ழ்‌ பம்‌! 7 11 ்‌ ர்‌ ப்ரி 

சின்பா்‌ ம்‌ ஆதர /1/ 744 தர்ப்ப ாி/. இ. ர்‌ 1// பீ பயறு 4 1] / | இன்கம்‌ ( ர ப 1. 
பண அ டார்க்‌ ப தது பத்‌ 4/0 பார்பி மரி பர்ரி 


ப்‌ மா. ராடி ர்‌] ர்‌ ச ற்ப ரரி 8." 





ண்ண 


த்தும்‌ சாதனம்‌-- இரண்டு 
கலக்கப்பட்டுள்ளன. மந, 
ட ௫ ற உ தனில்‌ எ 9 பொருள்‌, கியூடடிரான்‌௧&- : 
்‌ த அத டுத்தும்‌ சாதனம்‌ 9 வெப்பம்‌ தனை க்கும்‌ பொரு * 
 பலலாம்‌ வெவ்வேறு அகுழூம்‌ வைவ்வே று இட வ்கி. 

அவற்பக 003௫ தமம்‌ - ஒன்றிய உலை” உல த 
போருனின்‌ ச2லதங்கள்‌ கிடையா. அளவுல 


ர அ லகுங்களை அடிக்கடி கத்‌ 9சியக்கத்தி னால உண்டா, 


அண்டும்‌. ஆதலால்‌ படத அதிகம்‌. 

அரக்‌ 55 ஒன்‌, டக, உலை ' கான்காவதைப்‌ (ப - 
புதிய அனுவை உருவாக்கும்‌ “பரீட்‌?” (ஜன 
ஆகமம்‌ உதவுகிறது. அது இயங்குகையீல்‌, 
னடா தோரியத்திலிருக்து பிளவு படக்கூடிய ய, 


அட 


திடவடி வா -- 


ஆய்‌ 


காரணமாக்‌ அடிக்கடி மாறு :- 


ஹு*._..233 அணுவைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 18-ம்‌ பட 5 


தைப்‌ பார்த்தால்‌ எரி பொருளும்‌ ஜழ்க்துள்ள தோ 
மும்‌ கன நீரா” ஆன 9௫ கரைசலில்‌ சுற்றிவருவை, 










௪ 2 
ச்‌ ௪ 
த $ 
கல்‌ 3 ்‌ 
ம்‌ த்‌ கட்‌ த்‌ ச்‌ ம்‌ ரி ஆ ச்‌ 
ய்‌ ச்‌ தர்ர பர்‌, 4 2 
ட்டா ்‌ ஞீ ச 
ச்ச்‌ 22. $ 2 
வ வண ர்‌. 
 ஆ௲செயன்ன்‌ ௫ ௮-௮... கண்கள்‌ 
றககை ட ணி 
பைய வமளா்‌ 
ப்பன்‌ அடப்‌ 1 அல்தல்‌ ண்ண 


% 


காணலாம்‌, 


னிச்‌ 
வ்ப்ப 22) த்து ததன்‌ 


ச 2. (இத 
படல இந்தக்‌. ௧௭ நீர்த்‌ கரைசல்‌ நிழ? ப த்‌ 
ன்‌ தன 
டத தச 2 வேகத்தைத்‌ 22 க்கி, த. த, 
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வும்‌ உதவுகிறது. இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்த நடுத்தம்‌ 
அளவுள்ள ஒரு அணு உலை 4 கோடியே 70 லட்சம்‌ 
டாலர்‌ செலவில்‌ டெனஸ்ஸியில்‌ உள்ள ஓக்ரிட்ஜ்‌ தேசிய 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தால்‌ 1957-ம்‌ ஆண்டு டிஸம்பர்‌ 
27-ம்‌ தேதியன்று அமைக்கப்பட்டது. 1955 ஏப்ரல்‌ 
3-ம்‌ தேதியன்று இவ்வணு உலை முழு அளவில்‌ மின்‌ 
உற்பத்தி செய்யலாயிற்று. 
“ஒன்றாய உலை" யினால்‌ பல 
உண்டு. சிக்கலான அமைப்பு இல்லாததால்‌, செலவு 
குறைவு. ரசாயனப்‌ பக்குவ முறை சிக்கனமாயிருக்கும்‌, 
எரி பொருள்‌ மூலகத்தை அமைப்பதற்காக உண்டாகும்‌ 
செலவும்‌ கிடையாது. மற்ற உலைகளைவிட இது 
எளியது. இயஃகுவதில்‌ சிக்கலில்லாததால்‌, கஈம்பீச்‌ 
சேயல்‌ படலாம்‌. நீண்டகாலம்‌ தொழில்‌ புரியச்‌ செய்து 
சோதனைகளைச்‌ செய்துவர முடியும்‌. மிகப்‌ பெரிதாக 
அமைக்கப்பட்ட உலையை இயக்க என்ன சூழ்நிலை 
2தவையோ, ஏறக்குறைய அதேவிதச்‌, தூழ்கிலையல்‌ 
இதைப்‌ பரீட்சை செய்து ஆராய்ச்சி நடத்தலாம்‌. அது 
தொழில்‌ புரியும்‌ பொழுது, கதிரியக்கத்தின்‌ காரணமாக 
பொருள்கள்‌ எவ்வாறு அரிக்கப்‌ படுகின்றன, எரி 
பொருட்‌ கரைசலின்‌ இரசாயன. இயல்புகள்‌ கதிரியக்கத்‌ 
தினால்‌ மாறுபடாமல்‌ நீடித்திருக்குமா ? என்பவைகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ ஆராய்ச்சியாளருக்குத்‌ தகவல்‌ கிடைக்கும்‌, 
இந்த உலையின்‌ இயக்கத்திலிருக்து பெறும்‌ தகவல 
களை வைத்துக்கொண்டு : ஒன்றிய தோரியம்‌ உலை?” 
ஒன்றை நிறுவப்‌ போகிறார்கள்‌. இந்தப்‌ புதிய 
உலையை நிறுவும்‌ வேலை 1957-ல்‌ தொடங்கி, 1959-ல்‌ 
(முடிவு பெறும்‌, இவ்‌ உலையில்‌ 16 ஆயிரம்‌ கிலோ 
வாட்டு மின்‌ சக்தி கிடைக்கும்‌ ₹* ஒன்றிய தோரியம்‌ 
உலை*யில்‌ ஒரு தோரியம்‌ (போர்த்‌ து பொருள்‌ ) இருக்‌ 


அனுக லகங்களா 








அணத ணன ஆனாக்க தட்ட தமத. 
அணு அணை அமைவன. பெபமாறுகார கறுத்து ற்‌ 
௫ டளப்‌ கல்ட்‌ அர்க்‌ ஞ்‌. எண்கண்‌ 


ன னை ணு 
ஊனா 
ல ணன்‌ னல்‌ அணா டட ௩ ௮ 
ணன்‌ ச்‌ வதி சாட மசண தொ அதர. னி 
ள்ள: கண்னை வானலை மட்‌ பயர்‌ உதலாாக்க கட்ட ப ணை; அட ணன 
ன ணா 





க ணல்லமு்‌ கணண! பபால,  அவைலிகலைகள்‌ மோல்‌ 

௮௭ ஆசா மற்‌ அ ன 
கதம்‌. பரந. அட மானு. அன்மை. 32 ததா 
உண்‌... அறாமும்துனற.. அரா்டாறின்‌ அறனக2 


ஆட்டை. இற்திலமமை... அதாறு றாத. மூவாத இர 


ஜு ௮ அஆ 
௮. எச்றட்றும்‌. நடு அன்று அதன்‌ 2 ௮௪22 


“ அட்ட ததிணாயது த த தோற்‌ ச்‌ நா்‌ 


டு. ௮௯ ௯ அகூ அகட. அஷ்‌ அட ண்ட அஷ நர்‌ ன 
ஆம்‌ மன அதைதுத்‌ வ பக அனணதுலம்‌ 
அ்மைஷிலும்‌ கட்க செய்ய வழுக்கை வ, கத்தது. 
ல. ஆரவார கடைத்த ட்‌ பாகுபிழுத்தப்பட்ட குகுவஉ்கனை , 


அறுட்டனைனளை கர்பெணிகள்‌ பெறுவதற்கான ஏதறுடாடு 
அனை அக்கு விரைவில ணர்‌ தொடங்கிற் ௫. 
சதுவைமாானை அணுப்‌ பொருள்களையும்‌, சேவைகளையும்‌ 
தண்டா ஆதை தன்னை சின்ன ௦ தாக கொடுத்தால்‌ 
சம வளம்‌ எ று வலைத்‌ திட்டங்களைக்‌ குறிப்பிட்டது. 
பார்ட்சாாத்தமாக அணு மின்‌ சக்தி உலைகளை உஞு 
5௪௬௯. அமைத்து, இயக்குவதற்கு தனியார்‌ துறைக்கு 
ஊக்கம்‌ தரும்‌ திட்டம்‌ ஒன்‌ ற ஏற்படுத்திய து, 
அசமாக்கத்‌ தண்யார்‌. த துறையின்‌ பிரம்மாண்ட 
அன வச்தகை அணு மின்‌ சத்தி உலைகள்‌ கிறுவுவதற்‌ 
ரன டார்‌ 


அப்‌ பயமாக த்துவதத இந்தத்‌ திட்டத்தின்‌ நோக்கம்‌, 
மில கடைக்கும்‌ பனா டைக்‌ கரலச்‌ சசமிப்புக்களான 
சாதனை எரி பொருல்களைப்‌ ின்படுத்தி மின்‌ சக்தி 


| 


த தபரரத்தம்‌ மயற்சிகளோடு போட்டி. யிடும்‌ 


அனணாவக்கு அணு மின்‌ சத்தியை மல்‌ வாகத்‌ தயாரிக்க 
வண்தம்‌. அதலால்‌ தாமதமின்‌ றி அணு உலைகளை 


அதன்‌ பொருட்டு கிறுவியரக வேண்டும்‌. அப்படி, 
ஸ்வரா ஐ டிப ணவு தரக்தத்‌ திட்டம்‌ முனைந்தது. தனி 
உச? அணு சத ழைத்தால்‌, அணு மின்‌ சக்தி உ 
களை நிறுவ கனைக்கும்‌ கம்பெனிகளுக்கு உதவியும்‌ 
சதுழைப்பும்‌ தருவதாக அணுசக்திக்‌ குழு முன்‌ 
வக்தது.. உதர ற நு, தங்கள்‌ உடைமையாதக்‌ 
தாடு க கம்பெனிகள்‌. ௪ இயக்க வேண்டும்‌ என்‌ 7) 
ஒுுு து பந்தனை வைய இர்தக்‌ கூ 12 கம்பெனிகளின்‌ ப்‌ து 
எதித்தது.  1962-ம ஆண்டு வரையில்‌ வு எரி 
ரபா: 22-௮ த தாராளமாகக்‌ நடன தருவதாகவும்‌ இந்த. 
அ தரசக்றிக்‌ காழ்‌ ஏப்புக்கொண்டது, கம்பெனிகள்‌ 





ரச 


கம்பெனி ண்மை 
நிறுவத்‌ திட்ட மிட்டிருக்கிறது. ஜெனரல்‌ எலெக்ட॥1 
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ரிபொருளுக்கும்‌, எரிந்துபோவு 
௦ 


ட: ன ட்ப 

பயன்‌ படுத்திய ப விதமாகப்‌ பாடம்‌ ரவ்தக்பு அனு, 

பொருளை வே அதற்கும்‌, கட்டணம்‌ உண்டு, 
எமி 


ள்‌ வி 50 க ப்‌ ்‌ அள்‌ . 
சக்திக்கும்‌ உட த்திக்‌ குழுவின்‌ ஆராய்ச்சி 
இதைத்‌ தவிர ச ஆராய்‌ ச்சியையோ வலையையோர 
கூடங்களின்‌ ண்டும்‌ என்றாலும்‌, அதையும்‌ இலவ. 
செய்து உதி 


்‌ ந்தது. அணுமிஎ 

்‌ செய்துதர ௮. ௪. குழு முன வரத்து: அணிக 
ளன லையங்களை நிறுவியபின்‌ அவை இயங்குப 
சக்தி கம்‌ தொழில்‌ நுணுக்கத்‌ தகவல்களுக, 
பொழுது கிடை வ 3 தகவல்களுக்கும்‌ ழமுலா பை 
கும்‌, பொருதி ச்‌ ர ம ஒப்புக்கொண்ட ௫. 

கொடுப்போம்‌ என்றும்‌ ௮. ௪: ௫ ஞ்‌ 
இத்‌ திட்டத்தின்படி, தனியார்‌ துறை ௮, ௪. ஞூயு 
டத ன்‌ யோசனைகளைச்‌ சமர்ப்பித்‌ துள்ளது. குழுவு 
அவை எல்லாம்‌ செயல்பட வேண்டும்‌ எனறு ஆமோ தூ, ்‌ 
, . இப்பொழுது ஆறு தனியார்‌ திட்டங்களை 
ர்றவன்‌ 12 [ மின்‌ சக்கியைக 
ரி ்‌ றிக்‌ கூறப்போகிறோம்‌. அணு ட டாரதை 
த்‌ ்‌ ிகள்‌ வகுக்கப்பட்ட. 

தயாரிக்கப்‌ பற்பல வகையான வழ்‌ 

ருப்பது இதில்‌ நாம்‌ கவனிக்க வேண்டிய ௭வையால, 
செயது. ப ம ப ௪ வினு 
.. ஈஅனுமின்‌ சக்தி சங்கம்‌”? என்ற ஸ்தாபனத்த௰ 
த்‌ பழனி 

சார்பாக, சிக்காகோவில்‌ உள்ள காமல்‌ வெல்த்‌ எடி.எ. 
₹இருசுற்றுக்‌ கொதி நீர்‌ உலை”? ஒன 


நிறுவனம்‌ இதை அமைத்து உருவாக்கும்‌. சாதார அள 
கொதி ஈர்‌ அணு உலைக்கும்‌ இந்த இருசு.ற்று வகைக்கு! 
வித்தியாசம்‌ உண்டு. அணுப்‌ பிளவினால்‌ உண்டாகு! 
வெப்பம்‌ நீராவி வடிவிலும்‌, கொதிநீர்‌ வடிவிலு 
இதில்‌ கொண்டு செல்லப்‌ படுகி றது. கொ திரீர்‌ பின்பு 
ப்ளாஷ்‌? தொட்டி என்னும்‌ தொட்‌் டி யலில்‌ நீராவியா* 


.... மாற்றப்படும்‌. 16-ம்‌ படம்‌ இரு சுற்றுக்‌ கொதிரீர்‌ உலை 


ரூ 


அணுமின்‌ சக்தி 
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டீன்‌ இயக்கத்தை விளக்குகிற து. சாதாரணக்‌ கொதி 
நீர்‌ உலையைவிட, இருசுற்று உலையினால்‌ இன்னும்‌ ஓர்‌ 
அனுகூலம்‌ உண்டு. இருசுற்று உலை இன்னும்‌ சீராக 
கன்கு இயங்கும்‌. 

இந்த உலையை அமைத்த ஜெனரல்‌ எலெக்ட்ரிக்‌ 
நிறுவனம்‌, ஐக்கிய அமெரிக்காவின்‌ இரண்டாவது 
அணுகீர்‌ முழ்கிக்‌ கப்பலான ஸீ-உல்‌.:,பிற்காக, எற.ச 
ன வே, இதைப்போன்ற ஓர்‌ அணுமின்‌ சக்தி சாதனகத்‌ 
நைக்‌ கட்டிக்‌ கொடுத்தது. அதேமாதிரியான ஒர்‌ உலை 
தான்‌ மின்சக்தியைத்‌ தயாரித்து, அதை ஐக்கிய அமெ 
ரிக்கப்‌ பொது மக்களுக்குத்‌ கேவையான மின்சாரத்தை 
எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ ஒரு மின்சக்கி வழியோடு இணைக்‌ 
துக்‌ கொடுத்தது 1955.ல்‌ ஜுலை மாதம்‌, நியூயார்க்‌ 
கைச்‌ சேர்ந்த வெஸ்ட்‌ மில்ட்டனில்‌ தொடங்கிய இந்த 
மின்சக்தி வழிதான்‌ முதல்‌ முதலாக வியாபார ரீதியில்‌ 
வாங்கப்பட்ட ௮ ணுமின்‌ சக்தியாகும்‌. 

காமன்வெல்த்‌ எடிசன்‌ கம்பெனியின்‌ 


இருகூற்றுக்‌ 
கொதிநீர்‌ உலை 1960 வாக்கில்‌ உருவாகும்‌. அதற்கு 
ஆகும்‌ செலவு 4 கோடி. 50 லட்சம்‌ டாலர்‌. அணுமின்‌ 


சக்‌ தி சங்கம்‌?” அமெரிக்காவின்‌ ௩ 
உள்ள எட்டுக்‌ கம்பெனிகள்‌ 
அணுசக்திக்‌ குழுவிடமிருக் து 
தொகையையும்‌ ௩காடாமல்‌, 
செலவை மேற்கொள்ளப்‌ 
லிருந்து 50 மைல்‌ தொலைவிஈ 


டு மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ 
கொண்ட. ஒரு சங்கம்‌. 
அது எவ்வித உதவித்‌ 
தானே இத்திட்டத்திற்கான 
போகிறது. சிக்காகோவி 
ம அமைய இருக்கும்‌ இந்த 
நிறுவனம்‌ 180, 000 கிலோவாட்டு 


மின்சாரத்தைத்‌ குயாரிக்கும்‌. 

_யாங்கீ அணுமின்‌ சக்திக்‌ கம்பெனி என்பது 
பலானிரண்டு நியூ இங்கிலாந்து கம்பெனிகள்‌ சேர்ந்த 
ஒரு சங்கம்‌ 


அது அமுக்க நீர்‌ மின்சக்தி உலையை 


சரக க்கா ழு: இதததததவமவ ம அலடவகமாக கை கல டு 
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்‌ ரீ 4-ம்‌ படம்‌ ௪ அதத 

ப . திட்டமிட்டுள்ள ஆ ர்‌ ட்‌ த தடை 

நிறுவத்‌ த்‌ லேரவாட்டு மின்சாரம்‌ தயாரிக்கும்‌, 2, 
்‌ ச ட ்‌) ச்‌ ன்‌ பந்த்‌ 

124, 600 ்‌ | மப்பையும்‌) அட்டை. 


2” அவுஸ்‌ தயாரித்தது. இதற்காக மதிப்ப, 
வெஸ்டிங 209] லர்‌, 1959 டி.ஸம்பர்‌ ,, 
செலவு 3 கோடி டாலர்‌. ட்‌ 
ழ்‌ க்‌ ட்‌ சி ்‌ உ ச்‌ 
ச 4 பனத்தில்‌ 70 சதவிகிதம்‌ கட்டி. படி: 
ல்‌ னி ்‌, ம்எ்மாசா ஸேயில ரோவி நந்ஷ்டவு டத்‌ | 
வட்டத்‌? டி நிர்மாண வேலைகளை ௭) 
இத) அமைந்துள்ள 3: . ஏற்றுக்‌ கொண்‌ 
தச த ஆ த ்‌ ணை தர்‌ 
ஆள்‌ வைப்ஸ்டா ஸ்தாபனம்‌ ஏறறக ே த] 


ச 
சீ 


ஈ ௪ [த்‌:. ௪.௪ . ட்‌ 7] ப்ட்‌ ஸ்‌ ற்‌ 
பதினோரு கம்பெனிகள்‌ பசர்ந்த (ஏ. க எடு 
சங்கம்‌ ஒரு வேச ஈப்ரீடா்‌!” உலையை ஙிறுவும்‌. 


ஜி ௪ த த. அதி 
தில்‌ உள்ள “சோதனை ப்ரீடர்‌ உலையை ஒ. 
படத்த ச்‌ ர்‌ த்‌ ர்‌ வல்‌ 
இ. ஐதற்காமும்‌ செலவு 5 கோடியே 40 ௦ 
இது, இத்றனாம்‌ டா ணி 
டாலர்‌, ஒரு லட்சம்‌ திலோவாட்டு பன்சக்க ப்‌ இ 
நடற்பத்தி செய்யும்‌.  மிச்சிகணில ண்ஷாது 1/4... 
இந்த உல  1960-க்குள்‌ கட்டி. முடிக்கப்‌ ப. 
ள்‌ ச க ௫ - ்‌ ன்‌ 
அறுமின்‌ சக்தியை வளர்ப்போர்கரின்‌ ௪ 
ஏன்று ஒன்று உண்டு. லாபமே நோக்கம்‌ இன்றி... 
ள்‌ ட்‌ ட்‌ ச்‌ ச ச உ. ௪ ௯. 21 
கும்‌ இந்தக்‌ கழகம்‌ அணுமின்‌ சக்தி வளர்ச்சிய்‌ க்‌ 
ச ்‌ * ச்‌ ௪ (((/0 ரி 
அ) கொண்டிருக்கி ு.து. (2மற்சொன்ன (1 ்‌ 
ரீடர்‌ உரயைக்‌ சட்டி. முடிக்க ஆராய்ச்சி முத. 
பபிகளைச்‌ செய்வதற்காக பலகம்பெனிகளுடன்‌ இ, 
| ்‌ 
கழகம்‌ ஒப்பந்தம்‌ செய்து கொண்டி ருக்கிறது. ச 
பாரி ரு ன்‌ . ச்‌ ரு ௪ பகடு. ர 
ெப்ராஸ்காவில்‌ உள்ள (தன்ஸ்யூமர்ஸ்‌ (411. 


, என அட ச - க்‌ ்‌ 111!” | 
பவர்‌ என்பது அரசினருக்குச்‌ சொந்தமான ஸதா. 


ட்‌ ச்‌ அணத ச்‌ ப 
ஸாடியம்‌ கரா வைட்டு உலையை ய்‌ 


அ.ந! 
போகிறது, இ 


வ்வகை. எப்படி. இயங்குகிற. 


டட 2 அதி ர ச உ டட? 
முன்னமே பார்த்தோம்‌ (15-ம்‌ படம்‌) 250 லட்சீ வண்ளி ரர 
தி 5. அத்‌, |, (7) 6 7. 
செலவில்‌ வட அமெரிக்க விமானப்‌ போக்கு. ரர 
கம்பெனி இ ்‌ 


௪ ரி த ட ] 
தைச உடடப்போகிற து. 1960-20 த 


ர்‌ ட ததவ ணைைைவைுபவூஷ ட்டி. ப ட்்‌ கத்த 


னி ்‌ 
[ ்‌ 


கண்ணை ணைன க்கு வை அவவ 
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2/௬க்கும்‌ . இந்த நிலையம்‌ 75, 000 க்லோவாட்டு மின்‌ 
சாரத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. டிட்ராய்ட்‌ எடிஸஷனும்‌ 
யாங்க ஸ்தாபனமும்‌ செய்வ துபோல, இற்த நிலையத்தின்‌ 
செல்வில்‌ 80 அலைத) 90) சதவீ தத்தை (கன்ஸ்யூமா்ள்‌ 
பப்ரிக்‌ பவர்‌! ஸ்தாபனமே மேற்கொள்ளும்‌ 
அணுசக்திக்‌ குழு மதிப்பிட்டுள்ள த. 
ஙியார்க்‌ கன்ஸாலிடேடட்‌ எடிசன்‌ கம்பெனி ஓர்‌ 
அழுத்த நீர்‌ உயை நிறுவ எண்ணியிருக்கிறது. நாம்‌ 
(மன்னோ விளக்கியுள்ளா மாதிரியை (14-ம்‌ படம்‌) விட 
இது மகவும்‌ பெரிது. 


என்று, 


2: லட்சம்‌ கிலோவாட்டு மின்‌ 
சக யை தயாரிக்கப்போரும்‌ இந்தத்‌ திட்ட த்தை பரப்‌ 
காக அண்‌ வில்காக்ஸ்‌ என்னும்‌ கம்பெர! 


ியூயார்க்‌ 
யாகாணத்தியள்ள 


என்ற இடத்தில்‌ 
இந்தத்‌ திட்டத்திற்காக 
பரா உதவி ஏதும்‌. கேட்க 
௧. எடி.ஸன்‌ கம்பெரி, அ௮/ஹறுமின்‌. சகதி 
ஸையம்‌ ஒன்றை நிறுவ அனுமதி வேண்டும்‌ என்‌ ய 
ம்ட்டூமே கோரியது, இதற்கு கோடி.। டாலர்‌ 
மினிஸோட்டாவில்‌ 
கூட்டுறவு மின்சக்றிக்‌ க 


பக்கானன்‌ 
! 2௦0-க்குள்‌ கட்டி. முடிக்கும்‌, 
அணுசக்திக்‌ முழுவிடம்‌ 
வில்ல 


செலவாகும்‌. 
எல்க்ரிவரில்‌ உள்ள கிராமக்‌ 

்‌ கம்‌ கொதிநீர்‌ அணு, உலை 

105 ன்‌ ] 1 

2லயே வேறு வகை ஒன்‌ை ற மிறுவ இருக்கிற து. நாம்‌ 

முனைபு விளக்கியுள்ள  கொஜதிகீர்‌ ௦ (16-ம்‌. படம்‌) 

7 ட்‌ ணை 4 2 ட 

ரன தான இதுவும்‌, ஆனால்‌ இதில்‌, கதிரியக்கம்‌ 
அடை நீராவியான து, டாபைனுக்கு நேராகப்‌ போகா 

௦௦, மவறு ஒரு ராவி அமைப்பைச்‌ டாக்‌ 


ரா குகிறு து. 
எனவே, கழிரியக்கம்‌ இந்தக்‌ கருவியில்‌ முதலாவ து 
நீராவி அமைப்போடு மின்‌ றுவிடுகிற த. அமெரிக்கன்‌ 


மெஷின்‌. அண்ட்‌ பெளண்ட்ரி கம்பெனியார்‌. நி வப்‌ 
்‌ [்‌ [்‌ 6 ்‌ ச்‌ ௪ க 
போகும்‌ இந்த அ ஹு உலை 00 லட்சம்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ 


தகு கிலோவாட்டு 
ர்‌ அவ) 


ப்‌ 


பா்‌, 17 தில்‌ ஆல 
கல்ப பனி ப்பத்‌ சிஜ்ல் பயம்‌? 


ர்‌ 


ப கரரகன்ம்‌ 
ப 01ஏ. அமலம்‌ 


ஆள்‌ சதிர்‌ ட படிம 


டட ர்க்‌ 4.) 2௮௮ ஆ) 





ஷர ஆ. ௮ 
3. உட அளமம்ர 


ஆடப்‌ 
நட்டி 





மல்கி 


டட ட வததள்‌ 
அகச்‌ ரு ல டி ்க்லஷிீல 73 வடகம்‌ டால. _ 
3 தவைகார்க்‌ ட ௬௬ ௯ ்டுக்சூம்‌. 
. இவய இவுக பட்‌ பணி செலுத்தி, 
வலை பணத்தை 73 அதத்‌ 
டட அண்ல்‌ அன்‌ டி ரூ.௩ 2) ஆ த ்‌ ஒர ய்‌ 

இலக்கில்‌ கொண்டுவிட லகரம்‌ சே 
இம்கு ஆ: அணுவின்‌ 92 வம சேட்‌ _ 

(ரத்‌ ஷன்‌ மி “ச ஆ௲கூ அதக ம. த 
ஷத்குமாக 713000 கிலேவாட்டு மீன்‌ சக்திய உ. 
பத்தி மெய்யும்‌. இக்கிறுவனங்களுக்கு ஆரும்‌ மொத... 
* 1 ்‌ ்‌ ஷூ 3 ்‌ ்‌ ன்‌ ட்ட க த ட 
்‌ 35 கோடியே 50 டைகம்‌ டால. ஆவது - . 
ரு டி ட ஆ.) %ி ்‌ 
வேலு சிலணுமலின்‌ சக்தி கலையங்களை ஐ... 


ருமை மெ 
ஆஷிர, ஞ்‌ டி ஷூ க ஆட 
% ட ஷூ ன்‌ த க ்‌ 4 ௯ ற ரர்‌ 
இலயம்‌ அலு கழ்க குடு ஆலவாகிக்து. 


வூைஃ்‌ 
கஜம்‌ . 
மின்சுடி கிக்கா அணுஉலைகளை அிறுவுவ 
வேடு இரண்டு விக்ஷைத்‌ இட்டாவகுளும்‌ பன்னு ட 
இட்‌ ஆ நவ்‌ உலகு அனுஉல. ௮ மூயளாக்க 
லஷ லண்டுி என்னும்‌ வலை உள்ள அப்டனில்‌ பல 


பின்பு, தவ. 
இழைவலகுழு, 3 ௫ 


மாற்றும்‌ பரூக்‌ ஹேவன்‌ தேசிய ஆராய்ச்சிக்‌ கூட 
இதைய்‌ பற்ஜிய அமைப்பு -- ஆராய்ச்சி வேலை 
உட வருகிறது... இவ்‌ உலைவை அமைப்பது . 


சிக்கல்களைக்‌ சமானிக்கு வேண்டும்‌. ஆனால்‌ எலிய. 


ஆஷூ, டட ௯ ச ம்‌ க ய ட ௫ 
னோடு. இரவ வடில்ஸல்‌ உள்ளன உலகம்‌ ஒன்‌. 
வெப்காம்‌ கஷஷிப்புகுற்குாகுக்‌ கலப்பது இருது முறைய 


ஒரு மெலிய ௮னுகூலமாகூம்‌. இருனால்‌ குறைக்க ௮. 


ன ச ரூ. சூ 


ஒவபந்தம்‌. செய்துகொண்டு, பல கும்பெனிகன்‌ இ 
உலையை அமைத்துத்‌ தரும்‌ பஷியில்‌ ஒடுபட்டிஃ” 


"உ டககி 





ட டந்த வ்‌ ௮௯ துஆ க. அஆ ௯. ன 
கத்த்கு அடுத்த அக்ஷ்தகு இடம்‌, இய தக்கன ம 
இ அத்தன்‌ ட 22 ன்ட பதி தழ அடவ்கியும்‌ பப சம்‌ 
உட்‌ ஹன அது அள்ல்வ்கு அக ரா 2 ௮ 2 சோ௱பாசந்கை... ௮௯ 
இ டர ஷ்‌ உத ஆ. ஐ அகதி அதை நி டத அமகிள்‌ மத்த பர து 44 ர ஞ்்னு 
- ம. ண ணன அ ஆத அ தத கு அட ஆரை 
உண்ன ஷு ்‌ டண ன்‌ டன 
௯ வணி ச ன்‌ 


9 

வக்கு ௮.௮ ரல்‌ ௮ கடட ன 

ஆ 242 ஆஆ வடட டச்‌ அவ ன்‌ ன்‌ ௧௩ 

௯ 3௨ ௮௯ 

ள்ல ரக. அத எதல்கள்‌ பட மனைத 
ஹர்வப்ணிலை ஓ ச 2222... ௪ 


செல்லும்‌ ரூம அரு 


வாஹ்‌ தத 4 ன்‌ 
உனத பவ்யம்‌ 0 பயாடர்‌ 
அ. ஷூ ௯ வணி ரி 
ஷோகிக்கும்‌ 2௮ 
வ தவத்‌ அரி உமர உ 
த்ஷ 


அாகஷை. 
௮ 
ன்‌ 


சூட ்‌ டை! 
ஷூட்‌ 2 ஆ கம அர்‌ 
வ ஆட்டு ர்ச்‌ ₹ த. 4 ஹன ஆஃ ன்‌ கு ட்‌ 
(4 னிய கி கு ட்‌ 4&ள நட்‌ _ தி.ச. ௫ ஷ்ப்கு அவ வ. தலான அர டட ்‌ 
என்பன ம 3 பொய்‌ கவாணனகககை 
கடம) எாுபொ வதை வய டப்‌ வ்‌ ட்‌ 
ல ஸி சூசை அர வேய  த.௫எ3 இக... [ரர சதி ௩ ன 
ஆ? அ ந கடட ஷ்‌ அஷ, யது ஸு வி அந 3 
ப்பட ன்‌ ஆ கி ௮௮ ௮. ௬ ம 
டி பா. ரர க எம. வேட்பு ணு 
| 8௪ 1 அ ரதத தட “2 ந ஹிம்வா ஈமம்‌ 
க்ஷ அவுக த * னு பனி 
கர கூ ஆ ரண ஸர ர்‌ 
_ீ க 
(டர ஸ்ர 3 3 அர. அணை அதவ ல்‌ 
ழு லபக்‌ அர்ம்டரு ஈட ரவ ஆ இண இவன்‌ அக. இக அ. வ வவ 
ல அட ஆூ ஸ்‌ ண்‌ அ ரை அ அகி. 3 அகத்து 7 ஆட 
ஆஅ பிகு லைம 3 5 ஆட அ ்‌ 
ட்‌ ௮௯ ஹல 3 பன லை (2 என்னது. ட்‌ வனை _. 
| ட 6-3 * டோ ரான 
கட்டை. எண ரு 8 2 அஜ ்‌்‌ _ அட டெ வோாராற 
.- _ ட்‌ ௮ [4 உல்கு ப சன றட அண்டத்‌ அ அத ப அட்ட ரஸ ஆ 
உடஉக்தல்‌ உள்ள ்‌ ஜு 4 ட்‌ அத்த அ யூ 
௮ 34. ஸி மிர லை ஆ 
கூலம்‌ வ பெல்லா 
ண்‌ அல்‌ ணன்‌ மவ விட்‌ ர அர 
2 அல்‌ 3 மு வகறட உ. ஜீ டட 3 
ட ட்டு கூட வியா பட! ஆல ர ஐ லு 
பொகூன்‌. நத ஓடு “1௨. 1 அணியவே அருண்‌ ஜி 
கண்னை உட்‌ 'அலவரட்டு மின்துகல்‌ தட 
ட ஆவை ந 4. ௯. ன 2 ்‌்‌ த்‌ ட்‌ ய 
சாகும்‌... 30 லட்ச்க்‌ ஐ. ஐ... 2 அதுல்‌ இயம 
2 உல்‌ மஒிசுவமில்‌ ரு க. அட 
௬௦” ௯ ௯ ன ஆல ட -- 5. ௫ 
ல ழ்‌ 43 க அ கட ட “கடக்‌ தீ ரண அவக ட டவ. ல பகிடி க்‌ ந்‌ பம்‌ 
ர டம ர்‌ ஷ்‌ ௧௩௪ ௭: ம அமைவன பவ 
அல்‌ ஹத ்‌ டு ௮ ஆம்வே மடம்‌ அணுகக்‌ 
2ஃ 3 கவ்வு இருவ ருக்கு. ட்ட... 
(ஆ ல்‌ த, ௯ டடம டக தது அஷ ஷ்‌ க்‌ ்‌ 4௮-03 [ஆ எரி கட்‌ ன 
ட க ட வேடு ஓ அட்ட ௮ 


அதுவ முயன்று வருக்க ரல்டிபோ ௮ 
ம்‌ ம்‌ ட. ௬௪ வசம்‌ பூ , 8௩ பரக ஐ. ௮௭ வு 
கன்‌ எல்‌. மூ ஷ்‌ 33ு. ௨. . 
ள்‌ 


3 71%. ம த ர்‌ 
௮! ௮3. 


தயாரிக்கும்‌. இனவுவையை இயக்க, 

ம்புச்‌ செலவில்‌ 7 லட்சம்‌ டால, 
௬ 9 ப 

கொடுக்கும்‌. பின்பு, 


ம்ன் சார ததை 2 ர 
$தவையான ஆ 


தவ 
ட்டு ுவுக்‌ கழகமே ல்க இ தி ழமுவதை ப 7 
்‌ ப ர்ப்‌ 7. ்‌ . 
தாக" கொண்டு விடும்‌ 
ஃ...1//24 


|ணுமின்‌ சக்தி மிலயங்களும்‌ சேர்‌... 
. இந்த ப்‌ ன்‌ ன கிலோவாட்டு மின்‌ சக்தியை 5. 
மொத்தமாக க்‌ இங்கி இவனங்களுக்கு ஆரமும்‌ மொத்‌... 
பத்தி டாத நள்ராக 80 லட்சம்‌ டாலர்‌. இவற்றை... 
தர்ப்டி எத்‌ “ர்க திக்‌ குழு ஆலோசித்து 
வதைப்‌ பற்றியும்‌ அணுசக்திக்‌ குழு 
கிறது. 


ஆ 


மின்சக்திக்கான அணுஉலைகளை  நிறுவுவ.. 
ப டா 5 ச 9 கா ( 
டேவறு இரண்டு விசேஷத்‌ திட்டங்களும்‌ என்‌ 
ஆறு ௬ ்‌ ட 
ஒன்று, திரவ உலோக அணுஉலை நியூயார்ச்‌ 


லாங்‌ ஐலண்டு என்னும்‌ தீவில்‌ உள்ள ஸர எழுகிற: 
யாற்றும்‌ ப்ரூக்‌ ஹேவன்‌ தேசீய பசர்த்து ககன 
இதைப்‌ பற்றிய அமைப்பு -- ஆராய்ச்‌ டின்‌ மு 
உடத்தி வருகிறது. இவ்‌ உலையை ரணகள 
- சிக்கல்களைச்‌ சமாளிக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ எ பஸ்‌ 
ளோடு, திரவ வடிவில்‌ உள்ள உலோகம்‌ தள்‌ 
வெப்பம்‌ தணிப்புதற்காகக்‌ கலப்பது இந்த முலை ஈரி 
ஒரு பெரிய அனுகூலமாகும்‌. இதனால்‌ குறைந்த யம்‌. 
தத்தில்‌ மிகுதியான வெப்பத்தை உண்டாக்க அச்சர்‌ 
பிஸ்மத்‌ என்னும்‌ உலோகத்தின்‌ கரைசவில ஸரி ந 
பட்டுள்ள யுரேனியம்தான்‌ இதில்‌ பயன்படும்‌ டன்‌ 
_ போருள்‌. ப்ரூக்‌ ஹேவன்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ ணத" ந்த 
_ இப்பந்தம்‌ செய்துகொண்டு, பல கம்பெனிகள்‌ - ஒரு 
... உலையை அமைத்துத்‌ தரும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்‌ 
கின்றன... 


1248 
இது ற்கு, 51(;இ த்து ிசேஷத்‌ 
இடம்‌ தாங்கி செல்லக்‌ 
உலையை மிறுவ 
உள்ளா 


தி ட்டம்‌, இட்‌ ததி. 7) 
ை9.ய ஓம்‌ 9 ம மிண்‌ ச்சி 
, உம்‌ கசித்திருக்கிற த 1, 
இடங்களுக்குக்‌ கொண்டு சென்‌ 
இணைத்து, இயங்கும்‌ 


தொலைவில்‌ 

ு சீக்கிரம்‌ 
அளவுக்கு வாய்ப்பாக இந்த உ 
அமைச்‌ இருக்கும்‌, சிரிய மக்கட்‌ சமூகங்களுக்கும்‌ ்‌ 
தொஃவில்‌ உள்ள .சராங்க வேலைகளுக்கும்‌ பின்சக்தி 
வசதி அளித்த, இம்மா தி 


யான கட்டங்கள்‌ ஏற்றவை, 
தொலை ரில்‌ உன்‌ 


ர்திலைக ரிலிருந்து, வானம்‌ பார்த்து 
குண்டரீரைக்‌ , குழாய்களில்‌ 
அனுப்பவும்‌ இது] உதவும்‌, 4 
செல்லும்‌ ௮) 


சீமை, ரூக்முத்‌ லமாக 
டத்திற்கு இடம்‌ அக்கி 
இசலம்‌ மட்டுமி; 


97 நி, இந்து உல்‌ உப 
யோகிக்கும்‌ எரிபொர ள்‌ அடக்கமாக இருப்பதும்‌ 
இன்னொரு அனுகூலம்‌. ஒரு விமானம்‌ கொள்ளக்‌ 
டிய எரிபொருளைக்‌ தெ, 


ரண்டு பல ஆண்டு காலம்‌ 


திறமையுடன்‌ ஒரு மின்சக்தி நிலையத்தை இதன்‌ மூல 


மாக இயக்கிவர முடியும்‌. 
ஆலக்கோச்‌ கார்ப்பரே 


ஷன்‌ என்று ஸ்தாபனம்‌ இந்த 
உலை பின்மிலையத்தை 


வர்ஜினியாவில்‌ 


பெல்வார்‌ 
கோட்டை என்னும்‌ இடத்தில்‌ கட்டி. வருகிறது. 14-ம்‌ 
படத்தில்‌ உள்ள : அழுத்த நீர்‌ உலையைப்‌ போன்ற து 
தான்‌ ஆது, வலிமையூட்டிய யுரேனியமே 


அதன்‌. ஏரி 
அதில்‌ தயா 


பொருள்‌. 1825 கிலோவாட்டு மின்சக்தி 


ராகும்‌. 20 லட்சம்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ 


இந்தத்‌ . திட்டம்‌ 
கட்டி. மடி.க்கப்படும்‌, ராணுவமும்‌ அணுசக்‌ திக்‌ 
குழுவும்‌ இந்தச்‌ செலவைப்‌ பகிர்க து கொள்ளும்‌. 
வேறு ப்ல 


வகை உலைக 
பால்டி.மோரில்‌ உள்ள 


பெனியும்‌ அவற்றில்‌ ஒன்‌ அ. 


நிறுவ முயன்று வருகின்றன. 
க்ளென்‌ எல்‌, மார்டின்‌ கம்‌ 


ப்ப ப ப பப்ப ட ட்ட ௭௨௮௮௮௮௮௮௮௮ தத்தக்க வவ கவ அடக்‌ வம படு கட 


பின்‌ ரி ட தக அதது 
ஈடதித்தாவை வீட இங்க. 


[2 
ஜக்‌ தி ்‌ சத்தி உடனடியான 32... 3 127 
௮ ்‌ | அண்ண. 
தான்‌ ௮29... ஆகவே, சாதார ன்‌ ண ட ட அத்தா | 
பூத! த வேண்டும்‌: மின்‌ சக்தி கிஷேய - இயலாரும்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கூறுகிறார்‌ 
்‌ ச] தம 2 /ப்ட பு ்‌ தி ள்‌ , - டன 
 பங்களோடு அது: * ளை ப்க்ள்‌ ௩. கள. அவவளவு மலிவாகக்‌ கிடைக்காது என்பதே 
திஜைய* பொம்‌. நம்‌ என்க... !? 3 ஆத. ! 
ஆனார்‌ தாலம்‌ எப்பொழுது ம்‌ பத 13 ச ல வேறு சில நிபுணர்களின்‌ அபிப்பிராயம்‌, இந்தச்‌ செலவு 
(ப.ச அ.த/ எந்த நாட்டில என்ரு கேள்‌: ஐக்கிய அமெரிக்கா இரண்டாம்‌ ௨லக யுத்தம்‌ முடிந்து 
7 தி 5] த [ ௯, சு . ன்ட 2 ்‌ (ஜி. க ட ச்‌ ச ்‌ ம்‌ [ு 
பொழு] ப்ச்‌ வண்டியிருக்கிற து, பெ... ப்றகு சாதாரண மன்சக்தி நிலையங்களில்‌ மின்சாரத்தை 
அக்க மல த்‌ த்‌ ச தத்து ல்‌ உட கு ட ற , 
ர்த்தி. லைக்கரி, எ ண்ணெய்‌ போஸ்‌ உட... உற்பத்திச்‌ செய்ய என்ன செலவு செய்ததோ, அதே 
நரடுகரில்‌ 4 அம்‌. ஜு... த்‌ அளவுதான்‌. 1975-ம்‌ ஆண்டு வாக்கில்‌ ஐக்கிய அமெ 
்‌ ்‌ ஏரிபொருள்கா அ 2... தவே. பாரா 32 ரூ ம்‌ டட பல்‌ . பே ்‌ 
இயற்கை 7 பம்‌ பண்டு கொண்க ரக்காவிய உறபத்தியாமும்‌ மொத்த மின்சக்தியில்‌ 
7 5 ்‌ [ * க்‌ ட டத்‌ ஆ இடு ௪ 2 * ப்‌ ச 
து 220௪ 1 பத்தல ஒரு பங்கு அணு உகரிலிருந்தே கிடைக்கும்‌ 


-தயாரிப்பதறிகு ஸம்‌ 


7. ரப்‌ ன்‌ ர. டட ச ச ட ச 
ஏராளமான பணம்‌ விரயமாகிறது. ௮2 ட... என்று அணுசக்திக்‌ குழு மதிப்புப்‌ போட்டிருக்கிறது. 


பொழுது, இப்பொழு? ப ்டடனி _பின்சக்தி * 212 ன்‌ ௮ணு மின்சக்தி யைப்‌ பெற யூனிட்டுக்கு என்ன 
படி ஏற்பாடு செய்வது அர்த மாடுகளுக்கு ப. 'சலவாகும்‌ என்‌ 3 முன்கூட்டியே சொல்லப்‌ பல கம்‌ 
வாபமாகயிருக்கும்‌. செலவு எவ்வளவு ஆகும்‌. : டட கன்‌ ன ்‌்‌ ஆனால்‌ அணுமின்‌ சக்தியை 
ரங்கள்‌ முழுவதும்‌ துருவிக்காண இயலாவ। | கும்‌ கச்ச வசன கம /05)00/ வாரி இறைக்‌ 
காடு டுத்துக்‌ கொண்டு மொத்தச்‌ செ... . _ ணததைய பார்க்கும்பொழுது, காலப்‌ போக்கில்‌ 
நாடுகளை எடுத்து ன ட ஹ்ஹ இ ... ஐக்கிய அமெரிக்காவுக்கு அணுமின்‌ சக்தியால்‌. ஏராள 
ஆகிறது என்று பார்ப்போம்‌. ந லட்டமு அண்னன்‌ மான பயன்‌ உண்டு என்று நன்கு உணர்ந்துதான்‌ 
யத்தில்‌ ஒரு மணிக்கு ஆயிரம்‌ “வாட்டு” க .. அவை இப்படிச்‌ செலவு செய்கின்‌ றன என்று தோன்று 
எரிக்க வேண்டும்‌ என்றால்‌ சுமார்‌ 12 அல்ல! - - கிறது. யாங்கீ அணுமின்‌ சக்திக்‌ கம்பெனி, அதன்‌ 


(ஈம்‌ கணக்குப்படி.) செலவாகும்‌. ஜப்பான்‌ ள்‌ 3ம்‌ 4 ணர்‌ நீர்‌ உலையிலிருந்து 12 முதல்‌ 14 பைசாச்‌ 
ஆகிறது. இந்தியாவில்‌ இன்னும்‌ அதிக்‌ யம்‌ எரு பூணிட்டுக்கு) . மின்சாரம்‌ தயாரிக்க 
ஆகிறது. ஐக்ய நாடுகளிலோ (சாதாரண ரத்தில்‌ ட து றது. நியூ இங்கிலாந்து. வட்டார 
நிலையங்களில்‌) பக்கப்‌ பைசா க்கும்‌ துறைக்‌ 5 ணக  ணடப்பக்ல்‌. நிலையங்களில்‌ ஆகும்‌ 
இது! | ற சலவுதான்‌ இதுவும்‌. 9 பைசாவில்‌ நாங்கள்‌ தயாரிப்‌ 

போம்‌ என்‌ ௮. அமெரிக்கன்‌ மெஷின்‌ ௮ண்‌்: பவுண்டரி 
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ஆகிறது. ஆகவே, பல நாடுகள்‌, முக்கியம்‌! 


நகந்து 41 தத யக | ை ௮/2: 4 , ச 
ட்‌ - தொழில்களை நிறுவ முயலும்‌ நாடுகள்‌; கம்பெனி கூறுகிற து. இந்தக்‌ கம்பெனி உள்ள பனி 


த ,ஸோட்டாப்‌ பகுதியில்‌ மின்சாரத்தின்விலை தற்பொழுது 


த்‌ சக்‌ 3) % % சர க 
த யைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌, ட 1 
ன்‌”. 122 பைசாவுக்குமேல்‌ ஆகிறது. 


ப்தி அளித்த 1360-லிருந் து மேலும்‌ பல அணு உதிர்‌ 19 ச ௮ 
- உடடங்களை அமெரிக்காவில்‌ நிறுவ 5.7 2-2 ஆண்டுக்குள்‌, மொத்த அமெரிக்க மின்‌ 


க 


ன்‌ 27% 722 ன்‌ ன்‌ ்‌்‌ ப்‌ 7 
அவைஉருவான தும்‌ மணிக்கு ஆயிரம்‌ வாட்ட“... சக்தியில்‌ பத்தில்‌ ஒருபங்கு அணுஉலைகளிலேயே 
? பைசா... ர்‌ ர டஈழித்ச்‌. | | 
ம்‌ சாதான்‌ ஆகும்‌ என்று அமெ 


ச்வ்ப்ப்பளாமைவ்பப்ம்ப்ரள்கலைக் பவள்‌ அல்கம் ப வகைண்கைக பப / பக யப்வச்ப்கு பப எர ஆ கைசவவை வப! வங்கப்‌ வையை வன்ம சிய அகனியல்வைம்‌ 2 ஆஃ்ல்ல யய வ: டட 221 அயினி 


சப்ப அள்‌ அளழ்டட்‌ 1 


அப்பலோ னாவ பைகயல்‌ வவகைகை வகைப்‌ டப ச ரல்டை லால பளனைங்குடிலுவவவ னை செருப்ப 


ட்ப்‌க்ப் 3 ில்கைக்கி அமை 202 பல்ப்‌ 
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த (௪012 கூட ரூ டிப ௩ 
டும்‌ சன்று கடட சீ கு ம்‌... ஈ (கத ப. 


7 யி. கத்‌ ] ர்‌ 72% ்‌ ்‌ ம்‌. ்‌ 
கிடைத்த வண்டிய பிரச்னை கள பல இருக்கி; . ்‌ 
கள்‌ தீர்க்க மானது கதிரியக்கமுள்ள .-” 

முக்கிய ந 


தில்‌ ம்கருக்கக்‌ தங்கு வராதவாறு ப. 
பிரச்னை. அடுத்தபடியாக, பயி ற்சி 5... 
படுத்துவதி' ம்‌ நுண்வினைஞர்களும்‌ இப்பெ, 
எஞ்தீனியர்கள்‌ க்‌ திடைக்கவிலலை. ஒரு கம்பட்ட. 
னார்‌ உரன்‌ எளிதில்‌ கிடைக்கக்‌ சூடிய 
2௫ கட பல கம்பெனிகள்‌ சில சிபு... 
னா! அ பர்களுடைய மஊசவையை பகிர்க த கட அரி 
ப்ச்‌ வேறு வழியுமில்லை. ட 
இந்தப்‌ பற்றாக்‌ குறையை! ஆ எதா ஸ்ச் ௬ இ 
காக, அணுசக்திக்‌ (1: அணு௨உ இய ல்‌ அறு 
தருவதாக ஒரு பயிற்‌ அத இட்டதிதைத்‌ அதாடகின்‌ 
ஆர்கான்‌ தேசிய ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்த இந்த. 
தரப்படுகிறது. 1955-ல்‌ மாச மாதம பண்னி 
பயிற்சி நிலையத்தில்‌ அணுஉஃல௮ நுணுக்க. ன்‌ 
பற்றிப்‌ பொதுவான ஒரு பயிற்சி நாலுமாத சா. - 
குத்‌ தரப்படுகிறது. உலையை நடை 


3 ட 


பண்டக வ ண ௮ 
டன்ச்ர்‌ ப 
௮ 


௪ டி ஆ ன ச ௯ ாதக்‌ ்‌ 
ஆமைத்த। இயக்குவதறகாக ஒரு மூன்று 2, னு. 
*ட க்ஷ ட ௪ ச க த 5 
பயிற்சியும்‌ உண்டு. அது லா அகில த்‌ ன இ 


முதல்‌ பயிற்சித்‌ திட்டத்தில்‌ 10 அமெரிக்‌“. 
களும்‌ 20 அயல்‌ தாட்டு மாணவர்களும்‌ பய தா ட்ட 
னர்‌, 1955 பிற்பகுதியில்‌ தொடங்கிய இரா”. 
திட்டத்தில்‌ அமெரிக்க மாணவர்‌ 30 பேர 
காடுகளிலிருந்து 50 மாணவர்களும்‌ சேர்ந்தன?” 
ஆண்டு செப்டம்பர்‌ மாதம்‌ 101 பேர்‌ ப2” 
ன்‌. அவர்தளில்‌. 31 பேர்‌ ஐக்கிய அமொ ச 22 


உ்ர்னா கள்‌ ச டட அர வத்தி 
ன்ன வகள... 29 அவல்‌ காடுகளிலிருக்தி 


ஐ இ 


அணுசக்கியும்‌ போக்குவரத்தும்‌ 


புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த ஒரு சாதனம்‌ வெற்று 
அடைய வேண்டுமானால்‌ வேறு எதுவும்‌ செய்ய முடி 
யாத ஒன்றை அது செய்ய வேண்டும்‌. அல்லது, இப்‌ 
பொழுது உள்ள சாதனங்களைவிடத்‌ திறமையாக ஒரு 
வேலையைச்‌ செய்ய வேண்டும்‌, அல்லது, குறைந்த 
செலவிலாவது செய்ய வேண்டும்‌. 

உதாரணமாக, காட்டிலஸ்‌ என்ற ஐக்கிய அமெ 
ரிக்க காட்டு நீர்‌ முழ்கிக்‌ கப்பலைப்‌ பார்ப்பேரம்‌. அணு 
சக்தியால்‌ இயங்கும்‌ அது, இப்பொழுது உள்ள ஏனைய 
எல்லா நீர்‌ முழ்கிக்‌ கப்பல்களையும்வீட ண்ட தூரம்‌ 
தண்ணீருக்கு மேலோ கீழோ சஞ்சரிக்கும்‌ ஆற்றலை 
உடையதாக இருக்கிறது. எரிபொருளை மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ கிரப்பிக்‌ கொள்ளும்‌ தேவை அதற்கு கிடை 
யாது. மேலும்‌ ஐக்கிய அமெரிக்க காடுகளின்‌ பாது 
காப்பு சம்பந்தப்பட்ட வரையில்‌ இந்தப்‌ புதிய மூழ்கி 
ஒரு முககயமான பலமாகும்‌. இக்‌ காரணங்களைக்‌ 
கொண்டுதான்‌ ௮ை த அமைப்பதற்காக ஏராளமாகப்‌ 
பொருளைச்‌ செலவழித்தார்கள்‌. அமைப்பு, இவக்கம்‌ 


ஆகியவற்றில்‌ சிக்கனம்‌ ஏதும்‌ செய்யவில்லை. ஒரு 
காட்டை எதிரிகளின்‌ ஆக்கிரமிப்பிலிருந்து காப்பதற்கு 


77வவளவு செய்தால்தான்‌ என்ன? 


துப்பல்‌ ஓட்டுச்‌? ங்களை அணுமின்‌ சத. 
ப்‌ சுருக்கமாகக்‌ க... - 


ணை 


இயக்கும்‌ பிரச 


போம்‌. ஆள்கள்‌ ஒன்றைக்‌ கொண்டு வர்ஃ...” 
ர / ்‌ [7 த ப்தி ண்டி ல்‌ டுக்்‌ 

உலைகரில்‌ ப்பன்‌ ச்‌ டி.யும சாலா று (87. | அரக ப 
லதனை இயக்க தத்ர னி 

கப்பல திருக்கறாகள்‌. காட்ட 


முடிவுக்கு வர்‌ 


பக்‌ ர சி ரர “அ க 
அர்த ம ங்தவதே. இற்கு ஒரு எட்‌. 
வெற்றி ர முறையில்‌ அது சாத்குயமான 8... 

1௦0 நுனி ஞ்ட்ஷஹ்னை" ட்‌ 
தொழில நுணி ங்களின்‌ பளு ஒரு க, 


பம்கான்‌. அனுசாதல 21. 
நாங்கக்‌ கூடியதாகத்தானிருக்கும்‌. அணு! இட்‌. 
களை எல்லாம்‌ நன்றாக மறைத்து) கப்ப டி: ஷு 
வோருக்குத்‌ த்மை விளைவிக்காத ஜோ இடத்‌ , 
பதும்‌ சாத்தியமான காரியம்‌ 5: 
அமை அமைப்பது ன்‌ ச உ ஆ ம்‌ 
சாதாரணக்‌ கப்பல்களைவிட , இலவகைக்‌ கப்பலை இ... 
வதோ பாதுகாப்பதோ அதிகக்‌ கஷ்டமில்லை. 
இதற்கு (அணுமின்‌ சக்திக்‌ கப்பலுக்கு) 
துறைமுக வசதிகள்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. ப்‌ ப 
அணுமின்‌ சக்தியால்‌ இயங்கும்‌ வா்த்தகக 
ஒன்றைக்‌ கட்டச்‌ சாதாரணக்‌ கப்பலுக்கு ஆவதை. 
போல ஏழு மடங்கு செலவாகும்‌. சாதாரணக்‌ கப்ப: 
ஓட்ட அதன்‌ ஆயுள்‌ முழுவதற்கும்‌ கணக்கட்‌...!" 
கோடிக்‌ கணக்கான டாலர்‌ பொ றுமானமுளள 
எண்ணெய்‌ 6 தவையாயிருக்கிற து, -அ௮ணு௭ ரி பாரு 
எண்ணெயைவிட விலை அதிகம்‌. ஆனால்‌ நாளடை 


2 3; 


சனா 


ர்‌ 
இ௨உப 


ன க ௩ க ச க ்‌ ஓ ப ன ர 177* 
அண்டைய விலைக்கே கிடைக்கும்‌ எனறு எதா. ட்‌ 


அிறார்கள்‌. எண்ணெயைவிட அது ,மலிவாகக்‌ * 31 
ட கணக்‌ தவல கப்பலைக்‌ கட்ட ஆகும்‌ பிரம்மா: 
(31 ன ழ்‌ 1 4 

- 4-௫ ஈககட்டிவிட முடியாது. 


142 


அனுசக்திக்‌ கப்பலில்‌ எரிபொருளைச்‌ சேமித்து 
வைப்பதற்குத்‌ தனி இடம்‌ தேவையில்லை. ஆகவே 


இன்று எண்ணெய்‌ அடைத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
இடத்தில்‌, நிறைய சாமான்களை வைத்து ஏற்றிச்‌ 
செல்ல முடியும்‌. இது ஒரு பெரிய அனுகூலம்‌ இல 
லையா? மேலும்‌ எண்ணெயால்‌ ஒடும்‌ கப்பல்களுக்கு 
வேறு சிரமங்களும்‌ உண்டு. புகை, அழுக்கு, கறை, 
எண்‌ ணய்க்‌ குழாய்கள்‌, ரப்பர்‌ குழாய்கள்‌, கொதிக்க 
வைக்கும்‌ உலை, பெரிய எண்கதொய்க்‌ கிடங்குகள்‌ -- 
இத்தனையும்‌ சாதாரணக்‌ கப்பலில்‌, இருக்கும்‌, அணு 
சக்திக்‌ கட்பலுக்கு இந்தத்‌ தொல்லை ஏதும்‌ கிடை யாது. 
சாதாரணக்‌ கப்பலில, எரி எண்ணெய்‌ தீரத்‌ தீர; அந்த 
இடம்‌ கனம்‌ குறைந்துவிடும்‌. கப்பலில்‌ ஒரு பக்கம்‌ 


கனம்‌ குறைக்துவிடுவதால்‌, கொடையடிக்காமல்‌ சமன்‌ 


செய்தாக வேண்டும்‌. இது மிகவும்‌ ஜாக்கிரதையாகச்‌ 
செய்ய வேண்டிய வேலை. இந்தக்‌ கவலை அணுசக்திக்‌ 
கப்பலில்‌ கிடையாது. ௮ ஆசக்திக்‌ கட்பலில்‌ கதிரியக்‌ 
கம்‌ பாய்ந்து மக்களையும்‌ பொருள்களையும்‌ பாதிக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌ இந்தப்‌ பிரச்னையைத்‌ தீர்ப்பது கஷ்டமல்ல 
என்று கப்பல்‌ கட்டுவோர்க்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 

முதல அணுசக்கிக்‌ கப்பல்களில்‌ பணியாற்றும்‌ 
சிப்பந்திகளுக்குச்‌ சம்பளம்‌ 2 ற்று ௮ திகப்படியாகத்‌ 


* ்‌ ம்‌] ப்‌ சூ. க்கி ௫ ்‌ ன்‌ க்ஷ, 
தான இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌ அவாகளுக்குத்‌ தீவிரமான 


பயிற்சி தரவேண்டியிருக்கிற அ. கல்ல மாலுமிகளாக 
இருப்பதோடு, அவர்கள்‌ அனு இயந்திரங்களோடு 
௩ல்ல பழக்கமும்‌ பெற்றவர்களாக இருக்க வேண்டும்‌. 
ஆனால அணுசக்திக்‌ கட்பல்கை அதிகமாகக்‌ கட்ட. 
கட்ட, விசேஷப்‌ பயிற்சிக்கான இக்தச்‌ செலவு கு றக்து 
கொண்டே வகும்‌. நாளடைவில்‌ சாதாரணக்‌ கப்பல்‌ 


ச ட ந சீ ரீ $ ச 
ரிற்சி்சி சிவமாம்‌ ந 
11/7 ற்சி சிவப ுாவப்‌ ற்‌... 


ட்டது அதிர்‌ 
சிப்பி திகளு்வி ஆ 
பி்‌ தீ 


பது பி ச்‌ 1 
தும்‌ 2/1 4-/ பத்து 5 
ப ப்‌ தத்தி 
(சியம்‌ 
(1 பி! மு 
மர்ட்‌ ப 


நண்ப இ பாதத்‌ 1/8 க--ங் க, 1] 16 
அநுசக்ி இயக்கும்‌ சி4,, 
ம்ட்ச்க்‌ சர 


த்‌. று ர்‌ | ச 
என்று நக்கிய மெரி, 


தப்பவகுசமு 


சிறுக்கும்‌ //ரட.... | ச ' 
ப ட இரிய ச மிபுார்ச 
பய்‌ / ப்ப ர்‌ ச4/ ] ச / 1/2 / ப, 


) ட்ட | 
வாரி வண்ட ிறைய்‌ சருப்சப்‌ பெ 


செயதிருக்கின்றனார்‌. எரி எண்ணெய்‌, ரங்க பொடி 
(2 புதியவற்றை 2/2 நய சிப்பு ம படு. ப று) ன 
ரீ ர 


ச்‌ 


புகுத்த சசர்தறை . ப்ப 47 மேதி! வர்த்தக ச கப்ப 
யநகிரு பிகு மிட பறம அ ரரறு மடலை 2/2 6... 
இப்போது இருக்கும்‌ அணு லைகளைப்‌ பற்றி இன்ப 
மண்டும்‌ (சி ய்ய சொண்டாலதா, | கிரமமாக |! 
சிக்கனமாகவும்‌, திறமை பாடும்‌, ஈம்பகமாகவும்‌, பெய 
ாற்யுக்‌ ட்டி ப அறு ம... பசைமை |) (சீதுர்ர்தெ2௧ 
(॥டிபும்‌ 

அமி, அணுக்‌ நிின்‌ (1/ மம்‌ வர்துதகச சிப்பி 
மிரா கட்டுவது சாத்தியமானாலும்‌, அவற்றைக்‌ கட்ட, 
சிலவு அளவு கடர்துதாயிருப்பதால, துணியா 
இந்தப்‌: பொறுப்பை ஏற்றுக்‌ கொள்வது சந்தே 
சிப்பரிதிகளுக்கு ஆரும்‌ செலவும்‌ அதிகமாயுள்ள ம 
அணும்‌ இங்க சிரமங்களுக்கெல்லாம்‌ ஈடு) செய்பும்‌ 
அரவுக்று, மணி்மைய (ம்‌ இருக்கிறது. அணு சத்‌ 
அப்பங்கள்‌ இன்னும்‌ அதிகப்படியான மக்களாயு 
சிபருட்சளோய ம்‌ ஏற்றிச்‌ செல்ல: முடியும்‌. ஆனால்‌ தளி 
யார்‌ கம்பெனிகள்‌ அணுசக்தி வர்த்தகக்‌ கப்‌ பல்க 
வென்ன இழு டக அகும்‌ பெரும்‌ செலவை 217101 இ 

ட சாவும்‌ ௨. சரகம்‌ காட்ட வில்லை. 

வலை மாகத்‌ ல்‌ 8 சாங்கமே கட்டுவதற்காக, | 3 
நடி உ, எரவ்து காங்கிரஸ்‌ சபை ஒரு சீட... 


இமம்‌ - 
னி 


சீ ௫ ய 


நஇபறுியது, 4 சகோடியே:29 பட்சம்‌. டயாலர்‌ ச்துைகு 
சச செய்யலாம்‌. என்ப த்‌ காங்கிரஸ்‌ ஆட்ம்மார, 
/.4/. அறுறுசசி றிக்‌ கும்‌ க்கிய அமெரிக்க கடவ 
ஆக குவும்‌ கூடிய சிக்கிரம்‌ இருச்‌ செய்யாறு 
(பண்பும்‌ என்று [950 அக்டோபர்‌ 15-ம்‌ சது. தியலன்‌ [71 
(ற்றும்‌ 1 மி புவ ரச) 8 ரவ] பிருப்பித்தா 8, 
ட இட்பங்கள்‌. உருவாயின, கப்பல்‌ ப 
காம்‌ 59% அப இருக்க பேண்றும்‌. என்றும்‌... 100 பிர 
பரணியும்‌ ற்றிச எசல்வகர்‌ சபி.யதாக இருக்கு 
என்றும்‌, அம்தத்‌ திட்டம்‌ சரிய த). 
2 அப்பிறம்‌ ரிரைச்‌ சக்தி கொண்ட அழுத்த நீர்‌ அணு 
, அதனது 2/௪, கப்பல்‌ இயங்கும்‌. துன்‌ உட்ச 
(ச ச்‌ இர மி 8 சி 
ன க்‌ ட்‌ ட ட்தன்ன்‌ ட க்‌ என்பது. 2060 அடி, 
ற்று இர்த “நாட்‌?” என்பதே களச்‌, ., 
21 மாட்‌ பனாமா சாதாரண மையம்‌ கரசாத்தில்‌ 24-௪௫ 
சீறு அதிகம்‌), 


சபபுக்கால 


ரர (ம்‌ 


| இற்தச்‌ கப்பின்‌ மேல்‌ சூடு [047 (ி.எம்பர்‌ மாதம்‌ 
ட முடி கப்பட்ட து, இதற்கான ௮ துமின்‌ உ மை த்‌ 
கட்டு [ன்று ),ா(டுகள்‌ | 9டி.க்கும்என்்‌ றம ிப்பிட்டிருக் 
றார்கள்‌ - இற்ற முதல்‌ கலத்தின்‌ செலவு அ.திகமாயி 
தாலும்‌, சர்க்கார்‌ அதைக கட்டுவதால்‌, தனியார்‌ 
கம்பெனிகளும்‌ இத்தகைய கப்பல்களைக்‌ கட்ட ஊக்கம்‌ 
பெ வார்கள்‌, விரைவில்‌ கட்டவும்‌. தலைப்படுவார்கள்‌. 
--௮ | அறிக வர்த்தகக்‌ கப்பல்களைக்‌ கட்ட. 

அம உரிய காலம்‌ வரவில்லை என்ப... ்‌ 
அதிகாரிகளின்‌ சரத்து, ணகன்ஸ்டு டடத சகச 
ஸ்‌ ல்‌ 190௨4 (இறச 
ப 0 ற  அணுடலைகளை அமைப்பது றுகுக் குறைந்த பட்‌ 
சம்‌ பத்து ஆண்டுகள்‌ ிடி.க்கும்‌ என்று சட நுகிஞுர்கள்‌. 
எது எப்படி.யிருந்தாலும்‌, சர்க்கார்‌ இதை முதலில்‌ மேற்‌ 
கொண்ட த பெரிய முன்னேற்றம்தான்‌. யு 








7்த்கீ 


| ்‌ டுதல்‌ ட அன. 
விமானம்‌ அணி இராணுவ விமானங்களைாக்‌ கட்‌ 
அணுச்“த 5 நாடு ஆராய்க து முய, 


றி எந்தத்‌ தகவலும்‌ 


பொது மக்களுக்கு 2” ்‌ | |] 
பொது ன்‌ தான்‌), ஆமி வாது 


ன்‌ 
இ) ரணுவி தா்‌ ட்‌ 
ப மனங்களுக்கு எப்படி. அணுசக்தி பய படு 
ம்‌ 08 4 அ , | 
 த்புதைப்‌ பற்றிய சில விஷயங்கள்‌ சாது 09/10, 
தெரிக் துள்ளன. 
()/ 


ஐயக்‌ கொண்டு வர்த்தக விமாவுங்க 


அணுசக்தி | 
முன்று ஈன்மைகள்‌ உண்டு. அறு 


ஓட்டுவதன்‌ மூலம்‌, 
சக்தி விமானம்‌, எரிபொருளுக்காக  . அடி.க்கடி.க்‌ 401] 
இறங்காமல்‌ வெகு நேரம்‌ வானில்‌ பறக்க முடு ரநத 
அடிக்கடி எண்ணெய்‌  போடுவதற்குத்‌ மீதுவையான 
விமான தளங்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ மயம்‌ 1. 
நிறைய இடத்தை அடைத்துக்‌ கொள்ளும்‌ எரி வை 
ணெய்களைக்‌ கொண்டுவருவது, வழ ய்குவது- இமத 

பிரச்னையும்‌ இராது. 
விமானத்தை ஓட்ட ௮ணுசக்தியைப்‌ பயன்படுத்‌ 3 
ட்ட மிகவும்‌ எளிய செயல்‌, அணு௨உலையின்‌ லெ! 
ப வர்டலு விமானத்தை உந்தும்‌ சக்தியாக மாற்‌ று 
ர சரத அவனர ளர்‌ குத்‌ துவம்‌, பகத்‌ 
ஒரு வெப்ப ள்‌ ஞ்ஜில ஈனத்திலும்‌ ஒரு அணு 
ஞ்தினும்‌ இருந்தாக வேண்டும்‌, (இர: 


2: அல்லது டர்பைனால்‌ சுழலும்‌ காறமு 


எஞ்ஜினாக இருக்கலாம்‌) 
பி! ச்ம்‌ ்‌ தபம்‌ ்‌ க 
| ஒரு 7 னே ப்ட்நுிம சிக்கலான து. “அ ணுஉலையி 


கதிரியக்கத்தை 2 ர்‌ டசி 
ந்‌ த்த தடுக்கப்‌ பெரிய “தடுப்பு யு | 11 


விமான க அ. 
ன்‌ 5, த்தன ச்யபத்‌ ்‌ த ளி 
வேண்டும்‌. திகளையும்‌ பிரயாணிகளோயும்‌ 41 பளி 


(வடி 
திபப்ன்‌ கனமோ. அதிகம்‌, இந்த” 


74.27 


றும்‌ சீ 122712 


அசுவ தனாது! ன்‌ 
ய மாறு 


கனத்தை எங்கே வைப்பு 
மெரவுவதற்காக) விமானத்தின்‌ 
யாக வேண்டும்‌, இன்றைய ்‌ திப்‌ கத்தை 
விட்டு ஏறும்பொழு.து/ தரம்‌ மிரு ப சம) இற்ஙம்‌' வ 
பொடு.து எரிஎண்ணெய்‌ செலவழிங்து விடுவ இல்‌ கலாம்‌ 
துறைவாதவும்‌ உளன்‌, ௮ | ஹூுசக்தி விமானங்களின்‌ 

| தம்பொடுது!! பு 


ர ர்‌ ச்‌ 
ஊனமோ . ஏறும்பொழுதும இறு 
. / ர்‌ ** ச 
அசுவ இறுங்குரி துளு 
ஜ்‌ 
வேண்டும்‌. ஆகவே தாம 


பறுபடும்‌, பரதக்‌ 
அ) தர்க்க முடியா 


_இ/69)/ ப்பை 
விமானங்கள்‌ துரையை 


மாதிரியாகத்தால [1ர௬க்ரும்‌, 
உதிய தாக இருக்க 
விமான அமைப்பு இரண (9210 
கடிாமான பிர்‌ கக்‌ இவை, 
துவை அ/60 0, 

அ ஈறு சக்‌ ஜி விமானங்களின்‌ பதற 
பிதவும்‌ அறிக 


செலவும்‌ 


சாரதா விமானத்துக்கு அ) வைத! 
மாகத்தான்‌ இருக்கும்‌, வறு சாதுவங்கவரின்‌ விப 
அதிகமல்லவா? விமானத்தைப்‌ பராமரிப்பது பரி 
பார்ப்பது, தரையில்‌ தணிைதாிப்பது.. இம்துள்‌ செலவு 
போய்‌ அமிகம்தான, கியியற்க ஸரி! நறுக்க த்‌ திக்‌ 
ஸூர்‌ இர] சணைகளைபப்‌ 17) ஈரி 0] கைலே 21. பிபரிருக்கியிறும்‌, 

எண்ணெய்‌ போனற இரசாயன எரிபொருள்சறைவப்‌ 
[9 எரி ாருள்சளின்‌ லி ப |) ற்‌, ர்‌ *॥1), ஷ்‌ 
பெருகும்‌ மீதுவைக்று 4] ய |) பபெருபை பெருக, வரிய 

குறையலாம்‌, 
அணைசக்திக்‌ கப்பட்கவைப்‌ பபால ண்ட நார 13) 
பிரயாணங்களுக்கு அறை சத்தி விபைங்களோ சித்து 01 
(மாக இருக்கும்‌, கறியியக்ககு தடுப்‌ | ச ங்க்கப்‌ (ப 
பிரச அம்சம்‌ க்க பவண்டிபரிருப்பதாய்‌, புதல்‌ அறு 

மட்கி அ ்‌ | 10) 
்‌ | க ்‌ ்‌ 1! ன்‌ ளு ௬ ரு ன்‌ ப்‌ ர க்ருவர ழ்‌ ஜிழ்ருச்‌ 
31 அய 121 புண்டேய்‌ 


நல்லின 92060 கட்கம்‌ வலக ட 
5 ்‌ டர ்‌ அ 


1210 


்‌ ்‌, 6 ள்‌. 37 37 ழ்‌ 
| தர்‌ பதறைகன பம்மி ச்‌ தீர [8247 71) 
ரத நத பிப] 
) இழி அரிக்‌. ்‌ 


ற ்‌ மம்‌! விடும்‌. 4477 பரு ர ப்‌ 
வுக்கு அமைக்‌ மானம்‌ கிழே விழுது! மொறு, 
ஓர்‌ அவி யிலிருந்து அனறு) சி தவ, 


ட. அதன்‌ அனு | நன்‌ 
தினாகட. ன வொரி ்‌ பாய்ம்து குடமைய //லா ஆதபத்‌ ௮. 
[7 ' 


டன்ன விபத்து! சேர்ந்த இடத்தி ற்கு அரக 2 
உள்ள மக்களும்‌, காற்று க்க  சானுதில்‌ ஷண்டு மட... 
தளம்‌. ௧ திரியக்கத்தின்‌.. தீமைக்கு உள்ளாவார்‌. ப 
ஆகவே விமான தா கன்றி தடத்த டள ஆ 7 
மக்கள்‌ அதிகம்‌ , வாழாத இடங்களின்ம்‌ து விமா. 
பறப்பதுமே இத்தகைய விபத்துக்கலாக்‌ குறைப்பு. 
கான வழிகள்‌ ஆகும்‌.  இதைப்பறாு்‌ நீவிரம 
ஆராய்ங்து வருகிறார்கள்‌! ஆனால்‌ இத்தகைய ஆட்ட 
துக்கள்‌ அதிகம்‌ கேராமஸ தவிர்க்க முடியும்‌ என்‌ 
நுணுக்கம்‌ தெரிந்தவர்கள்‌ உறுதியாக ஈம்புகின்‌ற 1 
ஆனால்‌ இந்தப்‌ பிரச்னை காரணமாக, அணுரக்கி வாட. 
னங்களை வியாபார அளவில்‌ போக்குவரத்‌ துக்குப்‌ பய. 
படுத்துவது இன்னும்‌ சாத்தியப்படவில்‌ எண்பஃ.. 
நாம்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌, 
இராணுவ அலுசக்தி விமானங்களை இப்போ 
டவ கட்டி வருகிறார்கள்‌. காட்டின்‌ ப பாதுகா 
ரக எலா 18 ப்‌ 
தான்‌ இதற்காகும்‌ பிரம்மம்‌ ட கவன்‌ 
ச செலவை ஏற்றுக 


பொறுப்பை இ டுழ்கியைக்‌ கட்டியதைப்போல இந்த. 
மீர்‌ மழ்கிகளும்‌ டு ௯ ஏற்றுக்‌ கொண்டுள்ள து 
அணுசக்கியால்‌ ஆ ராணுவ விமானங்களும்‌ இட பட 
வத்தில்‌ பெ . *யங்கத்‌ தொடங்கி ல்‌ அவுரு ப 
சத ட டி அறிவைத்‌ கொண்டு படட. ணு 

, ஹஹ்கு ௮] 
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உருவாக்க முடியும்‌, அப்போது ௨ லகிண்‌ கட கரினா 
| ச ்‌ - ்‌ ்‌ (ர சிஸ்‌ 

ம்‌ தூம்‌, வானி ம்‌ ௮) ஹூசக்தி க குபபவகஙுநப்‌ பிபன்‌ 854 
6 5 2 6... டிப்‌ ்‌ அர ச. சர ப 
களும்‌ பறம்து உலக ந ரடுகளை இன்ணும்‌ கருக்கமாக 


இணைக்கவும்‌ செய்யும்‌. 


தரையில்‌ செல்லும்‌ ஊர்திகள்‌ 
அணுசக்கியால்‌ கப்பலும்‌ விமானமும்‌ இயங்கு 
வதில்‌ காணும்‌ முன்னேற்றத்தைக்‌ தரை எஊளர்திகளிங்‌ 
அவைள வு. சீக்கிரமாகக காண முடியா து என்று 
தோன்றுகிற து. இந்தச்‌. சந்தேககுதிற்குப்‌ 4) திய 
ஆத்காாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. 
அணுசக்தியால்‌ இயங்கும்‌ ரயில்‌ எஞ்ஹின்‌ எவ்வாறு 
அமைந்திருக்கும்‌ என்பதுபற்ரி பல ஊகங்கள்‌ செய்யப்‌ 
பட்‌ உள்ளன. அணுசக்தி ரயில்‌ எஞ்ஜிகை உருவா க்சூ 
வது சாத்தியம்‌ என்றுகான்‌ ரயில்‌ தொழி ஙிபுணார்கள்‌ 
௧௬ துகின்‌ றனர்‌. ஆனால்‌ அது எங்ஙனம்‌ அமைக்‌ திருக்‌ 
கும்‌ எ அபதைப்ப றி அவர்களும்‌ ஏ தும்‌ சொல வில்லை 
வம்‌ கல அணல்‌. எதல்ல தாரண எஞ்ஜின்‌ கணிண்‌ அம்‌ 
த அர்ட்லு 237 அறு ரயிலுக்கும்‌ இருக்கும்‌ என்ப கு 
அவர்க சூடைய கருத்து. கனமோ அளவோ. மிகவம்‌ 
அதிகமானால்‌, பு.2ய பாதைகள்‌ போட வேண்ட்டியிருக்‌ 
ட “ற்ப ரயில்‌ பாதைகள்‌ செல்லுவத ற்கு உரிமை 
6 மும்‌ அதிகமாக வேண்டியிருக்கும்‌ இ கன 
பயனாகப்‌ பல கோடி. டாலர்‌ நிகசி செல தத்து 
டட. ்‌ 9), ச சலவும அகும்‌, 
கப்பலகறிவும்‌ விமானங்களிலும்‌ இருப்பது 
அணு ரயிலிலும்‌ கிர்‌ வீச்சினின்றும்‌ காச ர ட்ட 
ளும்‌ தடுப்பை அமைப்‌ உ... துக்‌ கொள்‌ 
டக அமைப்பது ஒரு பிரச்னைதான்‌, .. 
அதிகச்‌ சிரமமின்றி அதைச்‌ சமாளிக்க வஸ்‌ 
இராணுவ விமானங்களில்‌ தடுப்பக்களை பள்வகடகடு 
கிடைக்கும்‌ ணன்‌ ன்‌ த 1 அமைப்பதில்‌ 
இதற்கு உதவும்‌. ரயில்‌ ஓய 
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| ர ய ரழி விபத்‌ கா 
்‌ ] உண்டாகக்க௨ 0. ள்‌ க்குமா ஸர ௫ 
 கும்பொடுக்‌. த அளவில்‌ இரு 0 ௮ கடைடுபு 
௪ தத்‌ குறை ்‌்‌ அுழிர்ச்சிதா.... 
ம்‌ என்ஜின்கள்‌ மோதும்‌ அதிர்ச்சிகளேக 
ப [ச | ன்‌ 
படுத்த முடி! நிற்கக்‌ கூடிய அளவுக்கு அ௮ணு௨உஉ, 


கூடத்‌ 2 ளை முடியும்‌ என ரயில்‌ தொ ழில்‌ நிபுணர்‌ 
பர்த்‌ மை ்‌ / ட்‌ 

ஒன்றை க்‌ டர்கள்‌. இது உண்மையாக இருக்குமானால்‌, 
ள்‌ நமபூ௯ க ்‌. பிளவுப்‌ பபொருள்க௮ 

னு க்‌ மோதுவதால்‌ அணுப்‌ 33 ர கள்‌ 

எழு” ந்து திமை விளைவிக்கு.॥ ஆபத்து 

வெளிப்‌ பாயற்து 

தேரிடாது 


4 ்‌ னைக்‌ கட்டும்‌ செல 
முதல்‌ அனுசக்தி ரயில்‌ எஞ்ஜி* , ய்‌ 
பக்‌ ட்‌ -சல்‌ மின்சார எங்ஜினுக்கு ஆவதை 
இப்போதுள்ள எ க்க எரி பொருளில்‌ 
்‌ ( 2171/057 
விட மிக அதிகமாயிருக்கும்‌. ௮8 தல்‌ 
ட்‌, ௪ ஸ்‌ ல்‌ 
லை அதிக மில்லாமலிருந்தால்‌ கூட), எஞ்ஜினைக்‌ 
, ந்னு ஈடு - செய்ய முடியாது. 
கட்டும்‌ முதல்‌ செலவிற்கு அது 
கடம்‌ முத ன்‌ ்‌ ம்‌ ந க வகை 
மேலும்‌ மஸல்‌-மின்சார ௭ ஞூஜின்றே மூ ண்டு 
்‌ ்‌ - வினைடீ ம்‌ செலவும்‌ 
விட, அணு ரயில்‌ எஞ்ஜினைப்‌ பராமா'கனீ ட 
ஆரம்பத்தில்‌ மிகுதியாகவே இருக்கும்‌. ஐ 
்‌ ௪ " ச ்‌ கர்‌] 
அமெரிக்க ரயில தம்பெனிகள்‌ தற்பொ முது நீரா பக 
( அ. ௯ சு * வ ட்‌ ்‌ 1) 
எஞ்ஜின்களைக்‌ குறைத்து, மின்சார ரயிலகளாக ட 
றும்‌ பெரும்‌ பணியில்‌ முனைந்திருக்கின்றன. ஆசி ன 
உரு பச ன்‌ ச ்‌ * ்‌ ககுப்‌ 
அணுசக்தி எஞ்ஜின்களுக்காகத்‌ திட்டம்‌ வழு ன்‌ ள்‌ 
செலவையும்‌, பின்பு தற்போதுள்ள சாதனங்களை 
கைவிட்டுப்‌ புதிய சாதனங்களை அமைக்கும்‌ பெரு 
ர ச ௪ ்‌ ௪ 4 சா [நி ப்‌2) 
. செலவையும்‌, அவை ஏற்றுக்‌ கொள்ளத்‌ த 
கின்றன. அப்படித்‌ தயங்குவதும்‌ நியாயமான துதி! 
23 ட்‌ ன்‌ ப்‌ * ௪ ்‌ தி 
அவ்வாறு தயக்கத்திற்குப்‌ போதிய காரண 
இருந்தும்‌, 1956 அக்டோபர்‌ மாதம்‌, பால்டுவின்‌-லை* - 
ர ரர 2. ட ட்‌ ணட ச த்‌ ழ்‌ ட்‌ ன்‌ ட! 
எறாடிலடன்‌ கார்ப்பரேஷன்‌ என்ற ஸ்தாபன ம௰ டெ ்‌ 
ப எ ரியேரக்ராணா0 த்‌. ட ஓடம்‌ 
அனை ஈயோகராண்டே மேற்கு ரயில்‌ பாதையில்‌ ஓ. 
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ப ன்‌ வ ம்‌ 21... 
ட. “8 ஒரு அணுசக்தி, எஞ்தினை . அமை 
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போகிறோம்‌ என்று: அறிவித்தது. இந்த. எஞ்ஜினுக்கு 
வேண்டிய அணு உலையை அமைப்பதற்காக கட்டி 
அண்‌ கம்பெனி என்ற ஸ்தாபனத்தோடு ஒரு ஒப்பந்த 
மும்‌ செய்துகோண்டிருக்கிறது இந்த கார்ப்பரேஷன்‌. 
மற்ற ரயில்‌ அணுசக்கி ரயில 
எஞ்ஜினுக்குத்‌ தரப்போகும்‌ ஆதரவு இந்த முயற்சியின்‌ 
வெற்றியைப்‌ பொறுத்தேயிருக்கிறது. அணுசக்தி 
ரயில்‌ எஞ்ஜின்‌ சிக்கனமாகவும்‌ ஈன்கு கடைமுறையில 
பயன்படக்கூ.டியதாயும்‌ இருந்தால்‌ ஒழிய, சம்பத்தில்‌ 
அமைத்துள்ள டீ.சல்‌--மின்சாரத்‌ திட்டங்களை அமெ 
ரிக்கக்‌ கம்பெனிகள்‌ கைவிட மாட்டா என்று நாம்‌ 
தீர்மானமாகச்‌ சொல்லலாம்‌. 


குட்பெணிகள்‌ 


டி. ரக்குகளையும்‌ மோட்டார்கார்களையும்‌ அணுசக்தி 
யால்‌ இயக்குவது பொறி இயல்‌ அளவில்‌ சாத்தியமான 
காரியம்‌ தான்‌. அத்தகைய இயந்திரங்களை உருவாக்கி 
அமைக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ அணுசக்திக்‌ கப்பலிலும்‌, 
விமானத்திலும்‌ தோன்றும்‌ பிரச்னைகள்‌ இதிலும்‌ 
தோன்றுத்தான்‌ செய்கின்றன. அணு மோட்டார்கார்‌ 
களையும்‌ டி.ரக்குகளையும்‌ கட்ட ஆரம்பத்தில்‌ மிகுதி 
யாகச்‌ செலவாகும்‌. ஆனால்‌ கதிரியக்கத்‌ தடுப்பு, 
கப்பலிலும்‌ விமானத்திலும்‌ போல, அவ்வளவு எளிதாக 
இராது. ஒரு டிரக்கையோ காரையே ஓட்டும்‌ அணு 
உலைக்குப்‌ போடும்‌ தடுப்பு 50 முதல்‌ 100 டன்‌ கன 
முள்ளதாக இருக்கும்‌ என்று தற்போது கணக்கிடுகிறார்‌ 


“கள்‌! இலேசான தடுப்புமுறை ஒன்றைக்‌ கண்டுபிடிக்‌ 


கும்‌ வரையில்‌, அலலது தடுப்புப்‌ பிரச்னையைத்‌ தீர்க்க 
[ஆ ப்‌ எர ட ப 
வேறு ஒரு புதிய வழி உருவாகும்‌ வரையில்‌, அறு 
சக்திக்‌ காரும்‌ டிரக்கும்‌ வெறும்‌ கனவாகத்தான்‌ இருக்க 
முடியும்‌, இலேசான தடுப்பு முறைகள்‌. சாத்தியம்‌ 
என்று தோண்றவுமில லை, 
2-1 


[ட அவம்‌ தத்வ யை 





ர்‌ டசி ஓஒ 
நதா கன்‌ 
கதிரியக்க லஸடோபபு 
முன்னுரை 

ட ட ச த்‌ 9 

_29லக்க ஜஐஸடோப்புகள என்றால்‌ எனன : 
தருக்கு நாபகமிருக்கலாம்‌. ஒரே மூலகத்தி3 

வசி ட்‌ ன்‌ குச 

2௮௮ உட்கருவில்‌ வெவ்வேறு 8ணணனண.க௧லக 
5 ஐப்ட்டரான்‌௧களைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அவை 


ம்‌ ன்‌ ல்‌ ௧ ௪ ்‌ க. 9 9 
ஊடோப்புகள்‌ எனப்படும்‌ எனறு முன்பு கூ. நிமனோம்‌. 





“ டிரான்களின்‌ எண்ணிக்கை மாறுபடு 


இல்ணாறு அழுட ்‌ ரட்‌ 
ட 24 அ 57. ] ்‌ 637 டிம்‌. இஇதிரி 
வதால்‌ அணு எடையும மாறுபடும்‌ 59 29)) உ 


வட 
வைத்து கியூட்டிரான்௧ளைப்‌ பாய்ச்சி, சி௨ ஐஸூடோப்பு 
தளக்‌ கதிரியக்க முள்ளவையாகச்‌ செய்ய முடியு. 


ஆப்படிச்‌ செய்த பின்பு அவை கதிரியக்க ஐஸடோ11| 
கள்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌. ரேடியத்தைப்போ 
அவ எக்காலும்‌ கதிர்களைக்‌ கக்கிய வாறிருக்கும்‌. 
அணு உலகள்‌ தோன்‌ இவதுற்கு (ண்ணா) (11) 
யம்தான்‌ விஞ்ஞானக்‌ கருவியாக நீண்டகாலம்‌ ம 
வர்க்கத்திற்கு உதவி வந்தது, ஆணால்‌ ௮.து கிடை? 
தற்கசிய பொருள்‌, ஆகவே, ஏராளமான விலைய! 
ெ ஈண்டது. அணுவின்‌ கதிரியக்கத்தால்‌ எவ்வள! 
சாதிக்க முடியும்‌ என்று உணார்ந்திருந்தாறு ்‌ 
அநானிகள்‌ அத்துறையை வளர்க்க முடியாம 
வெகுகாலம்‌ சிரமப்‌ பட்‌ டார்கள்‌. ஏூனொனிய அத்தை. 
அற 22241... பொருள்கள்‌ ச்‌ கால்‌ த்‌ ஜி ல்‌ மிக கச்‌ சொ //இ 


சிறந்து விஞ்மநானகத்‌ 
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்‌ ்‌] ] 20. ்‌ ்‌்‌ சார 2 [ ந... அத 2! 
மாகவே வடைத்தன, அபம்பரது கடைத்து ஓஒ] ௬20 


ண்‌ 


நார 'யக்‌ கிடைக்காது. ஆனால்‌ இன்று நில்‌ 
மாறிவிட்டது. அணு உலைகள்‌ குறைக்கு 2சலல்‌ : 


ஏராளமாகக்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளைத்‌ தயார்செய்து 
வழங்குகின்றன. 
மேலும்‌, ரேடியத்தைவிட இந்தக்‌ கதிரியக்க 
உண்டு 


ஐஸடீடோப்புகளால்‌ பல அனு கூட்‌ ங்களும்‌ 
இன்று பல பொருள்களிலிருந்து ௧5 ரியக்கத்தைப்‌ பெற 
முடிகிறது. அந்தக்‌ கதிரியக்கத்தை இல்டப்பட்ட 
அளவுக்கும்‌ பெற முடியும்‌. பல அடிப்படை நமுலகவங்‌ 
களின்‌ மீது கதிரியக்கம்‌ ஏற்றி இவ்வாறு பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்ள முடியும்‌. ஆகவே இந்த ஐஸூடாப்புகள்‌ 
விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌, பொறி இயலார்க்கும்‌, ஆராய்ச்சி 
யாளர்க்கும்‌, கிடைத்திருக்கும்‌ பெரிய வரப்பிரசாதம்‌. 
ரேடியத்தைச்‌ சில முறைகளில்‌ பயன்‌ படுத்தவே முடி. 
யாது. ஆனால்‌ வேறு அடிப்படை மஊலகங்களையோ 
கதிரியக்க மேறுறி எத்தனையோ வழிகஃில்‌ பயன்படுத்து 
லாம்‌. விஞ்நானம்‌, தொழில்‌, விவசாயம்‌, மருத்துவம்‌, 
ஆகிய துறைகயில்‌ கதிரியக்க லஸடோப்புகள்‌ முக்கிய 
சாதனமாக இப்பொழுது வளர்ந்‌ து விட்டன்‌. மைக்‌ 
கிரோஸ்கோப்பு என்று நுட்ப ஆடடிக்குப்‌ பிறகு, மிகச்‌ 
துணைக்கருஷி கதிரியக்க ஸை 
டோப்புகளே என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருகுக்‌ கொடங்கி 
விட்டார்கள்‌. அவ்வளவு முக்கியத்துவமும்‌, வி ஷ்ஷானா 
மதிப்பும்‌ அவற்‌ மிற்குக்‌ கிடைத்து ஊிட்டலா. 


கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ உருவாவது எப்படி ? 


சியியக்க இம்டோப்புகளி்‌  பயன்குலேக்‌ 


நல ட்டு டு] 
(1/020/ ர ௮2/01 ப1 (பூ. 2 ()பிரல்கு யடுகின்‌ உன ்‌ 


என்று 


அய! படக்க யானம்‌ எள னப்‌ அளை ய கைகா பாபக்‌ ன வளைம்பள்க பாண்ரிம்‌ பப்பா வவைகணைைவககைகவைஅவையல்ய யவ படபட யட்டடடட. ப 


அட்டகம்‌ கதி 


2 கவட அணைவளின்கையயி 





உ தோன்றுவதற்கு முன 


ஐஸ்டோப்‌. க 
பெரும்‌ அவி - 


) பொருள்கள்‌ 8 
யுரேனியம்‌ போன்ற ௮.. 
0 து பலவகைச 
டாகும்‌, இரசாயன. 


தயாரிக்க ஃ ரண 


டாப்புகள்‌ உ நய 
என்ற இயந்திரத்தில்‌ 
த்து எடுக்க முடி 
சாதனங்களும்‌ 


படும்‌ சாதனங்களும்‌ 


இதற்கு சிகர 
ஹாட்‌ ஸெல *' 
இந்த சாதன. 
ராய்ச்சிக்‌ கூடங்களில ௨ 
போய முறையில்‌ பெரும்‌ அளவுக்கு 
உள்ள கூடம்‌ 
சொன்னால்‌, அடிக்கடி பீளவுப்‌ 
உலையிலிருக்து 


பொருள்கள்‌ 
வெளியே  எடுக்கப்படுக்‌? 
உள்ள நுண்‌ 
ச்‌ செய முறை: 


அந்தப்‌ பொருள்களை இரசாயன 
டோப்புகளை ப்‌ 27 


ட மஉணாணி', கதிரியக்க ஐஸி 
கதிரியக்க பாஸ்பரம்‌ போன்றி 
யனங்கள்‌ எல்லாம்‌ இப்படித்தான்‌ திடைக்கி 
இரண்டாவது வம்‌ ஒன்று 
அதிகமாக கையரஎப்படும்‌ முறை. அயோ டத 
ஸ்ட்ராண்ஷம்‌ போன்ற ஒரு மூகைத்தை ஒரு குறி”... 


எடுக்கிறார்கள்‌. 
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கேரத்திற்கு அறறு டலையில்‌ செருகி வைப்பார்கள்‌ 
அப்போது நியூட்டிரான்௧கள்‌ அம்‌ முலகத்தைத்‌ தாக்கிக்‌ 
கொண்டேயிருக்கும்‌. அப்படித்‌ தாக்கும்‌ நியூட்டிரான்‌ 
கள்‌ பலவற்றைச்‌ செருகியுள்ள மூலகத்தின்‌ அறுக 
களில்‌ சில, உள்வாங்கிக்‌ கொள்‌ எம்‌, இவ்வாறு தி 
கப்படியான நியூட்டிரான் கலை வாங்கிக்‌ கொள்ளுவ 
லயற்றதாக மாறுகிறது. மூலக த்தை 
ம்‌ பொழுது, அது. கதிரியக்க ஜப 

இறந்து ஐஸ்டோப்பான து 
சாவுக்குக்‌ கதிர்களை வீசிக 
ன என்பது 


நால்‌, நூலகம்‌ நி 
வெரரியே எடுக்கு 
டடாப்பாக மாறியிருக்கும்‌. 
ஒரு குறிப்பிட்ட கால ௮ 
கொண்டிருக்கும்‌, இந்தக்‌ கால அளவு 66 
அகுன்‌ 4 அரை ஆயுளைப்‌ பொறுத்திருக்கி ௦.து (“அரை 
ஆயுள்‌ ”” என்ன என்பதற்கு புத்தகத்தின்‌ ஆரம்பத்தில 
உள்ள அகராதியைப்‌ பார்க்கவும்‌), இந்தக்‌ கால 
அளவை இரசாயன முறைகளாலோ அல்லது பெளதிக 
பூாறைகளாலோ மாறுற முடியாது. 

| 1-ம்‌ படத்தில்‌ உள்ள கிராவைட்டு ௮ 
கதிரியக்க ஐஸைமீடாப்புகள்‌ 
ஸைடோப்‌ 


ணு உலை 


யில்‌, எங்கு, எவ்வாறு 
தயாராகின்றன என்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
பைத்‌ தயாரிக்க வேண்டுமானால்‌, முதல்‌ அணு உலை 
இயங்குவதை நிறுத்திவிடுவார்கள்‌. 4 ஸட்மிங்கர்‌'*கன்‌ 
என்று சொல்லப்படும்‌ கிராவைட்டுக்‌ குழல்களை உயி 
லிருந்து வெ௱ியே எடுத்து, அக்குழல்களுக்குள்‌ அலு 
மினியப்‌ பூண்‌ போட்ட அயோடின்‌ அல்லது ஸோடிய 
ஐஸைடோப்புகளைச்‌ செருகி கநிரப்புவார்கள்‌.  விரப்பிய 
வுடன்‌, கிராவைட்டுக்‌ குழல்களை உலைக்குள்‌ மீண்டும்‌ 
செருகுவார்கள்‌. உடனே கண்ட்ரோல்‌ (அடக்கி) தடி 
களை வெளியே இழுத்து, உலையை இயக்குவார்கள்‌, 
ணை 2?டாப்புகளால மிரப்பப்பட்ட கிராவைட்டுக்‌ குழல்‌ 
கள ஒருவாரமோ, அலலது ஒருமாதமோ அலல து 





்‌ க ்‌ ர்‌ ரூ $ உ ஸ்‌ ்‌ 
ணில்‌ ல டிக்வு அழங்கவும்‌ இக்நிலையம்‌ உதவுகிறது. த ட 


ப ்‌ ச்‌ டி ர்‌ ச்ச்‌ ச்‌ சத்‌. ச “ஆ 
௩27 தரலம்வரைமயா ஸ்த 3217 27 
அ கயல்‌. 72 பட செரி இ , ்‌ ச்த்‌, ஈதி ஸு ப ச்‌ 
பன்னு வி்‌ அட்டகாலம்‌ முடி32.542) கிரா, 
"இ ்‌ ச இட்‌ ததத நின க சி ச ரதி ச ஆ 
திருக்கும்‌: . 0: டே இழுக்கப்படும்‌. வஎம்டேரம்‌,, 


(இசி கழல்கள்‌ வேரி 
சர்‌ ட த 


க த்ஸ்ட நீ ச்‌ ப 
, தநிரியக்கி 
இப்பொழுது 4, 21] 


ழ்ல்ரி 20 சீ த்‌ 
அவற்றை ௭9 ரதி 


முள ளவையாக மாறியி௫ 
கொள்வார்கள்‌. கரிய. 
ர ஜரா கு சிப்பம்திசகாக்‌ காப்பதற்காகப்‌ ப பல்‌ 
னின்று ன்‌ செய்ய ப்படுகின்றன. உலையிலி௫ு 
பாத்‌ கதிரி தச, ைடோப்புகளை ஈயப்‌ பரக - 
எடுத்த 227 _ ற்குப்‌ பரத்திரங்கருநக்குப்‌ 


ர்‌ அ ன்‌ [2 ர 
ரய வைப்பார்‌ டு 1 அரண அணை 
சுரர்‌ வேலை செய்யும்‌ நூண்வீ 


தள்‌ மீராமாக இருக்கும்‌. ர ண்‌? ப 
கள்‌ கதிர்வீச்சு. மேராக வராத இடமாகப்‌ பார்டூ 
ச ஸ்ர. 


_ுங்கு நின்றே வேலை செய்வார்கள்‌, | குராங்கி ரட்‌ 
களுக்கு அப்பால நின்றவாறு, இ.றம்பட அமைச 
பட்ட பிரதிபறிப்புக்‌ கண்ணாடிக்‌ 1100 பாராரது 
கொண்டே வேரி செய்வார்கள்‌, இதைத்தவிர ௬௧. 
பெபெளாதிகர்களும்‌ கதிரியக்கத்தை அளக்கும்‌ கருவா 
வைத்துக்கொண்டு, சிப்பக்திகாயும்‌ சாதுனங்கவ 
கதிர்வீச்சு. எவ்வளவு தாக்கியுள்ளாது. என்று 
காணித்த வண்ணம்‌ இருப்பார்கள்‌ . 

முக்ரிட்ஜில்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ நயா! 
தும்‌, அணு மருந்து நிலையம்‌ '* என்ற கிலையத்‌ 5 
அவை அனுப்பப்‌ படுகின்றன. ஐக்கிய அமெரிக்க 1! 
களில்‌ இந்தமாதிரி ஒரே ஒரு நிலையம்தான்‌ உ 
கதிரியக்க லஸடோப்‌। /காரின்‌ உற்பத்தியும்‌, தவைய 
ஓரேயடியாகப்‌ பெருகிவிடவே இந்தமாதிரி ஒரு நிலைய 
அமைக்க வேண்டிய அவசியம்‌ ஏற்பட்டது. இ*/25 
தயாரிக்கும்‌ 100 வெவ்வேறு கதிரியக்க ஸைடே ரச்‌ 


களைச்‌ சேமித்‌ நு வைக்கவும்‌, ப ஆர்டர்‌ ?' செய்த்‌” 
1954-- 


ச்‌ 


௪; 
பே.) 


12 
மற்றும்‌ 50-க்கு மேற்பட்ட உலக கரடுகளுக்குமாக்‌ 
10433 பார்சங்்‌'கரில்‌ ஓக்ரிட்ஸி ஸ்தாபனம்‌ கநிர்யக்க 
ணஸைடோப்புகளை அறும்‌ ஈறு. 

இரந்த “அணு மருந்து நிலையம்‌ !! ஒரு கு விீனப்‌ 
பொறி இய 5.1 சயம்‌ என்றே சசொவ்ல வேண்டும்‌. 
கிரியக்க ஈஸடேோப்புகளளை விரைவில, திறமையுடன்‌, 
பத்திரமாகக்‌ கையாண்டு, கப்பல்கரில்‌ ஏற்றும்‌ வே 


இரு த... மிகீபெய 2, தின்‌ 4 லம்தான்‌ சா த்தியமாகிற து. 
உலையிலிருந்து கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ வந்தது 
(மதல; அவற்றைச்‌ சேமித்துவைத்து, கப்பல்களில்‌ 
ஏறும்‌ கொப்பரைகளுக்கு . மாற்றுவது வரையில்‌, 
எலலா வேலைகறும்‌ தொல்பவிலிருந்தே கையாளும்‌ 


சருவிக.ரின்‌ நூலம்‌ செய்யப்படுகின்றன. இற்தக்‌ கருவி 
கள்‌ மிகவும்‌ திறமையுடன்‌ அமைக்கப்பட்ட அதிசயங்‌ 
கள்‌. இக்கு விசைகறின்‌ உதவியால்‌, நுண்வினைஞர்கள்‌ 
காங்கிரீட்‌ ஈயச்‌ சுவர்களின்‌ பின்னால்‌ நின்‌ றுகொண்டும்‌, 
சிர்விச்சுப்‌. படாமல்‌ தங்கள்‌ உடல்களைக்‌ காத்துக்‌ 
கொண்டும்‌, பணியாற்ற முடிகிறது. அதே சமயம்‌ 
நணைத்தப்படி கதிரியக்க ஐஸூடோப்புகளை, திறம்படக்‌ 
கையாளவும்‌ முடிகிறது 


கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ பயன்படும்‌ விதம்‌ 


மருத்துவம்‌, விவசாயம்‌, தொழில்‌, விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சி, என்று எந்தத்‌ துறையில்‌ பயன்‌ பட்டாலும்‌, 
கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ அடிப்படையாக நன்று 
வழ்க ரில உபயோகிக்கப்‌ படுகின்றன, ம.ரேஸர்‌'*களா £ 
கவும்‌, எக்ஸ்‌-ரே படத்திற்கும்‌, கதிர்வீச்சின்‌ பி றப்ப்டங்‌ 
களாகவும்‌ அவற்றை உபயோகிக்கலாம்‌, 

கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ எக்காலும்‌ கதிர்களை 
வீசிக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, கைகர்‌ கெளண்டம்‌ என்‌ ௫ 





ச்ச்‌ 
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ப கருவி மூலமோ மரி 
்‌" இச ச. த்க்‌ 
அவை இவ்‌ உடாகிக்கால்‌,  எக்துப்‌ 3 

லள யோகித்‌ ச அன்ப. புரா, ்‌ ஜு 
ப ழ்‌ ணி 1௩... வல்லவை. | 
1955-ம்‌ ஆண்டில்‌, தொழில்‌ துறையில்‌ மட்தும்‌ 
ஸடோப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தியதன்‌ கூலம்‌, பததுக 


விளைவிக்கும்‌. : 'நுண்ணுயிர்க£ளையும்‌ 


ஆ, 

ஸ்ர 
34 
[்‌ 
2 


ர சாய 
அலபப்படுகின்றனவோ, அர்த மகளை, அகட 
புரதிப்பதில்லை்‌, ஒரோப்கள்‌ நுகர்வு காட்டிச. கோடி. டாலர்‌ மிச்சப்பட்டதாம்‌. அடுத்த பத்து அட 
என்ற முறையில்‌ அவை அடத டுக பன்படுகின்‌ ) களில்‌, தொழில்‌ துறையில்‌ ஆண்டுதோறும்‌ 100 கோடி 
சீறு சிறு ரேடியோ கிலையஙகளைப்‌ போல்‌, அ. டாலர்‌ மிச்சப்‌ படும்‌ என்று அணுசக்திக குழுக்‌ 
அடையாளங்களை அனுப்பும்‌, அவறுறை. மித முனனுரில்‌ பணியாற்றுய ஜோஸப்‌ காவெஉ என்பவர்‌ 
கருவி ஒன்றால்‌ சரிடாஃ அளக்து விடலாம்‌. ஒரு த... கூறியிருக்கிறார்‌. மருத்துவத்‌ துறையிலோ, இவற்றால்‌ 
க.திரியக்க ஐஸூடோப்பை ஒரு பொருளோடு, 0 சர்ந , காக்கப்பட்ட உயிர்கள்‌ கொஞ்ச கஞ்சமில்லை. எது 
வீட்டால்‌, அது: போகிற இடமெல்லாம்‌ ்‌தரிய, தனையோ கோய்கள்‌ குணமாயின. எத்தனையோ 

உலோகம்‌, திரவங்கள்‌, மணித உடல இவை ௭௨ ஒஹ்வ்்வு பற்றிய கோய்கள்‌ என்ன வென்று குறிப்பாகக்‌ 
வற்றுக்குள்ளும்‌ அது சஞ்சரிப்பதைத்‌. தொடர்டி ,, | “ண்டுபடிக்கவும்‌ முடிந்தது. எல்லாம்‌ இந்தக்‌ கதிரி 
பது கவனிக்க முடியும்‌. மேலை எத்‌ துணை மைவுக ரி டட இத்த. ட சது ப ிகயறவ்கரறை 
2... தாதும்‌, அது உள்ளே போவதைக்‌ காண முடியும்‌. ட. அதரபக்க ஐஸடோப்புகள்‌ நூற்றுக்கணக்கான 
... அடுத்தபடியாக, சில கதிரியக்க ஐஸடோப்புஈ-.. | அஞ உர்‌ தயோகப்படும்‌ விதங்களையும்‌ எப்படி 
'ம்மா'க்‌ கநீர்களைப்‌ பேோரன்ற சுதிர்களை வீசுகின்ற ம்‌ மிச்சட்‌ *ாக்காக்கவும்‌, பணத்தையும்‌ கேரத்தை 
ம இத்த இந்தக்‌ கதிச்கள்‌ பேரருள்களை ஊடுருவி எக்ஸ்‌- 2! ன ரர்பவைகளை டொட்‌ ட வாது சட்டு வுகின்றன-- 
| ம்‌ “தனு எக்ஸ்‌-ரேக்குத்‌ சீதவையானா தி ்‌ சக்தியுள்‌ படு நகக்‌ கூறவம்‌. ட ்‌ ட ன்ற ன்னது, வஷ்கிர்சத்‌ 
2... சரம்‌ தத்த அ த்லையான அதிகச்‌ சக்தியுல்‌ | படுத்திக்‌ கூறவும்‌, தெளிவாக விளக்கும்‌ கோக்கத்துட 
அத்‌. 5 அவசியமில்ப, ன்‌ னம்‌, க கிரியக்கம்‌ பயன்படும்‌ ஷிதங்களே ஷு 
நத இ கடி ஸ்‌ ரியக்க வஸடோப்புகள்‌ வீசம்‌ கறிர்க! ்‌ இப்பத்‌ தலைப்புகளின்‌ கீழே எடுத்‌ துரைக்கவல்‌, 
இனி ட... வப்‌ பகர்‌ ட! நேச சப்‌ ப ஸ்வ 
அ. ஆகவே சில அதப்‌ கு ஆழமாசு அண்ட கடுருவிப்‌ படம்‌ எடுத்தல்‌, பொருட்டு கடட வல 
டத இடபம்‌. முஷன்ப்‌ குறிப்பிட்ட இடங்களுக்ற. ்‌ ஏம்றுவ ணிய பாருட்களில்‌ கஜிரியக்கம்‌ 
5 இ அளவில்‌ இக்கறிர்களைப்‌. பாய்ச்சி. 8 படும்‌. தஜிரிபத் ட மவ தலைப்புகளில்‌ அவை கூறப்‌ 
5... சீச்ச்கள்‌ படிந்டட்ட அ “கிறார்கள்‌, இந்தக்‌ சுரி! இதயும்‌ விவரமாகக்‌ கூட என பயன்கள்‌ அலேகு 
த்த பட்ட டன்‌ பூய அடிப்படையான அங்க அளம்‌! அவற்றிற்கு அளவே வட அ இயலாது, எனெனில்‌ 
கூடியவை, நட மூலகங்காரிர! துறையிலும்‌ இவரு டு டட வொரு விஞ்ராஷத்‌ 
ற்றும்‌ திறம்‌. பெற்‌ வைட தீம்‌ இ இத ற அவற்றுற்ரு ஆயிரக்கணக்காஷ உ பயோ 


ண்£டு 


கண அய அண்ட ல வளை ணை வு கரவா 
0 கட்க டர ப்‌ கோ பதத ப ல இத்த? 22. 
்‌ ்‌ ஒட 201 அர்த 24 ன்‌ நழக டகிது ம்‌ படல்தா ட 
ம்ம்‌ ப அட! அச்ச படம பத்த பத்க்‌, அடக்க வது டட எறி சிவ ?* 
னத்‌! [்‌ பி ட ச. ர வ ்‌ 
7 ஆரல்‌ ரக்த பவட ப வகறட ்‌ தமி 
2 
. ழ்‌ 
ப்‌ ச. 








ட ர ள்‌ ஆ 
வ்‌ ஒட்‌. 
லு... 
ல தரங்து 
2] டர்‌ எ ரி ிஜ்தத்த 
ச்‌ தது ரி 
1 ்‌. 48 ள்‌ 
்‌ இட்ட ன்‌. * 
ர% 8] 1 
ச ர ன்‌ 
ஆ ட்‌ 
ரவை 5: 
இச 








| 14 


ச்‌ ்‌ ்‌ ர்‌ டர] டூ 
ர்வ (கசா 1] 1/0 / 1), 


ச்‌ (811 ்‌ ச்‌ / சத்‌ ழ்‌. 8 ( 
ட டஸ்்(ி உது டி வா டசிமி்பா ல்ல பிரப, 
சுரப்கி ப! ர்‌ யாளி! ர்‌ டுகின்‌ 8 
ச்‌ 304 ஸு | 


901 
்‌ கு ௮/4 உடு ௩ ஸ்ர 
) ௮ளவுசிறு 6 பற்றை 2 மம இனிக்‌ ஏ 
ண (2 ர்‌ 
எ எழி 


பப 1 ய ்‌ (இய ( [௪ ரப (1... 





உளவுகாட்டும்‌ ஐஸ்டோப்புகள்‌ 
(டிரேஸர்‌ ஐஸடோப்புகள்‌) 


டி ரேஸர்‌ அல்லது உளவகாட்டி என்றால்‌ என்ன £ 

மன்‌ அத்தியாய த்தில்‌ சகூஉறிய து போ 20, கதிர யக்க 
ல்டேோப்புகள்‌ கதிர்களோ வெளிவிடும்‌ தன்மை படணும்‌ 
தவை. அக்‌ கதிர்கவாக்‌ தைகர்‌ கெளண்ட்டர்‌ (எனை 
சுருவி) போன்று கருவிகளால்‌ கண்டுபிடித்து! அளக்க 
முடியும்‌. தவிரவும்‌, கதிரியக்க ஐஸ்டேோப்புகளா, கதிரி 
யக்கம்‌ல்‌ லாத அமேதே லகம்‌ அல்லது] ஐஸேடேோ ப்புகள்‌ன்‌ 
இரசாயன இயல்பையே கொண்டிருக்கும்‌. 
மாக, வெறும்‌ ஸோடியம்‌, கதிரியக்க ஸோடியம்‌-- 
இரண்டும்‌ ஒரேவித இரசாயனப்‌ பண்புகளை 
உடையவை). ஆகவே, கதிரியக்க அணுக்களை, அ?த 
வகையான, ஆனால்‌ கதிரியக்கமில்லாத அணுக்களால்‌ 
ஆன ஒரு பொருளோடு கலந்து விட்டால்‌, அப்‌ 
பொருளின்‌ இரசாயன இயல்பு பாதிக்கப்படாது. கதிரி 
யக்கம்‌ காரணமாக, ஒரு பொருளில்‌ நாங்களும்‌ இருக்‌ 
கிறோம்‌ என்று தங்களையே காண்பித்துக்‌ கொள்கிற 
காரியத்தைமட்டும்‌ அவை செய்கின்‌ றன. ஆகவே ஒரு 
பொருள்‌ எப்படி. இயங்குகிறது என்று கண்டுபிடிக்க, 
அதோடு கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளைக்‌ கலந்தால்‌ 
போதும்‌. இந்தக்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ டிரேஸர்கள்‌ 
அல்லது துப்பறியும்‌ ஊழியர்களாக இயங்கி, அப்‌ 
பொருளின்‌ இயக்கத்தை ஈமக்குக்‌ காட்டும்‌. 


(௨௨தாரண 








ஐஸடோப்பி* ணெய்த்‌ தொழி எடுத்‌ ௮. ்‌ 


. எண ட, 
தொள்வோரம்‌: இகத மிகவும்‌ திறம்பட ௨... 


ச ரியகச்‌ நு த ட்‌ 9ல்‌ 8) 
ச ஏணெய்களைத்‌ தொ பூ 


ரர்‌ க | ப 
வருகி யது! ஸ்‌ 7 த யன்‌ 17 பம இவ (ஸ்ப ய ்‌ 
நுடங்கு 24 ரே குழு ஈயின்‌ வழியாக. 


பழக்கம்‌. டட 
அனுப்புகிற வழ ்‌ ரர்களா.. சுடட., 
ன்‌ த எண்ய்களை அனுப்புகிற ச ரண்‌ 
பேறு | எண்ணெய்‌, பெட்‌ 


்‌ ்‌ (ஈ எம 
ரர) 
எண்ணெய்களை அ 


முதயை வெவ்வேறுவகை ட்‌ 
ப்‌ பயன்படுத்து 


ரர 81] குழாய்‌ வழமை த்தான்‌ 
இரண்டு சிவவ்சீவறு எண 
அண்டி மா 124. என்று. பொரு 


பக்க முள்ளா ப டம்‌. 
சிறிது செலுத்‌ திணிட்டாட்‌ ர யில்‌, ம்ம்ம்‌, 
பொழுது எந்த எண்ணெய்ப்‌ சப்பு து வருக 
என்று கண்டரிபிடி ந்‌ துரிட முடியும்‌, அதைக்க ட்ப 
பிடிப்பதற்காக ஒறு சிடங்கிற்குப்‌ பக்கதில்‌ 
எண்ண்ட்டர்‌. என்று கரி வவத்துக்‌ சகாரா 
111811 ச்த்கிருப 1. முரு ஈண்டிய (1/9 ரயி 
பிது பண்பற்ற பழுவர்தபும்‌ அர சர்‌... 
பரிசுக்‌ கண்டு பிடிக்கறுடியும்‌.. அரித்து வரணி? 
ச ியவ்டிப (ர்‌! திரியத்‌ அச்ிதும்து புண்ி ிராா 

அ பம்டியும்‌. பிரிட புணியறைய மப்பு 

ஈய கரரியிரி முவ்‌ எதிர்த்‌ ட டினா 
யய எதுவ பபப ரியுறிகிள்‌ வியபகிரிட..ா"” 
ச 11448 வும்‌ பு ॥ஸ்ெொெி அர்தர்‌ ய்யும்‌ 


்‌ 19, 14! 


ப 


ஙா "திய மித). இந்தச்‌ கறிரியக்கக்‌ மறவ ச! 
/ வபண்கடி ு திரி பா சியம்‌ ப) 1/௪ 
3 டத எச்ரிவியும சியுர்கயு ப்‌ | கு ஜய சிரி 1] 


॥ 


| _-. . அலகை கிளை வைட ௩ வ அறு 


ஆ 
-்‌ ர்‌ 


- ஞுரு 


னதி இ 


வெவ்வேறு எண்ணெய்கள்‌ ஒன்றோடொன்று கல* இ 
விடாமல்‌ உடனுக்குடன்‌ குழாய்கள்‌ தாமாகவே ரூடிக 
கொண்டு விடும்‌. சில இடங்கரில இந்த வேலை நறு 
வதும்‌ மனிதர்களே இன்‌ ௫, தானாகவே எனக்க பெறு 
கிறது. இந்தக்‌. கதிரியக்க முறையால்‌ எண்ம ணய்தீ 
தொழிலுக்கு ஆண்டுதோறும்‌ 5 லட்சம்‌ டாலர்‌ மீச்சப 
படுவதாகக்‌ கணக்கிட்டிருக்கிறார்கள்‌. 
இயக்திரங்கரில்‌ இயங்கும்‌ பிஸ்டன்‌ வளையங்கள்‌ 
மீதப்வதைக்‌ கணக்கிடவும்‌ கதிரியக்க ஐஸ்ூடோப்புகண்‌ 
்‌.. பயன்படுகின்றன. பிஸ்டன்கள்‌. தேயும்‌ அளவைக்‌ 
கவனித்து, உய எண்ணெய்களை ஈல்ல குரமுன்ளனவை 
பாகப்‌ பார்த்துப்‌ பொறுக்கி வாங்க முடியும்‌. இங்குப்‌ 
பாக்கம்‌ இப்பொழுது பரவலாக நிலைதக்துவிட்‌ டது ஒரு 
எிஞ்ிரிங உர பிஷ்டன்‌ வனாவுகளா முகுலிக அமு; 
உ ில்பரிய்‌ வைக்கு. நியூட்டிரான்‌ கால்‌ தாக்கி, ஆஜர்‌! 
பக்கம்‌ உள்ளவையாகச்‌ செய்கிருர்கல்‌... அப்படித்‌ கரக்‌ 
| (சும்‌ ிபாழு து, ரட்‌, உரிளஷிலு ரா இரு! ட 
அரைக்கால்‌ கபர்‌ 100 கோடியில்‌ ஒரு அலவு ச அது. 
ர சுரிரியக்கு படை கிடு து. (அதாவ து இரும்பு 
கதிரியக்க இருப்பு-509 ஆகு மிரறகி டல பல்பு படட 
(எிக்வட்பு டஸ்டம்‌ விட்பச்ு ட்ப ரி டி அந்லவ 
மாட்டி எஞ்சா இட்ட ப்‌ ட ரப ஸ்‌! ர ஓட்டி அர்த 
வணினிலுள்‌ சா யர்‌ ள்‌ க்‌ பன்னின ஈடிடிகிருர்கள்‌ 
யவ பு 1 பரி கக்கி ட்டு ்‌. அணுக்கிலே ஈட, கூல 
உதுரியும்‌ அலிறினிப டய ப தரன பத்சல்‌ கருிக்ில 
(ம 91/15 யது சுரி ரிட பக்கு பகி டங்டை வ 
்‌ ப்பு பிரி குர்‌. மழ்மபில்‌ கு து ழ்‌ 
டி சி சிரிய கடிக்கிற டப்பு த டு ்‌ ப டு அகத்‌ 
ஆ நம்மு ப வப்‌ ர்பதிபு கடி டட 
. நிவ சிப ரியல்‌ மிட்ட ப்‌ ரச ன்‌ ர்‌ ௫0 
்‌. ிக்டிபு பர்க. (க இுஷிகளிஷு பல்டி த்‌ 


கைக ௩ அசல்‌ அடை 






இ இ பவ்ய. வரிற்டிவ்மலட்‌ டில ௮ 


1ஆம்‌] 


183 
ரு 2 தரப்‌ (ட பேட்‌, 
௯ என்‌ ன்‌ 
ந [2 த த்தி ுமீ227 தூ, உப :1] 27 2728 க்‌ 
கனி (அ | ்‌ - 
உ சசீய) நச்‌ 127) அக்க ய 
ந்த்‌: ௮ ஆழ எப ரத ்‌ 
கிடைத்துவிடும்‌. முன்‌ 


குறுகி -- மனிதன்‌ அறுப்‌த. ஆண்டு உழை 


லாம்‌: 95” “ட்டு, பத்து லட்சம்‌ டாலரும்‌ 

1 ்‌ அதள்‌ ச்‌ சி ்‌்‌ அதனி 
தேத்தி - அடுபிடிக்க $251. ரய. மருத 67.5! 
ரணம்‌ சூழ்ச்சி ப ர்‌ ர 6 ஆ க. 
ஓய இன்‌ . இப்பொழு து கதரயக்க டி. மொத 
4 க. ௫ 11 ்‌ ட்‌ பத அதி ி | 2 ௬ 
டர்கி ஆயிரம்‌ டாலர்‌ செலவலை மாலு ஆ: 
தூலம்‌ 22 5 உ கூடு ௪ தி 

ட ஜு அது ரச. க்க | ய்து. 

உடைப்பு சேர்த்தி கண்டியடி த்‌ 2 


ற கதிரியக்க உ. அ காட்டி கள 


டிரேஸர்‌ என்‌ சு சு ர ஆ ௬ 4 
வகையாகப பயன்‌ பர௫ுகவன 


தொழில்காரிலும்‌ பல ண்‌ 
சோப்பு க்களையும்‌, இரசாயன அழுகு அன்‌ த்த 
உற்பத்தி செய்யும்‌ தொழில்கஸலை அந்தப்‌ பொ 
களின்‌ தரத்தைக்‌ கணக்கிட துளை மணிகவ க 8 
யக்க உளவு காட்டிகள்‌ கலந்த பொருள்கள 16 
காக்கி, பின்பு வெளுத்து, கண்டுபிடிக்க 12 
வெளுத்த பின்பு, கதிரியக்க டிரேஸர்க£ா!! 2! 
அளவுக்கு நீக்கப்பட்டுள்ளன. என்று கதிரியக்க . 
களின்‌ (மானி என்றால்‌ அளக்கும்‌ கருவி) 34 
அற ய முடியும்‌. ஆகவே ஒரு சோப்பு அலல து ௮ ப 
“க்கி எல்வளவு தரமுள்ள து என்று [நத ரி னுக்குட்‌ 
னில்களின்‌ பட முடிகிறது. இ 
கி கருவம்‌ கீரானர்கள்‌ என்று குட்‌? 


ர 


கூர ஆ 7) 
த 2.2 அகம்‌. 


ஸு 


தூசியைப்‌ 2 ட்டு 2 
தி த்த பட்லு ்‌ 60 மதனங்கரரிண்‌ தரத்தை” 
சச முடியும்‌, 
அதேபேோர 5. லி 
களில்‌ உள்ள டிஸ்டிரி 241... 


ப | சப்வையும்‌ டயர்கறின 2மஃ (171 ஈத. 


்‌ யோகிக்கிறார்கள்‌. 


__ பிடிக்க, கதிரியக்க... 
ல்‌ அ/ம்‌ பயன்படுகின்‌ ற 





10௮ 

தேய்வையும்‌ சரியாக அளக்து சொல்ல முடியும்‌, அம்‌ 
பெல்லாம்‌, ரப்பர்‌ டயர்‌ தேயும்‌ காலத்தைக்‌ கண தக்பட. 
ஆயிரக்கணக்கான மைலுக்கு மோட்டாரை ஓட்டி 
பாட்சை செய்தால்தான்‌ பயனுண்டு. இப்பொழுதோ ச 
சோதனை செய்யப்பட விருக்கும்‌ டயரின்‌ ரப்பரோ (ந 
துளி கதிரியச்க--பாஸ்பரம்‌--32 என்ற ஐஸடோப்பைக 
சிரிது தாரம்‌ காரை ஓட்டிச்‌ 
சென்றதும்‌, டயர்‌ சற்றுத்‌ தேய்ந்து, கார்‌ ஓடின ச௬வட்‌ 
டிஸ்‌ படிந்திருக்கும்‌, அந்தச்‌. சவட்டைக்‌ கதிரியக்க 
மானியால்‌ அளந்தால்‌, டயர்‌ எவ்வளவு தேய்ந்துள்ள து 

என்று அறிய முடிகிற து. 
வெட்டும்‌ இயந்திரங்களின்‌ தேய்மானம்‌, துரைக்கு 
இடும்‌ மெழுகின்‌ தேய்வு--இவற்றைக்‌ கணக்கிடவும்‌ 
கதிரியக்க “டிரேஸர்கள்‌!? உதவுகின்‌ றன. பல வர்ணாப்‌ 
களைத்‌ துணிகளின்‌ மீது அச்சிடும்‌ ேவேஃக ரில்‌ வேறு 
ஈறங்கள்‌ இடம்‌ மாறிப்‌ புகுந்து விகாரப்‌ படுத்திவிடுவ 
அண்டு. அம்மாதிரி ஈகள்ளா வர்ணங்கள்‌ 1 புகாமல்‌ 
காக்க, அடையாளமிடும்‌ கதிரியக்க ஸைடோப்புகள்‌ 
ட ழும்‌. உராய்வினால்‌ அன்றி இரசாயன . வரிப்‌ 
பத்‌ 2 இயந்திரங்காரி3 ல்‌ அமல உவப்ப ம்ன்‌ உற்‌ 
கந்தகத்‌ ன ன்லுறைய ர தனத்தை ்‌ திரியக்க-- 
2 மூலமாக நிர்ணயம்‌ செய்கிழார்கள்‌. . ஏ. 
ஆலகளிலும்‌, மற்ற ஆலைகளிலும்‌ பெரிதாக எட 
உக கூடங்களின்‌ சுவர்கறரில்‌ ௨௭ ச்‌ ம்‌ ப்ழ்‌ 1.) 
7 ள்ள செங்‌ ்‌ 
தேய்வதையும்‌ அருியக்‌ கதிரியக்க. 5 ஆறுகளை 
ச ச மரயபாசப்டடை உ 


கலந்தாலே போதும்‌. 


£... 


தரைரர்க்‌ மு;ராய்களில்‌ நீர்த்‌ கசிவுகளைக்‌ கஸ்‌ தி 
(2 7 ட்‌ 
_ எாடியமும்‌ கதிரியக்க அ 


யார. 

ய்‌ ்‌ (. 

2. ர ௮ 2 
அழாயக்குள்‌ கதிரியக்‌ 


௧ எம 


762 


மமம்‌ 





அரிய தகவல்கள்‌ மமேன 


சிரியக்கம்‌ 6௦... விதத்தைப்‌ பநுறி 

்‌ ர தீபி, ௧3 / சி ௮ அத ட ஆ ௬ இ 

அவிட்ட த்‌ ப தர ்‌ தீ - கொண்டேயி க்கின்றன. 

இ று ர்க்‌ முடியும்‌. திடீ.ரெஷ்‌ கிடைத்துக்‌ 2 ்‌ ய்‌ ௮5யக்க ஸைடோப்புகளை 

்‌ ப்ச்‌ ட்‌ பாஸ்பரம்‌---32 போன்ற கதர/யகக ய்‌ ்‌ 
மண்ணில்‌ கலரு, 


்‌ [ 2 காமா 2 974 
ஷிடும்‌ 2] ஆ 57 2! அவை 


டேட்‌ யத்‌ ' டட. நின்று 5 ர நர உரத்தில்‌ தலற்கு விட்டால, 
ஹி” ர்‌ கதிரியக்கம்‌ "ல்‌ சுவரின்‌. வு நத் ய்‌ தாவரங்களின்‌ ஊடே பரவுவதை கதிரியக்கக்‌ கருவிகள்‌ 
சர டம்‌. சிர்ர தம்‌ குழாய்கள்‌ விரடி எடு சொல்லும்‌. இந்த ஆராய்ச்சிகள்‌ எந்தத்‌ தாவித்‌ 
நித 2 டள யோ போடு அவற்றை கண்டுபி,. : ல்‌ ம்‌ ப்‌ ட்டி அற்பு ன்‌ 8 த எவ்வளவு 
தரச்‌ 97 ரத மாதிரியா” ற இடித்துத்தா :. இறத சரவ்வனன்‌. இறப்‌ 1 லிட்‌ ௫ சசரக 'வேண்டும்‌? 
கண்டிருக்க!” க்‌்‌ ம்‌ சுவர்களைய/2 ர 7 1 அதபதிதிந்து உரம்‌ இடலாம்‌, எங்கு, எந்தக்‌ காலத்தில இட்‌ வண்டும்‌) 
தலாம்‌, தரைக்‌ த்றைச்‌ (9தடி.ப்‌ பிடி. பிண என்று கிர்ணயமாக முடிவு செய்ய விஞ்ஞானிகளுக்கு 
விரிசல்‌ உ௭ வல, | து உதவியிருக்கின்‌ டண. 
என்றி தொல்லை ்‌ ற நாரணங்காரி மிருந்து, இட இந்த ஆராய்ச்சிகளில்‌ கிடைத்து தகவலகள்‌ வறு 
மற்‌ எழுஷ்சி ர்‌ யன்‌ பிரச்னைகளைச்‌ சமா. சில பிரச்னைகளுக்கும்‌, விடையளிக்கும்‌. பலரகப்பட்ட. 
யந்‌ தொழி வம்ச கள்‌ எவ்வாறு ௨உ.தவுகி.3- மண்‌, பலவிதச்‌ சிதோஷ்ண மிலைகள்‌--இவற்றில்‌ எல 
கறிரியக்க ஸ்டே ்‌ எள்ளலாம்‌. கதிரியக்க லாம்‌ ஆராய்ச்சிமடத்த இத்தகவல்கள்‌ உதவும்‌. முண்‌ 
என்பதைப்‌ (பிரிதி! வேறு எவ்வெவி வ. பெல்லாம்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட நிலத்தில்‌ ஒரு பயிருக்கு 


ஒருவித உரம்‌ எந்த அளவுக்கு இடவேண்டும்‌ என்பதை 

மகதலைப்‌ பார்த்துத்தான்‌ மிர்காயிக்க முடியும்‌. உரம்‌ 
ச ன்‌ * ௪ 

மனறுக இட்டாலும்‌ கூட, மமை, வெப்பம்‌, கோப்‌ 


தொழில்களுகறு 


ச ஆ டி இ 
11 10 (டி 9/7 நியாடப। 
என்பதைப்‌ பின்‌ அத்‌ ப 


ோப்புகள்‌ | 
தில்‌ உதவுகிற 


(111 காண்டோம்‌, 


்‌்‌ ௪ 9 (ஆ ம்‌ 5 

மிதும்ப தாரகை பபகளாாா ச்ம்‌ ர வ ௫ க 

விவராயமும்‌ கதிரியக்க । டிரேலாகளும்‌ க த்தி சா பய ர்‌ ல மக௫ுல குறையலாம்‌. . போட்ட 

ச சரி ர்‌ ] ப னு ட த்‌ ட்‌ ஸ்‌ 1 

நிவசாயத்திலும்‌, லதெங்கு முளி பணர்‌ (முடியாமல (போரம்‌ டும்‌. என்று தாமானமாகக்‌ 'கூற 
ிவசாய 2 ௬ இ .] ற | ம மபாய்விடும்‌. கதிரியக்‌ 7 ட்‌ 

| | அ எம 11! ப 22/0௪ 6 ( 0 9 

எழுப்பியுள்ள பிரசினைகளுக்குக்‌ கிரியக்க ௭ ரூலமாக, உரங்களின்‌ ட கை 2 9ரேஸர்கள்‌ 

1] க்‌ ஊாவிடச்‌ சிறந்த புர ) லா தஇரகுதையும்‌, இடும்‌ முறைகளிஷ்‌ 

கம்‌ விடை. தந்துள்ளன, முனணவிட்ச்‌ 8 அப்பு கரத்தையும்‌, விரைவில்‌ மதிப்பிட ன ட ௭ 

பில்‌ உணவை உற்பத்தி செய்யும்‌ வழிகளையும்‌” கணக்கில்‌ காக்கிருக்கக்‌ ௫ முடியும்‌. ஆண்டுக்‌ 

ர்‌ ர்‌* 7 ச ள்‌, ”(க்ககு மகுவையில ல . அமெரிக்க 


துள்ளன. .. விவசாயிகள்‌ உரம்‌ ்‌ ரூர்‌ எஸ்‌ ன்‌ 
சிதிரிபக்க ஐஸ்டாப்புகள்‌ விவசா இய து ... கோடி, டாத்குக்குககள்‌ கனு பதின்‌ ம்‌ தோறும்‌ வு்‌. 
வாதப்‌ பயன்பட்டிருப்பது, உரங்கரிளப்‌ புபிர்கள பா அவர்களுக்கு, இங்கு ட ர்க்‌ ரம ர டன ஷ்‌ ஆகவே? 
பரத்தும்‌ சை அராய்சசி செய்வதில்தான்‌. டூ பிள்‌ ளதாயிருக்கும்‌. இ ழ்‌ ன்‌ மை மிகவும்‌ பப 
ய்ய! ழ்‌ கிரல்யே சிரிரிப க்க ம்பப்ரு ரப்‌ ய பயம்‌ (இப்‌ இம்அறிச ்கரிலைப்‌ பெ ரர்‌ அடகு செலஷிட்‌ (த ட்‌ 
பில, ள்படுத்திப்‌ பரீட்சை செய்த நு இந்தத்‌! அது வழி 1/கொலியிருக்கின்றன. மணலை. ஈப்பு 
ப்‌ வான்‌, லியபினும்‌ இன்றும்‌, அதாவது எட்டு 1 | லர | 
களுக்குப்‌ பிறகும்‌, உங்கப்‌ பமிர்கள்‌ உட்கொள்‌! 


|! 


பித்‌ 
% 
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ர்‌ ்‌ கட்கம்‌ 2. சூ. 
உரஞுஞ்மிம்‌ உட கோலாகல... 


டி 3 ்‌ ரளி 
வ ிவஷிலார்‌ ப்வ்ற்ன்றள்‌, / ட ந 13௯. 1 ர கூ ம்‌ சல்டி ௩ க, 
ஆ கெட்‌ 8 ஒப லஸ்‌ ௩௫ ஆக க, . 9 தஆ) | 
ஆவ ்‌ ஸி 3 ர ்‌ ன ட்‌ 
ஷி *ு ஃ பிதீன்‌ ன்‌ டது பஸ்ல ம்‌ 
ஆ வ வ்ஸ்றன்‌ ப அடூருு (6 ஸ்ர (ஷா 

ட | 3 ந்த்‌ . ்‌ஷ டச்‌ 4 ட 24 ஷ்‌ டசி சீ 0 4 ரீ க. 

ம்‌ ட-4 0 ௮3 சப ட்‌ “ஆசி ஷா? ்‌ ட்ட 

. ஆஃ ப ல் வச்‌ ஆ ட ஞ்ச 2 நதரரவர்டி க அ ட ரூ 
ழ்‌ ௬ உளப்‌ ட ்‌ தி ்‌ 2 கூ. ௨3 வ்‌ 4௩. ம்‌ 4 
தவல்‌, 09% அஆ க்‌ ஜி ர டி ஃ க்‌ ௬ 3 ன * ன ஷ்‌ 
9 * ஷய ஸ்‌ ஜட ஷன்‌ வர 47 டூ ட 9௩. 
ஆட்ட. ந நதிக்கு உ ஆ டன ஸ்க . ன | ரி4 டத. 
“ஆ 3 கூ *்‌ *ஈ ந ட த ஞ்‌ ட்ப ஸ்‌. டு ட வடு 

ஷூ 13: 7) ஆர்‌. ஆ கச்‌ ர ன்‌ ரூ 
ஜெண்டரநிஸ்‌ வன, 142 ஸ்‌ ட * $ ௮ உ. அ 
ட அத அதஹ்து ட ஆ தத ௯ 4 

ன்‌ ல்‌ ம்‌ அ. ௧4 அப ௫்ட்‌ டண யன்ற ன ட்‌ 
ஆட்‌ நமகக ஆடக்‌ பன்‌ ட வட்டி 
றன ட அரக கள்‌ %. ஆ அத்‌ ஆல ல தீ ஆ 

டை ஆ, ஸை * ௩.2 ம வசம்‌ ஷம்‌. ஷ்ஷ்‌. 
நட்‌ கி அலவன்‌ 2. ஷை ஷூ 7 ௬, ன்‌ ட ௬ ஷூ ல 

க்‌ ரி ண்ட ட இ. ப்ச்‌ ௭. அம ஸர ஆர 13 
ன்‌ ட. கதிம்‌ ்‌ 4 நக ட பக்க 8 அ _ ஆம்‌ அ 
த இர டி ட்‌ எட. 
ண்ட்‌ ட வராதது ஒரு பூசு செ 
அம்‌ 16 அமையம்‌ தேவ வொ மிஸ்ட்‌ செவ 3 20 
ணு ஜ்ஸ ரல ச ஷ்‌. 

க அகன்‌ காலம்‌ சில தூவரம 
மஞ்‌ ன க ரஷக ரூட்‌ பூத்தல்‌ ௬. | 3௯௨1 வைவ்‌ டட ்‌ ஆம. ஆ 
வெ்பவங்குசுட இலம்‌ ஸம்‌ ட்‌ 

ட்ட ன “காக்ம்‌ ழ்‌ ட்‌ -ஆஷ. ஷ்‌ 8 னி ஷ்‌ 
ட 10% ்‌ டர்‌ ட க ர ஆ ரி உ ரு லு அஷ ௪ 
ட ௯ ளு ர. ரத இ 1521 அப ச்‌ பக அவை ல்‌ ட்ா ்ூ ௯] சி அட வி ல. ட 
.. அஜ வல்‌ ணு ட ஆ ௫. 





வவ மடடம்‌ அறணுப்ட்‌ பாடாகதைக்கு அமணாகும்தா. 


அண்ட்‌ கம்ம. பாரை நரக க அம 7 ட்‌ அதி ட்‌ த ்‌ அதேபே-. 
அ (ஸ்ரீ கண்க வு 
அணி ப. பெரா லு. 13 4 அச சு நா தச 
4௮௮௮ ன்‌ எத்து துடை வர்மம்‌ துறு கூவ்ற்ம்‌ ப 
இவ கரத்தில்‌ உன்ன பண்பே, 2 ணு ஷக்‌ ஐத்‌ 
நர்‌ 1 77 ச ணி $ ல்‌ 3௮ ௪ அது. ல து த இதத ந. 
டதத க ம அறழயந்கு சதைகள்‌ அறுண்த்தள்‌ 
32. ஆ. ப்‌ த்‌ ன ௪ ௫ 2257 
கற்று அஆ. றது மண்ணில்‌ ஏற்கென 
அன்ன ப்பட்ட பிராவ - இதன்‌ 
௮. எழுவது பநப ட்ட 











ச்சீ 


மடக டை ஜு 3. த்‌ 

ஆகம்‌, ந்த ணி “2 

அதற்க ப ழ்‌. பதிய நற்‌, சி ௮.௮. ௮2 
தவறு ண று, 27.32 த எப்படி. 7 அதத்க 


பட்‌ உ : “அர்ப்‌ * ரபது அரவு ௫ 
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்‌ 6 ்‌ ததை பனு கதா டது க கூந சத கா்‌ 
ப௫ுத்துவது என்றும்‌, விவசாயிக்குகு மதுப்க துமி காப 
பிடி ன்னு. 
% ஈடி ்‌ ்‌ * த டதீஙி * ட 3 ர்‌ ப தப்த 
மண்ஷரிலையே இயற்கையான பேபோபஷகச்‌ சு துகள்‌ 
அவை  மாண்மசம இருக 


உடு. எற்கு அளவுக்கு 
பயரிர்களாுக்குக்‌ இடை, 


கின லு, எமக்கு அளவுக்குப்‌ 
கின்றலா, என்பவற்றைப்‌ பற்றியும்‌ கறிரியக்க டி.(்‌ரம 
கிகா. நாலமாக அரிய குகவல கிடைத்துள்ள து. 
௩! ரமாக, ஐக்கிய அமெரிக்க காட்டுச்‌ மீசானா வயப்‌ 


3... 
கலா. மிகவும்‌ வளமுள்ளவை. ஆனால்‌ நிரந்தரமாக 
ட ௩ . சீ ௬ ம்‌. ூ ன ௫ * ௬ ௬ ௪ 

3 ௮ 19%. ம ர ்‌ உ மது 
இத்‌ லங்கள்‌ பயிருக்கு பாட்டாஷ்‌ சத்கைக்‌ தந்து 


கொண்டேயிருக்குமா என்பது பற்றிச்‌ சந்தேகம்‌ 
எழு திருக்கிறது பாட்டால்‌ சத்கைகு குரும்‌ ஆறலை 
கதிரியக்க --௬பிடியத்தின்‌ மூலமாக அளந்து அறிய 
முடியும்‌. இந்த ருபிடியம்‌ பாட்டாஸியத்தைப்‌ மீபான்று 
இரசாயனப்‌ பண்புகளை உடைய து. அதே சமயம்‌ 
த யக ருப்டியத்தின்‌ “அரை ஆயுள்‌ ?? இன்னும்‌ 
அதிகமானது. பொட்டாஸியத்தோடு அதைக்‌ கலந்து 
விட்டால்‌, ௮து பொட்‌ டாஸிய த்தைத்‌ தொடர்ந்து 
செலலும்‌. செல்லும்‌ வழியும்‌ அதன்‌ கதிரியக்கத்தின்‌ 
காரணமாக ஈமக்குத்‌ தெரியும்‌, கிலத்தைப்‌ பண்படுத்து 
வது பற்றிய பல பிரச்சனைகளுக்கும்‌ இது விடை தரும்‌ 

௮ தபால. க திரியக்க-- கால்சியத்தை உபயோகி 
ஆல்பால்பர போன்ற புற்கள்‌ எப்படிக்‌ கால்சிய ௪ ல 
“ட்கொள்கின்றன என்று அறியலாம்‌. மண்ணி ன்ட்‌ 
உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ மட்டும்‌ வேகத்தைப்‌ ப்ஹ்‌ ழ்‌ 
தாவரங்களுக்குப்‌ போஷக சத்தாக அவை ௨ தவம்‌ 


மு்றகளைட்‌ [ ்‌ ர்ர்ப 

ப தல்ப்‌ களைப்‌ பதுறியும்‌ (கதிரியக்க. கார்ப்‌... 14 

27227 22 7 72 ட்‌ பீ 

ஏறும்‌ ச்ைடாப்பால்‌,) அ டிந்து கொள்- 
ச ்‌ சி 


தேடி. றத 7 


நோய்‌ பரப்பும்‌ பூச்சிகஷே 
| இ/ ப 22 ்‌ ்‌ 30 


பயி  திறமுள்‌ 
கள்‌ த. 7 ்‌ 
நடுக்கு டதா அள்‌ உதவியுளள ன. பயிர்‌, விலங்கு, 
32% ்‌ [ ்‌ ] ள்‌ பண்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ம்‌ ்‌ 
ததிரியக்க ச த்தையும்‌ பாதிப்பவை இந்த. 
விய ௮ ம்‌ பறந்து பரவு 


மனி! தன்‌ மிதி 
பூச்சிகள்‌: ஸ்‌ 
தின்றன என்று! 8 த்த 
_89 என்னும்‌ கதிரிய ்‌ 

ு.  பயன்படுத்துகினறனா. ன கு 
பாலும்‌ _ ம்‌ குடியேறுவதையும்‌ அவை ஜிரும்பிவடு 
அ வன்‌ குறிப்பிட்ட பருவங்களில்‌ டி ந்து 
பயிலில்‌ ஆழும்‌ இடங்களையும்‌ இதன மூலமாக அிய 
எர்த்‌ சாயப்பொருள்கள்‌, வர்ஷா 


டி அப்த பர 7 

பச்‌ 4ம்‌ எரிவி 287] 
([1டி.கிற) இ பதி ்‌ ன்‌ ர ரர்‌ சன்‌ 
பொடிகள்‌, போன்ற வேறு சில வழிகளாலும்‌ ப 


பெல்லாம்‌ பூச்சிகள்‌ பரவுவதை ஆராய்வது வழக்க. 
ஆனால்‌ தனித்‌ தனியாகப்‌ ப,ச்சிகணப்‌ பிடி.த்.நு, ஜாக்ஃப! 
யாச அராய்ம்தாலதாவி இம்கு (ய) பலன எரிக்‌ பட 
ஆறால்‌ கதிரியக்க டியேஸர்‌ முலை இற்கு அராய்ச்சிக 
விரைவிலும்‌, பலவகையிலும்‌, நிறம்படவும்‌, மடக்‌ 
உதவுகிறது. பரிரோதனைப்‌ பூச்சிகளிண்‌ மீ இ] கூஜிரி 
பயக்கு டிரேஸர்கமோத்‌ தூவியதன்‌ லமாக வீட்ட 
ஈக்கள்‌, விடுவித்த இட.த்திலிரும்‌ நு, முரு மைல்‌ குறு ரர 
குள்ளேயே பாவி உலவுகின்‌ யை என்டு இதுயியவரற்கு உ. 
பொதுவாக ஈக்கள்‌ 2 புதல்‌ ர மைல்‌ வரையில பா 
வாலும்‌, இரு வபைலுக்குள்ளொபிய ரம்மி உ ஸ்வுவ து | 
2 எலி உண்மை தெரிக்க று, 


ஈக்கள்‌ (பிலோ 


ச்சிகள்‌ எவ்வளவு ஆர 5. ் 
ரண பாஸ்பரஸ்‌--32) ஸ்டி.ரானேஷம்‌ 


ஸைடோப்புகளையே பெரூம்‌ 
பு,ச்சிகள்‌ இ! 1 


ஷ்ணா, (ல 211 இது 

பத்‌ ஸர ட. ழி / இர 
விர்கவு/( ர சள) வி (2.94 மக்கா லரிடட வ்‌... 

பரிய புட ஹ்ுரு ம பகு % | ்‌ 15 ச 

ரி பு 1! !! 3) ப்ப ஷ்ிரிங்களுக்கு | | |) விலா 07, 1 ப்பா ப | 
ரக்கா பேப்‌ பிய ன த்க்ட்ட அட்்டி ப ்‌ ட! 
வடு வடு மிமி இடங்கையும்‌ மலிகுர்‌ உ 
ம்‌ உணவுகளையும்‌ ஈடும்‌ இயல்புள்வவையாதுவா 
தபதி, வ அதிர்வு த்க்‌ ர 


* பாஸ்ட வய்கு அலை யர்‌. 
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செலகின்றன என்‌ று நிருபித்திருக்கிறார்கள்‌. எனவே 
இந்த ஈக்கள்‌ அதிகத்‌ தூரம்‌ பரவப்‌ பரவ, மக்களின்‌ 
ஆரோக்கியத்திற்குப்‌ பெருங்கேடு விளையும்‌, 

... கரப்பான்‌ பூச்சிகளின்‌ மீது கதிரியக்க பாஸ்பரத்‌ 
தைத்‌ தூவி, அந்தப்‌ பூச்சிகள்‌ தண்ணிர்க்‌ குழாய்களில்‌ 
உள்ள தடுப்புகளைகூடக்‌ கடக்‌ த,  விடுகளுக்குள்‌ 
புகுந்து குவிவதைக்‌ கண்டிருக்கிறார்கள்‌.  அத்குகைய 
சோதனையில்‌ ஒன்றில்‌ சாக்கடைக்‌ கரப்பான ௨பயோ 
இத்‌ நார்கள்‌. அப்பூச்சிகள்‌, நெருக்கடி. அதிகம்‌ மாரி 
னாலோ, அல்லது அசரக்கடை கீரைக்‌ கன்வினாலோ, 
அவவிடதக்ை விட்டு அகன்‌ 29/ 200 அடி. காரம்‌ வரை 
1] 60 விடுகின்றன என்று அந்தச்‌ சோகுணா பின்‌ மில 
மாகத்‌ கரிய வற்கு து, 

அிலங்குகளின்‌ மி பாரஷகுப்‌ ஒபாருள்கலோப்‌ பற்மிய 
ஆராய்ச்சியிலும்‌, விலங்குக ரின்‌ உட இகூறு ஆராய்ச்சி 
பிலா, (தாவா உடலம்கூறுலைப்‌ பல ஷிதங்கில்‌ இது 
ஓது ருக்கிறது) இந்து டிரேஷர்‌ மிறை மிடிவும்‌ பயன்‌ 
பட்டிருக்கிறகு.. விலற்‌ குக்ிண்‌. உடற்கூ இலை 
ராய டி.மிரமைர்கவேப்‌ பப பரிகுஅும்‌ மிலை, மலரிகு 
உடற்கு, இயக்கும்‌ அகி௰ வறுலுக்குப்‌ பப ின்படுகு ஆ ்‌ 
பையைப்‌ போலி இருக்கிற நு. ட்டி 

இரகு உப்புக்குரின்‌ இயல்பைப்‌ பம்ஸியும்‌ ஆம? 
ய்டிட கார்பலை கசொகுகவைகல்‌ ஒரிய லால்‌ குடகு ஆ 
குவ மலர மிக்கி ॥ உர, நுணி ரஷ அப 9 $7 ருஸ்‌ யு 
ன்று கூறப்படு கில இவனையையபையர விவக 
கப்‌ | ்ஷிரி வில அரிய ருப்கிகல்‌ இல்ருவ ணி ஞு 
உட ஞ்ரரவு பாடை வட ப டிஷ் டி. எலிபது கில பிடில்‌ 
கருக்‌ ரு படகு புக்கியபடி மிகு, துளைஷணிய ஷி ) 
ஒரர்ஸும்‌ 5 ஞ்ஹி! இருந்தால ட எணி்ஷடகு.. வைடமிஷ 
/-ட | 2 இஷ்டி பிரப ரில்்டபு பமமய்த ஸர எரு ஸ்ர ட்2 


ரஷ. 


த கிட்‌ டட 
ரஷக. 


வ அணிவர்‌ ம்‌ ஸ்ட ௩. ஐ. வை அவனை யப்‌ ௯. 
ம்‌ வணக்க ன்‌ 
௮ ௫௦ ர்‌ % ஈஷா. ௭௪ 


௯ டன னக 
அண ர்‌ 
்‌ கட ம்‌ பகை வ ணதவஹிா. ர ௮௭ ரூர்‌. உ த்‌ 


௪4 
[ரு ல்‌ த அன 
ன ட இவைவணிாகாி ப்ட்‌ பன்ரா வபால்‌ ப 
்‌ (தஷட்‌ டட. அன ர. 
நணதவட்ட்டாரளைில வெககிள்‌! 
கவை 


ர இகல்‌ க்‌ 


ன ௪" டக அள 
ட கப்ங்ணி - அந்தர - பணத்‌ த. ட்‌ ன்‌ ளே அற்‌ (உ. ஏ எழில்‌ -அதினமகி 2௨ ௫ ப்ட்‌ ரு தா: 
அந்த்‌ 22 செட்‌ *211171 24:17. அணி ட அ ரு 5 தததி 


ட 2 ன க்‌ ஞூ ௮ 
ச ்‌ ன ர டர்‌ 7 ல ்‌ ன்‌ று 2 ஆண ்‌ ச ன்‌ ஆசி 4 ச்‌ 22 ர்க ்‌ ்‌ ச்‌ 
212 ஆச277 2 2227 2222 அட ஃ ம்‌ அந்தர 
ட அட்ச 


அ 

ணி 

$ 
அதன. அதா அிற்ச்ன்‌ 7 ரச்‌ த்‌: 712 அச்ச அபா 322 ..21.2 
கத்த? அறத நித்தமும்‌ தீ 7 2 722 அறச்‌ இதா 22 771 23/12 அறு! க 


ஆஷ்‌ 
௩4 


த்‌ ௪ அள அபக ச ச்‌ ூ டண சி ச்‌ ரா சர 
ர கழனி ௮ ட தற சி ச்ம்‌ ்‌ இதா தி அனி ச ச நசி த்‌ சீ 
ன ்க்த்தக்கிக சத அகு்ல்்‌ ௪ ௮ம்‌ ௮ ர அ 2 2 ்‌ 
அரி 


2 அ அத த லாட ட. எழகததர்‌ ரு 4 ச்்னா 
த த்ததப்து அடல மா மத்த சிறந்த உர] 0025 
அ ததி 21 த 2 சனி ம ன்‌ ச்‌ சீ , ௬7 னி ரச்ஸிதி ச்‌ 4 
தத்தக்க ம்‌ 7222 ஜீ பத 2௮ 7 தாத்‌ ச்ச ம4 

ச்‌ த ச்‌ 


அர்‌ 


4 7 [9 
4777 
7 
அர்‌ ன்‌ ச ச சரித ச 
20, மரம அறி அப்‌ 9 பபப பதி. சி வலவ ம்‌ (012) 
ங்‌ 111 சாத்‌ ம ஈத்ர்டமாடி புரு 
காவ்‌. என்ா.்‌ தப்‌ 2 ச்‌ 4 27 
ட தம கதவி பதித்‌ அட்‌, பிறா கருக்று 
224 70 ௮1 அததது பத க்ள ்‌ ர , . ] 
ம்‌ னி அச்சான 72 ஜி. அனு ன்‌ (224. படச்‌ 2 / ர ந ௪ 2. கி ச்‌ ர்‌ 2: ்‌ ச 
வல்‌ டன 222 2 டி 79/12 அ). 
[7.௪ 


ல்‌ ததத றல தது இதத இதச்‌? 
குற்று சரபம்‌ 12 


ச்சீ 
சீ 


சீ 
7 
தற்கு ல ட 
௪ ச்த்தர்தி ப. அடப்‌ 

அர சு ்‌ 

ஸ்ப ச அசிட்ப 


னி அழ 2 ஆத்‌. 
ச பர அர்த ப்ச்‌. அ அரம்‌ ட 
ச்டசு ்‌்‌ ்‌ 
அல்‌ தச தசா சிடு சீ 
ந்‌ ஜ்‌ * ச்‌ டர்‌ ்‌ 


கட படக ழ்‌ (21 
* அறா தா. ப்பி 0. 


 ஹ்ர்‌ சன கவுசி சி 

அத்தம்‌ 1ல்‌ 3 தபால அ அ ்‌ ர்‌ ச்‌ ட்ரீ 

௪ அப ழ்‌ ந்‌. 3 அல ர ட கனை 102 2 / ளி த்‌, ரீ 
தள்‌ | அ. ல்லி (தி 2 4. ர்‌ (தீ 


பன அதல்‌ ரச பத தி சிசிதரரி 
ச ரதி புராரி 





ஞ்ச 
7 

ப்ர சீ 
டு 


7 7477 


ர்லவஷதைவதிடகியவட குயவம * டக்க. அளைசரகளிடிக அகக்‌ கள கவை கரண ததை காக் ய அட கதா ட்‌ ட்‌ 
த்‌ ஐ டசி- 3 


கலி 

பி 53 

ன்‌ ்‌ 
௫௯ 


ச 


111 
கிறுகு. ஆனால மட்டுட ஓட்டின்‌ (ம நம்பர தி, கடைசி 
அருவ ஷ்‌ பூஸ்‌ ற டர ட இ ல 4 ட்‌ ்‌ பு 
உல உட்கொண்ட உயரில்‌ கஊாவசியம்‌ சது 
ஸ்‌ தர ம ஸோ ணு 5 ச ்‌ ்‌ உண்க ௪௮௪ 
லிருலிகு. உருவாகிறதாம்‌ கிபியக்க (டி ோமரின்‌ 
லம்‌ வெரியாலா உண்ட (ர). 


ஒஸிச்‌ சேர்க்கை ஆராய்ச்சி 
தாவரங்களில்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை என்னும்‌ அதிசயம்‌ 
ந்கழ்வது யாவருக்கும்‌ கெரிந்த செய்தி, பச்சைத்‌ 


தாவரங்கள்‌, காற்று, நீர்‌, சூரிய ஒளி, ஆகியவற்றைச்‌ 
ச்க்கையாகவும்‌ மாவுப்‌. பொருளாகவும்‌ மாற்றும்‌ 


_மூறைக்குத்தான்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை ( போட்டோ ஸிந்தெ 


ஸிஸ்‌) என்று பெயர்‌. இதன்‌ பயனாகத்தான்‌ உலகிலுள்ள 
ஜஐவராசிகளுக்கெல்லாம்‌ உணவு கிடைக்கிறது. சமீப 
காலம்‌ வரை இந்த ஒளிச்சேர்க்கை யாருக்கும்‌ விளங்காத 
ராகுவே இருந்து வந்தது. இன்றுகூட, அதில்‌ 


_.. கிகழும்‌ எல்லா இராசயன மாறுதல்களையும்‌ விஞ்ஞானி 


யால்‌ புரிந்து கொள்ள முடியவில்லை. ஆயினும்‌, டிரே 
ஸர்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ முக்கியமாக கதிரியக்கக்‌ கார்பன்‌ 


... 14ஐக்‌ கொண்டு நடத்‌ தும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌, இந்த முறை 
. யில்‌ திகழும்‌ அதிசயங்களில்‌ சிலவற்றை வெளிப்‌ 
ந்‌ படுத்தி வருகின்றன. விஞ்ஞான அறிவு என்‌ னும்‌ பெரு 
.... வழியில்‌ மனிதன்‌ மேலும்‌ முன்னேற இந்தப்‌ புதிய 
.. செய்திகள்‌ உதவி செய்யும்‌, தத்‌ 


12 ௫த்துவமும்‌ டி.ரேஸ்ர்களும்‌ 


கருத்துவத்‌ துறையில்‌, நோயை எ திர்த்‌ துப்‌ 


... போராடும்‌ புதிய ஆயுதமாக சிரியக்க றஐஸடோப்புகள்‌: 
னல்‌ ்ர்க்டர்களுக்கு உ... ஒயின்‌ ன, சி 2! அளவில்‌, கேடு 


ரிஸ்க்‌ 2 அளவில்‌, கதிரியக்க ஸடேோப்புகளை 


ழ்‌ இத: ( த சர தாத ்‌ 
.... *ரமுக்றும்‌. கொடுத்தால்‌, ஒரு மணிதள்‌ எவ்வித 


என்பதை 
கண்ணாடிக்‌ பூ ரயில ப, 


ர்‌ | 


ட்ட பகம்றச்‌ ஷம... 14, 
வருக்துகிறு*? 11 


உ. ரு, டட துத்‌ பதி! கிறது ்‌ ரி ச க 
கண்டுபிடிக்க 20 டோப்பு 2 டடிவில்குளா பிர, 


மர வரில்‌ 1 ம்‌ _ 
பதுபோல 9 வைத்தியரால்‌ காணி முடிகி.. 


இல்‌ ம்‌! புலவித ஐஸடோப்புக?ள ட்‌ பனி ரக்‌ ரர 
இண கோ. செலுத்தி மொோயைக்‌ கண்டுபிட 
தினி! முல்‌ 4 ்‌. ட்‌ றுக்‌ கரசாக்கான 
முயலுகிறுர்கள்‌. ம்‌ அந்திம ரி சயன பபப. 
ஷையங்களில்‌ இம்முறை இன்று டட. | ப ண்ட்க்‌ ்‌ 
வகைய மருந்‌ துல சாதனங்களைப்டோல, உ துவுப 
நிரந்த சாதமாக இலாறு நிலைத்து வருகிற து. ர்‌ 
முறைகள்‌ டுகாயைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ சாதினங்க 
நிலைபெற்று விட்டன. வேறு சில, இ ச்னும்‌ பா 
ன அளவில்தாம்‌ உள்ளன. கரிரியக்க வஸூடா 
கரினா மருகு துவத்தில்‌ உபயோகிப்பது சில ஆண்டுக 
குத்தூவே டந்து வருகிறது! எனி னும்‌, எத்தனை டே 
சொதனை முறைகள்‌ இன்று உருவாகி விட்டல. ச்‌ 
ட மிகவும்‌ சிக்கலானவை, சாதார மக்களுக்‌ ரூப்‌ புய. 
படியாகச்‌ சொல்வது கடினம்‌, ஆகவே, சிலவற்டை! 
மட்டும்‌ இங்கே கவனிப்போம்‌, 

கலி ட அழுந்த இப்பொழுது ம தவையாயிருக்கல்‌ 
உயிங்ட்‌ வி டாப்புகள்‌ கோன்‌ றுவத ற்கு ( 187 3) 
வ  அதராய்ச்சிகளுக்கு (உளவு) காட. டும்‌ டி ம 
வேறு சி பொட்டு அதனது. ப சாயங்கல்‌ 
மனித உட்னும்டட மம உள்ளுக்குக்‌ கொட்‌ 


இக்குள்‌ உள்ள பொருளைக்‌ ௧1” 
க கள முதில்‌, ஓ பாரு ரஸ 
_. இயனறிருக்கிறார்கல்‌ க 


டுரரயார்‌ 


(ா (8). ப்‌ ்‌ 


ந்‌ 


தொடர்ந்து செல்கிறதோ: த ளி 
அன $ ல்‌ 
அறும்‌. மாறுபட்ட து. டப்‌ 


ப்பட பண்ணல வில்ஸ்‌ அனை வை கைவ 


உபயோகமாகும்‌ முறைதான்‌. 


இதப்‌ 


அத. இராசயன வபூகனாத்தான அதுவும்‌ பற்‌.றிசீ 
செஉலும்‌ என்று நிச்சயமாகக்‌ கூறுவதற்கில்லை. 
இரண்டாவதாக, தொடரும்‌ பொருளா அதிக அள 
வுக்கு உபயோகிக்க வேண்டும்‌. அப்படி. உபயோகிக 
கும்போது, பரிசோதனையின்‌ தரமம பாதிக்கப்படலாம்‌. 
கஜிரியக்க டிரேஸர்காரில்‌ இந்தக்‌ குறைகள்‌ இலை: 
எந்தப்‌ பொருளா ஒரு ௧. சி. டிரேஸர்‌ இுதாடர்கிறதோ, 


அம்கு அளவுகானிருக்கும்‌ அந்த டி ரேஸரும்‌, ஆக்க 
இனதகுவைச்‌ மேசர்ந்ததாகவும்‌ அது இருக்கும்‌. இரசா 


யனப்‌ பண்பிலும்‌ மாறுபட்டிராகு, உட மில உள்ளா 
ஸெடாடியம்‌, வெறும்‌ மீமாடியமாக இருந்தாலும்‌, 
யக்க ஸேமாடியமானாலும்‌, ஒன்றுதான்‌. ஈமது உடல 
இரண்டையும்‌ ஒரே மாதிரியாகத்தான்‌ பாராட்டும்‌, நடத்‌ 
தும்‌. ஆகவே கதிரியக்க ஸைடோப்புகள்‌ இயற்கை 
யான?” டிரேஸர்கள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. உடல்‌ இயக்‌ 
கஙகளில்‌ சாதாரகா அணுக்களைப்‌ போலவே அவை 
செயல படுகின்றன. இவை இரண்டுக்கும்‌ உள்ள ஒரே 
வித்தியாசம்‌ என்னவெனில்‌, இந்த டிரேஸர்களுக்குக்‌ 
கதிரியக்க சக்தி இருக்கிறது. அந்தக்‌ கதிரியக்கக்‌ கு.ஜி 
களா கருவிகளின்‌ முலமாசக கண்டுபிடிக்க முடியம்‌ 
எனபதுகான்‌ -- 
ஒரு முறையை விவரமாக விளக்கிச்‌ சொன்னால்‌ 

புரியும்‌. டிரேஸர்‌ முறைகளில்‌ மிகவும்‌ பிரபலமான 

முலை தைராய்டுக்‌ கோளாறுகளைக்‌ கண்டு பிடிக்க 

்‌ அதைக்‌ கூறிவிட்டு, 

வேறு சில முறைகளையும்‌ பார்ப்போம்‌. 
மனித உடலில்‌ தேங்கியுள்ள *அயொடின்‌?? எஷ்‌ 


௬ ரி 


னும்‌ பொருளில்‌ பெரும்‌ பகுதியைத்‌ தைராய்டு-௬ரப்பி 
எடுத்துப்‌ 


பயன்படுத்திக்‌ கொள்கிறது. ஆகவே 


அத்த ட்‌ ஸ்கில்‌ ம. அபல ய்ய அகார்‌ காச 1 
பல்லக பள உ வதந்தத்து 
சத்துவ பதக்கம 2. 

நன்ற பகல , 

௪ ட்‌ ச்‌ 


74 

8 ்‌ அலி 

ஆ] பரி சியியக்க 21 யடி புட, 
83 ப்‌ உம பரற்வுத்‌ ்‌ ச்‌ ச 3 | 117 
பயனை சார 1 ப 1ம்‌ தாய இ 
விதிக சி்‌. உறுப்பின்‌ இயக்கம்‌ அரவ 

பழத ராபா ப்பை ணாள 

இந்தின்‌? % ப ன்‌ த்‌ ச மத ்‌ 3181) ஙிக்ப!! 278) 1111 


உ ஜவுர்கு 3 


்‌ ல்ஷழ்சி! க ஜரா 
என்று இரதி 


111 பூரீ ட்ட 11௫ பு ுமாயபபுு। 1/1, 

மி ஓஞ்பிகரப க்குக்‌ 10 ன்ஸ்‌ களர்‌ ம்‌ | ல்‌ 

பதை 5 (ரி 9 உப மாகிக்குக்‌ கக 
க்கு மீறி அயொடிசன்‌ வத்‌ 

ஆலி! 617 ச] னா ஸரி 71 வுக்ரகுக ()050 1) 11/11, பட்ச 


(2 கராய! 
வதுதான்‌... 85% 


ச () 1) பார்க்க பாடிட 
' டு [ப (111 | ர்‌ 
உபுமிய/! கிக்குபி (ரம 1] 112 741 | 


ச்ட்‌ கததி 
க சி [ எரியின்‌ வைருபபப்‌ |, 
இரண்டுமேறல்லதல்ல. ஒரு 9 திக்லிய ப்பட 

ச. 1 சுதா டபபம்யாகிக்கிு யாரா 
ஆப்பி எவ்வளவு அயொடினை உப 112707 11) 


ரியக்க அயொடினைச சிறு அமா) டாயா 


1 அறிய, கதி ்‌ 7 8 ்டஞ்று. 
யின்‌ உள்ளுக்குக்‌ கொடுத்துக்‌ கதிரியக்க மாவைப்‌ 


உதவியை நாடுகிறார்‌ பயிற்சி பெற்ற டாக்டர்‌, பவ 
மருத்துவ நிலையங்களும்‌ தனிப்பட்ட வைத்தியர்களு! 
இம்முறையைத்‌ தற்போது பரவலாகக்‌ கையாண்டு வரு 
கிலர்கள்‌. கதிரியக்க அயொடின்‌ கலந்த நீரை நோயா 
உட்கொள்ளக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. உட்கொண்ட 
தும்‌, கதிரியக்க மானியை கோயாளியின்‌ தொண்டை 
யன்மீது வைத்தால்‌, கதிரியக்கத்தை அளந்து (சொல்ல 
முடியும்‌, இப்போது, தேவையான அளவுக்கு 4.27 
க அடைத்த ஜெலடீன்‌ மாத்திரைகளை கோயா?" 
ட சோல்கிருர்கள்‌, இது துன்னும்‌ எளிதான 


ச்‌ தி. ௯௩ ச்‌ ட 
கொய்ள நிலைமை ச்‌ க ச பர ரரி! 
என பூவும்‌, இர்‌ 
வைத்தியம்‌ ன என்று அறியவும்‌, 2. 


எட்லு ' பபடிச்‌ செய்யலாம்‌ என்று திட்ட! நிடவு1 

7 த இலக்கான உறுப்பின்‌ (தைராட்‌ சரப்ப” ன்‌ 

/ ர ம்‌ ஆச | 

ர அளவையும்‌ உருவத்தையும்‌ தெரிர்தி 

, ட்‌ ௦4165 2. ்‌ 7 கட 
த இ. ஆசி தடட ள்‌ | ர 0472 

“ப்பின்‌ இரத்த ௪ மருந்து தருவதற்க்‌. 
மத்தது “த சதரிந்து கொள்வது அவசி! 





சி. ச இத. ச்‌ த்‌ 8.௮. ர்‌ ச்௯. ச்‌ ்‌ த: ட ர்‌ 
| அ ்க்தத 3) எப்கசரரரி பதி 7/7 ப ம்‌ 1 பதக தல்‌ 03 அன 
(1 

்‌/1!11] (ச 


(7 (971 7 [6 ்‌ 87 


ர்‌ ர ர ௩ தீ ப்தி ச... 
த ரத்‌ சச7 தத்‌ 7 ச்‌, 7. ர ச ரர ப தர்த்தி ்‌ 3777 
்‌ க சிர ச்‌. * ம்‌ 2 ச்‌ த்‌ ௫: 
(ரிசு/ 7 பிட, ழ்‌ 7/4 /ந த... /// 87 அ) ஐ) ௬32100 
(ப (ர 1 27/(/ 7) 


யயீசி ர ௪/0 :/. ளார்‌ (92 7) /! /்‌. 


2.2 (ச்‌, ஜ்‌ 
ச்‌? 
உதா முப்பரா்கத 


டி ச்‌ 7 ரீட்‌ ர்‌ 7 77 ௪ ச்‌ ்‌ சசி சீ ச அ து ச்‌ 
துரிய நி. திடந்சச்‌.. உற்றி ஒரு கோடு வரைக்து 


விடலாம்‌. சதிரியக்க மாரியின்‌ [நூ மாதிரிகளில்‌ ஆரு 


பனா வைக்கப்பட்டிள்ளாது. அ த ஸ்காணாரின்‌ துடிப்பு 
இறுத 
பட்.மாகக 

கிடைத்து விடுகிறது. இந்த 19-ம்‌ பட க்கப்‌ பாரங்கள்‌ 
பா, 223 தகதக 75 7) / தி 73) 210 பிட 5 ்‌ பாா்ருக்களா ட்‌ 


தடி ளு ௪ 


ர] ்‌] “ ததி த 
கப்‌ பெருக்க ஒரு படமாக வரைக்‌ த) விடும்‌. 


[சத அத ட்‌ | பு ஆ" ௮ ்‌] சு 
ப்பா தைராய்டு சுரப்பியரின்‌ உ... ரவ 


ஆ. 5 குப்ப பாத்தது த்தப்ப கக்கத்‌. 
ர்‌ 


1 / 4/1 புண புபட 1 ப ப ஈடா 111 டிடி ர 
ட 11 4/ட பூடிபுபூரீரகு பப! ட பபபயுபுந்புயுு டரா ட, ்‌ 
1 4 ட புய மரவளப்பு। டாப உபய ப டட 
| 71 டட புதிரா வாச பு ப பபாப 72 ப 1( 1/4 ர ்‌ 
(19 ॥ பயி ணதாச ப ப !பரிபரவாாரார ந்‌ பட்ட... 
| 9 ர 1॥ | (1ரகக்கரைராக ப 114] 11/71 ஈரரரரப னிட டட 
| | ட 4 பு'ஜ் சச்சி) 1) | பர ருஙகக்கைக ளப ப! டட ர 
| 4 1 9 சர்‌, 14 காபா யா உ ாபுயடு றக ரரசிடு। பட] 0 ॥ 
$ 4 49 4/4 /பபபுாயபுளைய பபப உப்பா ரண்டு (1. 1 14 4 
1 ॥ 4. (( பப ராவர்‌ பப்ப க உரி டடடர்‌ ட 4 
॥ ட॥ ॥॥ (ப பவ்பபிப்புபப பப ப்பி பப பட்ட டட 
ம ர / ( பபுபயள்‌ ஈர கரரஙும்‌ பரும பப்ரு உட்டு 
| 9 ப மி ( ॥ 11 நண ம மபப்ப எ டர உபரிப்‌ யப்பட்ட ட்டு 
1 ) 1 ॥ ட சர பய்ய ௭௩2 வசன 114 பரி பப 
॥ ॥ 4 94 149 04/௧ பயம றகக்ப பர வத இ. பை | 
॥ | ட ர்‌ ட ராமாய பாபா பரபர ப டட்டா | [ 
1) 1 1/1 பருப்ப ங்‌ பல்வ யாப பப ந்டடட ட்ட  ட்டு 
) ! | 4 1॥ | ॥ பப்பு பாரமா காரகர்‌ பட்ட 
॥ ( 1 (| (॥ படட 
ர 


1/4 ராாாமாாசுபாப பாயு டட டட 


ர 

4 (பகி பபப ரவ பபா (பயமா 
( 

1 புசி மிர (811111 


1॥ ॥1/(॥ ( 


| உ | [ (| | 1 )ியாவிடா ॥ 
்‌ றத ந ளை (ு (11 டயம்‌ பட்ட ப்ரி ்‌ ட ்‌ 
(| டடடு | 11111/,)/( (/ (1 ॥ 
ட்ட்ட்ட்‌ ப்பபிட்புடபி டட ட்டி 1 6, 
பு 


தைராய்டு சாப்பியின்‌ ஓரு ஸ்சானின்‌ படம்‌ 


இவ்வாறு, விவரமான வரை படாங்கமாகு தயாரித்துக்‌ 


டு ட்‌ டல டட தித்தா ்‌ ம்‌ 
ஊாணடால, ஒரு தோர்த டாக்டர்‌, சரப்பியின்‌ ஏர்‌ தப்‌ 
..... பகுதிகள்‌ சரியாக வேலே (சப்பவில்கம்‌, எக்‌ தப்‌ பருகி ரி 
அளவுக்கு மீறி இயங்குகின்றன. என்ப 


ரதி | ர குஸ்பு 
டக முடியும்‌, 


பம்‌ கமம்‌ ணன்‌ என்‌ 





அவை. ப சமனிமைய 
(ஜை 








சதக க வவ உட்ப கர, ! இத்ததிவகட ப. அரக: அழகைத்‌ பரணை 
















சக்கை ததாக ணைன 


சட அதனி 2. தோச 








க 


என்‌ இ. லோ ஆவாாக இதற்கு. | 
எ ஞ்குனை வோ வலகைகள்‌ உண்டு. 
ர்‌ - பரச தர்கை பயன்‌ பட்டு 


இ சொன்னால்‌, இலாந்டு த £றும்‌ கி ௫கிற து. ச்ருங்கச்‌ 
- அரியக்க டி.ரேஸர்க; ரில்‌ 


நண பதிய முறைகளை, “-ருவாக்கிக்‌ கையா௫ 
பல்‌ இன ம்குத்‌ துவ உடற்கூறு ண்டு வரு 


சோபை அறவே நீக்க வேண்டும்‌ ட பட்கர்‌ சிகள்‌, 


௮ மனி 
ல்‌ டும்‌ வலம்‌ ப பண, தன்‌ 
, கொடுத்து வருகின்ற 2 அர்த முன்னேற்றம்‌ கை 


டிபய 
யா்‌, அலர ஹியிச ] 


2) 01] ரை ப்தி ஆ, ராய 


ஆ - உலிர்ப்பொருள்க ளின்‌ கால நிர்ணயம்‌ 
்‌ ப ழேஸா்களைப்‌ ப, ரட்ணம்‌ 
சி றிக்‌ கூறும்‌ இந்த வளககததை 
(2௧ 2 | , 
. முடிக்கு டிரேஸரி- இன்னொரு பயனையும்‌ 
. இங்கே சொல்ல வேண்டும்‌. இர ை 5 திரி 
அத ்‌ 5 ஸ்ட்‌. தத அத்தியாயத்திய்‌ 
*துதுக்கொரண்ட போ. நளுக்கும்‌ இதற்கும்‌ தொடர்பு 
தூம்‌ 2 -லாவிடி ற சலம்‌ ததை தத்‌ தெரிந்து கொள்வது 
தை தட சகத்ம்யக்க ஜஎ?ஃடாரப்புக்‌ எவ்வளவு பரவலா 
ப குப்பபண்‌ படுகின்றன. அ பற்றைக்‌ கசையாறரம்‌ விஞ்‌ 
ஞானக்‌ சாவ்வாரனவ த நுமயடன்‌ பளரியாற்றுகிறார்‌ 
ட்கள்‌  அண்யதைய 13 இது நமக்கு உடரரர்ற்து[ம்‌, மரு 
்‌ அர தல்‌ 20 அழித்‌ த மழடிர்துபோன. பொருள்‌ 
களின்‌ னை தாஜத்தத நிற்க்க, கறிரியத்கறார்பன்‌ [4 
... இவ்‌ தூ போரும்‌ உடன்‌ செப்றுள்ள நு, தொல்பொரும்‌ 
ழ்‌  தேரழ்த்தித்‌ த து ுரக்று! பொரீர பத்த பயய்ரிக இர்ற்‌ 
மூன 52 அறம்‌ து. ரட்ட த... ஐகிகிம்‌. அரித்த நார 
த்‌ தீ ச்ச்‌ 4 
ட முத்த 47 த சக்திக்‌ 5 (ச்‌ 222 கா்‌ (21) 2௮7 த்‌ தினார்‌ 
இ ரத்‌ தத்தி ர்‌ ராட்‌, ஜீப்‌ சஜ்பத்‌! னி த்திக்‌ 
[4 ன்‌ 77] னான்‌ 11 ச்‌ - ததீரர்ருக்கிறார்‌ திர்‌ 9/4 
2 நீ... 
கதன்‌ 0்தி ஜ்‌ 7227 சாதாராறாக்‌ ஞு ரர்‌ 27 சஜி 
ர டப்ப சதிர்‌; நனம்‌ பற்றாத தர்ற 
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கடந்‌ பிராணிகளும்‌ கா ற்றின்‌ மூலமும்‌ உரோ ॥15 
மும்‌ அதை 8.1 - தொள்ளாகி2 [த ரா, 
இறுக்கு தும்‌), அ. காற்றை பற்‌ 
ு நின்று விடுகிறது: 


ஆன20 ஒரு உய 
உணவையோ உட்‌ 
ஆ துலாம்‌, கார்பா: 


கொள்வதும்‌ 

7 9 7 பரு அர 2 2 2 
கமிரியக்க-காரபவ எதுவும்‌ அது உடுக்கு இள 
அர ஆயு :' 


மி ரியக்க-கார்‌ பின்‌ 


செல்லாது. 
மிக மீண்ட காலம்தா?. 


சுமார்‌ 5600 ஆண்‌ டுகளாகும்‌. 
ஆகுவ, பண்டு வாழ்ந்து மந்‌ 

உயிர்களும்‌ எத்தனை காலத்திற்கு முன்‌ உயி3ராடி ௬ 
குனா என்பதை, அந்தப்‌ பொருள்‌ களில்‌ இன்னும 
நிகழ்ச்‌ து கொண்டிருக்கும்‌ கறிரியக்கத்தை ஆராய்ந்‌ ஆ! 
டாக்டர்‌ லிப்பியும்‌ மற்ற ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ கண்‌ 
கிட்டிருக்கிறார்கள்‌. எனவே புராதனப்‌ பொருள்களைத்‌ 
தோண்டி. எடுக்கும்‌ தொல்பொருள்‌ ஆராய்ச்சியினருக்கு 
இந்த. டிரேஸர்‌ முறை ஒரு வரப்‌ பிரசாதம்‌ என்று! 


சொல்லவா வேண்டும்‌? எகிப்து போன்று பழைய கா 
தில்‌'பாடம்பண்‌ னா, 


களில்‌ ஒரு மம்மியை [பழைய காலத்‌ 

பத்திரப்‌ படுத்தப்பட்ட உடலுக்கு மம்மி என்று பெயர்‌. 
எகிப்து மன்னர்களின்‌ பம்மிகளைப்‌ பல ஆயீர:- 
ஆண்டுகட்குப்‌ பிறகு இன்னும்‌ காணலாம்‌] மண்ணை 
லிருந்து ஓர்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌ தோண்டி எடுக்கிறா7 
என்று வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. கதிரியக்க--கார்பவ்‌ 
டி.ரேஸரின்‌ மூலமாக, அந்த உடல்‌ எவ்வளவு - காலத்‌ 
துக்கு முன்‌ உயிருடன்‌ உலவிற்று என்று அவரால்‌ 
கண்டுபிடித்‌துக்‌ கூற முடியும்‌. | 


துபோன தாவரங்க நார்‌ 








கதிரியக்க ௮ 

ய்‌ பண்ட 0ம்‌ 31_ ஈரப்‌ ௬4 

கு த 1 தககி 5931 
“எ நமுவாற்றல 


அ ணுசக்திச்‌ ்‌ 
“2 த்‌2 த ழ்‌ அன்த அறம்‌. ன்ன ன 
த்தா தழு னரா ஸில்உரர்ட்‌ ட்ட 
ர 7 ஆ... பரணி எ இ. ள்‌ கைட்‌ அ ஸ்‌ 
குழ்தத்‌ (7 உமைர்‌ டார்‌ 2 ௮௯ ட ௮ த்‌ ணன்‌ எ வண்‌ ஆட அத அத 
ரர்‌ ன்ன சக” * [7.2] பகா பா சொத. ல்‌ அ ல்‌ 
* 3 ரீ ்‌ ட்ட 3 ்‌ முவவலுக்ளி அச்‌ அடகைவவை - ஐ அட்ட 
அணுவைப்‌ பீசாந்ததனுல்‌ 5ம்‌ ழா தத 
சு சாச்சள்‌ அசி ரில்‌ ௪ நர்சு ௮௮ சம , அத்தி 
நனண்மையம்‌ தி ்‌ ட ம்‌ * மடு மய ர்பு எவனை 
செரிய பம்‌ குூஷா த்தல்‌ ௫ த 2 ணா லட்‌ என இதி 12 3) 
டாம ஊ( ச ்‌ ஆ 22203 அ கருனை 
ச ர ஷ்ன க டாணா அறி பரி ச்‌ ண்‌ 
ச்‌ ப்‌ ௩22 [பப அலர்‌ று ட்டது தத தள ௫ ச வெப்‌ ௮ 
பே இ ச்‌ ணைன அனி யமம்‌ “ப தர்‌ அஆ 8 அஃ 2 க்க அடை 
ம. ௧௬௪௪௪ வண்‌ ்‌! ௮௮௭. 
று ஆகும்‌. கம்முடைய அஹு௫ அனா கோல இர்‌ அணக தததுல்‌ 
கதர ல அத உ அ்மும்மமைதுத்‌ 3 ர்‌. மாலு க 
ர அண்டை ண க வை ச சை ண எனை? டை 
அதப்‌ நெகி அட இட்டு ட. அ 
ன ச்‌ 32522 ர? தணு ஜு 2 இ. (மை சி நடை பனு அ ம 
செய்‌ 2... அமை மயதும்‌ சசலவு. கரம்‌ 
து மூய க்கா அதா அடர அ ௪ ளி உதி ணு 
நாச. சிவன்‌ அதிதி அத்‌ இ 22 50௮ இ ர 2.ஆ) 5 அச அஃ ன்‌ ம்‌ 
4 இச வ்‌ ல 
நமக்‌ ்‌ க த்க்‌ 2 ்‌ அத எனி அறு தம ௬௦௮ ற்கு 
கு.இந்த ஐஸடோப்புகள்‌ கிடை, ந்பயஞக 
ஸி ம்‌ உ?ம2௮ ச்‌ மெ ௮ அமை அ ௭22 4 அ 2 
ப்பி, அன்னான்‌” என்றா? 
௬ இ வ வண்‌? 


கதிரியக்க டிரேஸச்களரல்‌ எ 
ஆகி பூ. மர எட்களார:ம்‌ எவவளவ பணம்‌ மமம்‌ 
்‌ ஸ்‌ சி அன்றி உ இய கல்‌ 
மறுகு, எவவறல கண்ணவைவன்‌. அ ம 
்‌.] த்‌ திடப்‌ முமி அத 111 *ய்‌) ககக ப அதன ணக அனு 
ன்பு 55 சதய. ஜு. டல: ல்‌ சு 4-3 னானும்‌ ன்‌ னை த 
2 ஓய 7பெட்ப்ட பப 3 ௮:௮௩ உண்ண ச டு சல ம்‌ 
ப ட அடம்‌ அதத்‌ ப ட்ரக்‌ அம்பல 
துறைய ம்க்‌. அனட்ர்நர்‌ டா அக ழகிகப்ய எல்லி) 
பெ ௪2 ஸு: 1 1-2 ௬௮2 உன ஐ ட்‌ ஸ ம்‌ னை ஜி 
கி 2 2 வ்கி ஈம /.21_:472 ஜன்‌ டக ௮ அவது நடு அது ன்‌ 
றன ்‌ ன்‌ ச அண்ணை - அ 
.. புனம்‌ காலம்‌ உஷணாப் 2 
ன அட அனி ்‌ ), உழையா ர, இவை எல்லரார 
அங்கும்‌ சட்டப்‌ ணட து ட. 8 ஸ்ஸ 
4 வெள்‌ (படட முக அம சீ அ08ழ்சி 1] 82252 ்‌ ஆணாக அஆ 3 க்‌்‌ படகை 2 ௮௬ 
லைமும்‌ திட்டிய அங்க அதள அள்‌ 
[] ரத ௮ பச தணி ௮ 
பூடு. 222௭ மக்கு்‌ ௭ 
உ ல ஸ்வம்‌ 


பொ.” 

112 ச்‌ ச டூ ௪. ரி 

ருட்களை ஊடுருவி, படம்‌ எடுக்கும்‌ துறையில்தான்‌ 
இந்த கலங்கள்‌ தோன்றியவள்‌ ளன. 


1௦0 


துறையில்‌ ட 
தொழப்‌ ரியக்க ஐஸடோப்புகளினின்‌ ஆம (வெளிப்‌ 
படும்‌ கம்மா கதிர்கள்‌; இரும்பு கக கத்தத்‌ போன்ற ம்‌ 
மான பொருள்களையும்‌ ஊடுருவிச்‌ டதத க ண்டறள்‌ 
எந்தப்‌ பொருளைக்‌ கம்மாக்‌ கதிர்‌. டதாக தா; 
அந்தப்‌ பொருளிலேயே கதிரியக்கம்‌ பகட்ட்‌ பு விடுவ 
தால்‌, கம்மா கதிர்களில்‌ சில முன்‌ செல்லாமல்‌ தடைப்‌ 
படலாம்‌. கதிர்கள்‌ பாயும்‌ வேகம்‌ மாருமல்‌ இருக்கி றது 
என்று வைத்துக்கொள்வோம்‌. அப்போது; எவ்வளவு 
தூரம்‌ அது ஊடுருவுகிறது என்பசு, ஊடுருவப்படும்‌ 
பொருளின்‌ கனத்தையும்‌ அடர்த்தியையும்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌. பொருளில்‌ உள்ள குறைபாடுகளும்‌ ஊடுரு 
டவிச்‌ செல்வதைப்‌ பாதிக்கலாம்‌. ஒரு பொருளை கம்மா 
கதிர்கள்‌ ஊடுருவுமாறு செய்து, அந்தப்‌ பொருளுக்கு 
- அப்பால்‌ ஒரு புகைப்படத்‌ தகட்டை வைத்தால்‌, கதிர்‌ 
கள்‌ பொருளை ஊடுருவி புகைப்படத்‌ தகட்டின்‌ மீது 
பதிவாகும்‌. : எக்ஸ்‌-ரேபிலும்‌ இதேதான்‌ நிகழ்கிறது. 
உலோக வார்ப்‌ படங்களிலும்‌, இணைப்புகளிலும்‌ உள்ள 
குறைகளைக்‌ கண்டு பிடிக்க, இதுவரை. பலகாலும்‌, 
ரேடியத்தையே உபயோகித்து வந்தார்கள்‌. ரேடியம்‌ 
கொள்ளை விலை. அதற்குப்‌ பதிலாக ஐஸடோப்புகளை 
உபயோகிப்பது. செலவை மட்டுப்‌ படுத்தியிருக்கிற து, 
திறமையிலும்‌ இவை ரேடியத்துக்கு . நிகரானவை. 


உதாரணமாக கோபால்ட்டு- 60, ஸீஸியம்‌--137, இரிடி? 


யம்‌--192, ஆகியவற்றை இப்பொழுது ரேடியத்‌ துக்குப்‌ 


பதிலாகப்‌ பயன்படுத்துவதால்‌, சிக்கனம்‌, இிறுமை..... 


இரண்டும்‌ கைகூடியுள்ளன. 

முள்ள கோபால்ட்டு---60-க்கு, 2 
முள்ள : ரேடியத்தின்‌ ஊடுருவும்‌ . சக்‌ 
உண்டு, 


100 டாலர்‌ பெறுமான 


0,000 டாலர்‌ பெறுமான 
தி அத்தனையும்‌ 





படட தி 
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 ல்ாமான குப்‌ டு 
60 ஊடுருவும்‌. ஈருள்களையும்‌ கூடக்‌ கோபால்ட்டு 
இப்பொழு து “ஸார்டாப்‌?? 


( னி என்ற சாதனம்‌ ஒன்‌ 

௮ அமத்திருக்கிறார்கள்‌. உலோகங்களிலும்‌ லோகட்‌ 
பாருள்களிலும்‌ ஊறுபட்டுள்ள முறைகள்‌ பத்து லட்சம்‌ 
கன அங்குலத்தி பட 


இந்தச்‌ சாதனம்‌ கண்டுபிடித்‌ ன ன வடும்ட்‌ ன்‌ அதை 
தயாரிப்பவர்கள்‌ கூ அகிறார்கள்‌. ஸ்‌ தர 


ப மோட்டார்‌ கார்களின்‌ பிஸ்டன்‌ பூண்கள்‌.' விமான: 
 எஞ்ஜின்‌ வாலவுகள்‌, உலோகத்‌ ககடுகளின்‌ சீரான்‌ 
னம்‌. இவற்றைச்‌ சோதனை செய்யவே பெரும்பாலும்‌ 
இப்போது இந்த எஸார்டாரப்‌? பயன்பட்டு வருகிற து 
ஸா£டாப்பில்‌ உள்ள முச்கியமான பகுதிகள்‌ இவைதாம்‌. 
(1) கம்மாக்‌ கதிர்களை வீசும்‌ கதிரியக்க ஸைடோப்‌ ்‌ 
(கோபால்ட்‌--60, அல்லது இரிடியம்‌--192) ஆட்ங்கிய 
ஒரு கைப்பிடி, (2) கம்மா கதிரைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌. 
டிடெக்டர்‌ என்னும்‌ கருவி, (3) பதிவு செய்யும்‌ ஒரு 
எலெக்டி.ரானிக்‌ கருவி, கம்மாக்‌ கதிர்கள்‌, சோதனைக்‌ 
குளளான உலோகத்தை ஊடுருவிப்‌ பாய்ந்ததும்‌, 
அவற்றை டிடெக்டர்‌ என்ற கண்டு பிடிக்கும்‌ கருவி 
வாங்கிக்‌ கொள்கி றது. மூன்றாவது கருவி கதிர்விச்சில்‌ 
தோன்றும்‌ மாறுபாடுகளைக்‌ கண்டு, பதிவு செய்கிற து. 
உலோகத்தில்‌ உள்ள குறையும்‌, உலோகப்‌ பருமனில்‌ 
*பட்டுள்‌: மாறுபாடுகளும்‌ இதன்‌ மூலம்‌ தெரி 
கின்றன. ்‌ ன க ப 
ளக ணன ண ன கை காள ளை ணை 
ஸார்டாப்‌ என்பது சிறு கோணக்‌ கதிர்‌ வீச்சைத்‌ 
தெரிந்து குறித்தல்‌ என்று பொருள்படும்‌ 
சொற்களின்‌ முதல்‌ எழுத்துக்களின்‌ 
அமைந்த குறியீட்டுச்‌ சொல்‌, 

2-1 


தொகுப்பாக 


1494 


பருமனை அளக்கும்‌ கருவிகள்‌ உண அட 
கம்மா--கதிர்களை வீசும்‌ கதிர்‌ யக்க ஹூடோப்பு 
தர்‌ பரமு, பீட்டா--கதிர்களை ப்சும்‌  ஐஸ்டோ। பு 
களும்‌ உண்டு, பீட்டா கதிர்களுக்கு ்ளைவு ண்‌ 
கிடையாது. ஊடுருவும்‌ மறறும்‌ முறை “ஜஜ? ' 
இவையும்‌ பெருவாரியாகப்‌ வணபய்‌  படுகின்‌ கார வ எல்‌. 1) 
கதிரியக்க தஸடோப்புகளைக்‌ கையாளும்‌ 1 200 தெொபு ம்‌ 
நிறுவனங்களில்‌ 200 கம்பெனிகள்‌ பீட்டா--பருமஃ 
அளக்கும்‌ கருவிகளை உபயோகித்து வருகின்றன. 
ரப்பர்‌, பிளாஸ்டிக்‌, உலோகத்‌ தகடு, முதலிய பொருள்‌ 
களின்‌ கனத்தைச்‌ சீராக்குவதற்காக, பீட்டா-௧௫. 
களைக்‌ கையாளும்‌ கம்பெனிகள்‌ ஆண்டுதோறும்‌ ரு, 
லட்சம்‌ டாலர்‌ மிச்சம்‌ காண்பதாக அணுசக்திக்‌ ௫. 
வைச்‌ சேர்ந்த ஜோஸப்‌ காமெல்‌ சமீபத்தில்‌ மஷிப்‌ 

பிட்டார்‌. 

உற்பத்தி செய்யும்‌ போத மேற்சொன்ன பொருள்‌ 
களின்‌ பருமனை எப்பொழுதும்‌ கண்காணித்து வ) 
மவண்டும்‌ என்னால்‌, அப்பொருளின்‌ ஒரு புறுத்தில்‌ கதிர்‌ 
வீசும்‌ கருவியையும்‌, வேறு புறத்தில்‌ கதிரியக்க மான! 
யையும்‌ பொருத்திவைக்க வேண்டும்‌. பருமனில்‌ து... 
மாறுதல்‌ ஏற்பட்டால்கூட இக்‌ கருவிகளின்‌ உதவியா 
உடனே கண்டு பிடித்துத்‌ தானாகவே திருத்திக்‌ கொள்‌ 
ளும்படி. செய்ய முடியும்‌. தேவைக்குமேல்‌ ஓர்‌ இடம்‌ 
பருமனாக இருந்தால்‌, கதிர்கள்‌ அதிகமாக உள்வாங்கப்‌ 
பட்டு, .வெளியே வரும்‌ கதிர்களின்‌ எண்ணிக்கை 
குறையும்‌, அதைப்டோலவே, பருமன்‌ தேவைக்குக்‌ 
அடககமாகவும்‌, அழகாக்‌ 





1“ 


ஆ. 


வும்‌ பட்டி கள்‌ அல்லது டப்பரக்கல்‌ வைத்துக்‌ கட்டு 
௮ ஆத்‌ க ஐஸடோப்புகள்‌ ஐ ஈடுருவும்‌ சக்தி 
ம்க்‌ அங்கிளை! அகப்ப்‌ படிய பெட்டி கள்‌, பைகள்‌, 
டப்ப கள, அட்டைப்‌ பெட்டிகள்‌, முதலியவற்றுக்குள்‌ 
எத்‌ அளவுக்குச்‌ சாமான்கள்‌ வைக்கப்பட்டி ருக்கின்றுவ 
என்று கணக்காக அரிய முடியும்‌. மிக வேகமாகப்‌ 
பொருள்களை அடக்கித்‌ தி ணிக்கும்‌ வேலையிலும்‌ கதிர்‌ 
யக்க ஐம்டோப்புகள்‌ மிகவும்‌ உதவும்‌. உதாரணமாக, 
சிகரெட்‌ தொழிலைப்‌ பார்ப்போம்‌. ஒரு சிகரெட்‌ நல்ல 
தரமுள்ளாதா என்று கண்டுபிடிக்க அதன்‌ எடை ஒரு 
குறிப்பாகும்‌. சிகரெட்‌ லேசாக இருந்தால்‌, அதில்‌ 
புகையிலை அதிகமாக இலலை என்று துூர்த்தம்‌. 
அது வேகமாக எரிந்து விடும்‌, மீதவைக்குமேல்‌ புகை 
யிலையை அடைத்து விட்டாலும்‌ உற்பத்திக்‌ திரயம்‌ 
கூடி. விடும்‌. சிகரெட்‌ உற்பத்தியில்‌ ஆகும்‌ செலவில்‌ 
90 சதவீதம்‌ புகையிலைக்குத்தான்‌ போகிறது. ஆகவே 
ஒரே சீராகச்‌ சிகரெட்டுகளில்‌ புகையிலையை அடைக்க 
அடர்த்தியை அளக்கும்‌ ௧ திரியக்க ஸைடோப்பை 
உபயோகிக்கலாம்‌. ஸ்ட்ராண்டியும்‌-90 என்று கதிரி 
யக்க ஐஸடோ ப்பின்‌ கதிர்‌ வீச்சின்‌ உதவியால்‌ ஒரே 
சீராகப்‌ புகையிலையை அடைத்துவர முடியும்‌: 
ஜிரவங்கள்‌ ஏறிஇறங்கும்‌ மட்டங்களின்‌ அளவைக்‌ 
காணவும்‌ கதிரியக்கம்‌ பயன்படுகிறது. ஒரு நிலையான 
இடத்தில்‌ கதிர்‌ வீசும்‌ கருவியைப்‌ பொறுத்தி, இதைச்‌ 
செய்ய முடியும்‌, உதாரணமாக, ஒரு திரவப்‌ பொருள்‌ 
அடங்கிய தொட்டி அல்லது பாத்திரத்தின்‌ ஒரு பக்கத்‌ 
தில்‌ கதிர்‌ வீசும்‌ கருவியை மாட்டி, -கதிரைப்‌ பரய்ச்சி 
னால்‌, எதிர்ப்‌ பக்கத்திலுள்ள கதிரியக்க மானி அளந்து 
சொல்லும்‌. திரவம்‌ ஒரு மட்டத்திற்கு மேல்‌ ஏறினால்‌, 
கதிர்கள்‌ தடைபட்டுக்‌ குறைந்துவிடும்‌. உருக்கின 


'..... போறுத்திருத்த 
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டட “ருத்‌: உதிரங்களில்‌ எத்‌ ௫ 
இட்ட களைக்‌ தொட்டும்‌ த ப்‌ ஜ்‌ அள 
உலோகக்‌. குழம்பு ஏறியிருக்கிறது என்று கஷ- 
க்கு உலோகக்‌ 6 ம்‌ த்ர 4 
வுக்கு ₹- ்‌ இந்த முறை மிகவும்‌ உதவியாயிருக்கும்‌. 
அளக்க 


பனி பெய்தலை ௮௭௧௪ டல்‌ 
ப 2 ஆராய்ச்சியாளாகளும அனு சககயஃ 
இக ம. ண்டூ விட்டனர்‌. வாத? 
யி ஃப்பக்களை சரியாக வெளியிடக்‌ கதிரியக்‌- 
_ முன்‌ அறவப்புசச தில 
ஐஸடோப்புகள்‌ இப்பொழுது உதவுகன றன. ஆதலா 
சாதகமான வானிலையையோ, பாதகமான வானி£ 
யையோ, முன்கூட்டியே அறிந்து ஏற்றவாறு நடந்‌, 
று ன்‌ த்‌ ௪ ௫ * தட அ, 6 க 
கொண்டு பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள முடியும்‌. பல்‌ ஒத்த்னுத்‌ப 
டிரேஸர்களின்‌ மூலம்‌, மேகம்‌, மூடு பனி, மூடுபனியும்‌ 
௪ * எத சு க வ்‌ ௧ உ 5 ல வ 
வாயுக்களும்‌ கலந்த “ஸமாக்‌” ப்ட்‌ ற மூட்டம்‌ ஆன 
களைப்பற்றி இப்பொழுது ஆராய்ச்சி நடந்‌ து வரு ற த்‌. 
பனியில்‌ உள்ள ஈரத்தை அளப்பதில்‌ கதிரியக௪ 
ுு்டோப்‌ மிகமிக உகவியாயிாக்கி மிகவு 
ய்‌ த்‌ வபர்‌ 
ளய முறை அது, மாதிரிக்காக பனிக்கட்டிகளை2 
கோண்டு வர மலைகள்மீ து ஏறி அல்லற்படத்‌ கடத்‌ 
யீல்லை, ஒரு காங்கிரீட்‌ கட்டியில்‌ ஒரு துளி கோபா 
, த்‌ டட 
60 ஐப்‌ புதைத்து, மலை உச்சியில்‌ வைத்து விடுகிறா 
ன்‌ ள்‌ ச 9 ஸ்‌ ள்‌ 2௮22 
கள்‌. காங்கிரீட்‌ கட்டிக்கு நேர்‌ மேலாக ஒரு கதிரியக்‌? 
ட ன்‌ ராம்‌ 
பவது ஒரு ரேடியோச்‌ செய்தி-அனுப்பும்‌ சாதனமு 
“தாங்க விட்டிருக்கும்‌, கீழேயுள்ள கோபால்ட்டு--60- 
ருந்து வெளி 


்‌] * [்‌ ்‌ 7 னி 

ஈடும்‌ கதிர்‌ வீச்சைக்‌ கதிரியக்க 28 
றது பதிவு செய்யும்‌, உடனே. அந்த கிளிக்‌ ஓ? 
கள்‌ ரேடியே . அரத 


விக ்‌ 7" ௪ ௫ ்‌ 17 
ஓரிடத் த ற்ப மூலம்‌ க்ழே பள்ளத்தாக்கில்‌ ௨0 
ர த்து  ஒஃ்பரப்பாகும்‌ 


யின்‌ ஊடே. ௪ திர்கள்‌ 
7 ன்‌ ்‌] ச்‌ ச 22 ம்‌ 
௮ளைத்துச்‌ செல்லவும்‌ ளவு சலட்‌ ர ஈரத்தை 
்‌ டவ்‌ னியில்‌ உள்ள 8 ற்றி 
8 தீ 7 சீ 1 2 
அ. எனவே, பனி உருகும்பொ௫ு- 


ர்‌ 
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மலைச்‌ சரிவில்‌ தண்ணீர்‌ எந்த அளவுக்குப்‌ பாய்ந்து 
விழும்‌ என்பதைக்‌ கீழேயுள்ள வானிலை நிபுணர்கள்‌ மிக 
மிகச்‌ சரியாக அறிந்து முன்‌ அறிவிப்புக்களை வெளி 
யிட முடியும்‌. பள்ளத்தாக்கில்‌ வாழும்‌ ஒரு விவசாயி 
தன்‌ நிலத்திற்கு எவ்வளவு தண்ணீர்‌ பாயும்‌ என்‌ இ 
தெரிந்து கொள்வான்‌. தண்ணீரின்‌ அளவுக்கு ஏற்ற 
படி, எந்தப்‌ பயிரை விதைக்கலாம்‌, எந்த அளவுக்குப்‌ 
பயிர்‌ செய்யலாம்‌, என்று முன்கூட்டியே துயார்செய் து 
கொள்ள முடியும்‌, 


இடத்திற்கு இடம்‌ தூக்கிச்‌ செல்லக்கூடிய எக்ஸ்ரே 
இயந்திரம்‌ 


எக்ஸ்‌-ரே படங்களுக்குப்‌ பதிலாக மருத்துவத்‌ 


. துறையில்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ நோயைக்‌ கண்டு 


பிடிக்க மிக மிக உதவி செய்கின்றன, ஆர்கான்‌ தேசிய 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டு, இப்பொழுது 
லிட்டன்‌ ஸ்தாபனம்‌ போன்ற கம்பெனிகளால்‌ வியாபார 
அளவில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ துூரலியம்‌ எக்ஸ்‌-ரே 
சாதனங்கள்‌ இப்பொழுது மிகவும்‌ பயன்படுகின்‌ றன: 
தனித்துள்ள இடங்களுக்கும்‌ அவசரக்‌ கேஸ்களைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌, மிக்க கவனமும்‌ பெரிய 'அளவுழுள்ள 
எக்ஸ்‌-ரரச்‌ சாதனங்களைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்ல முடியாது. 
அத்தகைய இடங்களுக்கு இந்தத்‌ தூலியம்‌ சாதனத்தை 


எளிதாக எடுத்துச்‌ செல்லலாம்‌. பரிசோதனைக்காக 


செய்யப்பட்டுள்ள தூலியச்‌ சாதனம்‌ மிகவும்‌ சிறியதாக 


.... அ௮ம்கொண்ட உருளையான ஒரு ஈய டப்பாதான்‌ அது. 


10 அங்குல நீளமும்‌ 4 அங்குலக்‌ குறுக்களா 


தூக்கிச்‌ செல்லக்‌ கூடியபடி. அதற்கு ஒரு பிடியும்‌ 


.. ௮. உண்டு, உருளைக்குள்‌ கதிரியக்க- தூலியம்‌ 170 வைக்‌ 


ஃப்பட்டிருக்கும்‌. அகதுன்‌ மல்‌, அதாவது உருமாயின்‌ 


௨௦0 


ட ட. எட சிறு துவாரம்‌ அமைந்து து 
ரிவில்‌ ஒரு நீண்ட சிறு , 
நிவி ப ்‌ பட்‌ ருக்கிறது. க்கிர்‌ 
ச ஆ! 2]. டியால மூடப்ப ்‌்‌ க ச 
அந்த வழ ஒரு 379 5 திறக்க வேண்டும்‌. 

2௪௯ வேண்டுமானால்‌, முடியைத்‌ 
வச்சு 5௦ மிராவில்‌ உள்ள 
முடியைத்‌ திறப்பதற்கு; புகைப்பட கா ஸ்‌ ர டி 
. போல்‌ ஒரு நீண்ட கம்பியும்‌ பொத்தானும்‌ இருக்‌ 
மத வட்‌ வீன சாதனங்கள்‌ வத்‌ 
தம்‌. இதே மாதிரி இன்னும்‌ பல நவீன சாத ர 
கும்‌, இ த்‌ ட்‌ ன்‌ து (்‌ி ட்‌--00 அலல 4. 
- துள்ளன. கதிரியக்க .ஸ்டராணஷீ ) கு 
டன்‌ ] 1 கலவை-- இந்‌ 
அ ப ௪ $ ட்‌ ண்‌? மத்‌] 
தூலியமும ஸ்டராண்ஷமு௰ பர்த்து ஷி ச்‌ 

ஜஸ்டோப்புகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ புதிய ம்‌ க 
படம்பிடிக்கும்‌ பிலிம்களும்‌ பொருத்த ப இன்னன. 
அதிலேயே, பிலிம்களை, தானே பக்குவம்‌ க்க 
படமாகத்‌ ஆக்கித்தரும்‌ அளவுக்கு வசதிகளும்‌ செய்த 
ருக்கிறார்கள்‌. கதிர்‌ வீச்சைப்‌ பாய்ச்சி ஒரு நிமிஷத்திற்‌ 
குள்‌ ஓர்‌ எக்ஸ்‌-ரே படம்‌ தயாராகிவிடும்‌. டாக்டர்‌ 
உடனே பார்த்து ஆராயலாம்‌. பிலிம்களைப்‌ பக்குவம்‌ 
செய்யும்‌ இருட்டறைகளோ, எக்ஸ்‌-ரேச்‌ சாதனங்களோ 
இல்லாத பொழுதும்‌, தொலைவில்‌ உள்ள மருத்‌ துவ 
சாலைகள்‌, முதலுதவி நிலையங்கள்‌ முதலிய இடங்களுக்‌ 
கும்‌ இந்த மாதிரிக்‌ கருவிகள்‌ மிக மிக உதவியாக 
பல்‌ கோய்களைக்‌ கண்டுபிடிப்பதற்காக பற்களை 
எக்ஸ்‌-ரே படம்‌ எடுக்கவும்‌, இப்பொழுது கதிரியக்க ஐஸ 
டோப்புகளைக்‌ கொண்டு ஆராய்ச்சிகளையும்‌ சோதனை 
களையும்‌ ஈடத்தி வருகிறார்கள்‌. நடைமுறையில்‌ இன்‌ 
னும்‌ உபயோகத்திற்கு வராவிட்டாலும்‌, இந்த 

ஆராயச்சி! தீஷீரமாக கடை பெற்று வருகின்றது. 

டிரேஸர்களாகவும்‌, எக்ஸ்‌-ரே படம்‌ எடுக்கவும்‌ 

௪ ்‌்‌ ்‌ ர ்‌ க ௪ ்‌ ௫ 
உதவும்‌ கதிரியக்க ஐஸ்டோ ப்புகள்‌ கோய்களைக்கண்டு 
“725 நூறறுக்கணக்கான வழிகளில்‌ பயன்பட்டு 
வழுக்றைன. லடசக்கணக்கான நோயாளிகளை இரத 





கத்‌ 


முறைகளுக்குட்படுத்தி அவர்கள்‌ படும்‌ துன்பங்களின்‌ 
காரணங்களை அறிய இன்று மருத்துவ உலகம்‌ பாடு 
பட்டு வருகிறது. இத்தனைக்கும்‌, மருத்‌ துவ ஆராய்ச்சி 
பரில்‌ கதிரியக்க ஜஸடோப்புகள்‌ பயன்படத்‌ தொடங்‌ 
கியது சமீபகாலத்தில்தான்‌. கதிரியக்க ஐஸடோ ப்பு 
களை உபயோகிப்பதில்‌ மருத்‌ துவர்கள்‌ பயிற்சி பெறப்‌ 
பல, புதிய. முறைகளும்‌ கருவிகளும்‌ திறம்படப்‌ 
பெருகப்‌ பெருக, -கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளின்‌ பயன்‌ . 
களும்‌ பெருகும்‌. அவற்றைக்‌ கையாள்வோரும்‌ - பண்‌ 
மடங்காகப்‌ பெருகிவிடுவார்கள்‌. 


2 ணை ன 





ட்ப 
பந்த 
்‌்‌ 


௯ %. 








ரி 





ல்‌. த. 
1, 3 1 ச்‌ ] 
க ரஸ்‌ பக்ளின்‌ ட .கரியையோ, இப்பொது உட. 
0 வ டிய அவசியப்‌. ௪, ிர்‌ யீச்சுக்கு இக்‌ 
்‌்‌ கவ] 6 டக ்‌ 
பவந்து ன்‌ பண்டிய ட ரு எதுவாயிருந்தாலும்‌ சரி. 
புற்று யாயோ, பளாஸ்டிக்கோ, உக்கி ராதா. 
6 கரி நண்டு 1 றோ -ஃ௭ தவாயிருந்தாலும்‌, [ரட்‌ 
1 ஆரதி 1! ட ஸ்டோட [ட /% எனி ரு லம்‌ அவறு மின்‌ ம்‌ ர! கதிர்‌ 
ஆலோ. வீச முடியும்‌, அக்கதிர்கள்‌...தாக்கிய பொருள்‌ 
| சூலி ன இயலபை மாற்றி விடும்‌. இந்த முறையை இப்‌ 
| ட்‌ முது பெரிய அளவில்‌, பல துறைகரில்‌ கையாண்டு 
வ கிரு களா, அதைப்‌ பற்றித்தான்‌ இந்த ௮த்தியாயத்‌ 
இல கூருப்ஃபோகிூறும்‌, 


ழிற்‌ துறையில்‌ கதிர்வீச்சு 
கதிர்வீச்சினால்‌. ௮யனைசேஷன்‌ உண்டாகிறது. 
மிீற்துறையில்‌ இதை லாபகரமாகப்‌ பயன்‌! திக்‌ 
3 2௯. னள இற்குள்‌ உதாரணமாக, மின்சாரம்‌ வெரரியே 
ட ்‌. ஒரு பொருளுக்குள்‌ அடைபட்டு மில மின்சார 
கிடப்ப து ஆபத்தை விசளவிக்கும்‌. முக்கியமா௫, 
ம துளை. ்‌, காகிதம்‌, முத்‌ ்‌ பவைகளைச்‌ செய்யும்‌ இயர்திராப்‌ 
- கணி வே2௦; செய்யாம்‌ ஆட்களுக்( தம்‌ சாதனங்களுக்கும்‌ 
இங்‌.த ௩2௦ தீமை விளைவிக்கும்‌... - அதாவது உ. ற்பத் கி 
ட 5 பொருள்கள்‌ மின்சாரத்தை சிவவைக்கும்‌ 
இகல்‌ புர்ளாவையாக இருந்தால்‌, ஆகவே. இந்தப்‌ 
ஈாருள்கள ஸ்‌ மீட்டு இட்‌ ஏ௫ுற் துர்‌ ஈிசவ்லூம்‌ 
யாம்‌ த, தி. மி பிட்ட தடங்களில்‌ ததிரிய ச்ச ழு 
ச்‌ ரடடபக்ரின்‌ ச. நாறிய ௧7 (சம. அயள்‌ 
ன்‌ ந்த (.அபனியாக்கி) தங்கிற்‌ நீர்‌! மின்சாரத்‌ 
2 பற்போரு இணையச்‌ செ்வார்சள்‌..  இதளுவி 
்‌ த சாரற்‌ தாக்குற்‌ தகதீர0 இர்ரி 1 (ந நாசா! கப 


1 ப்‌ ஆஅ றும்‌. 


[2 சக அக்வண்தள்ள்‌ 
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ட்‌ த 
டட , உமி சு பியதுபால, வரை 
(இப்‌ 1) அரு! 1 ம 29 இப்‌ ஸ்ப! ்‌ 

டு... உரி ம |, 0௭ டடா்பபக்ி॥ வபா 

பிர கூர்‌ |! (ட டி 


்‌்‌ ்‌ ்‌ ட்‌ ச இ. 

இரிய அதா ர. ட ஆடட, 
* 9 ்‌ ்‌ ர்‌ ௫ 7 | ர்‌ 

ரி , பவ்ய பியரி ம 


மாகப்‌ பயன்படுகின்ற இ 
வ்படாண்‌. ர்ட்‌ எண்ணெய்க்‌ கும்ப 
ிட்டகுவைய்‌ இதொடங்கிய ள்ளது 
| ஜ்‌ ்‌ ல்‌ உள்ள ஆராய்ச்சி நிலைய 


பா்‌! ஒரு மாபெ 
ரிய), இஜர்‌ எபியபிஉ, 
லிண்டன்‌ ராணா இடத்தி 4] 
கறிரியக்க. ஆர ச்சி சாலையை ம 


ஜிலு) ப்தி லக்‌ ்‌ ௦ 
, கோபால்ட்‌ (டி.டி 


தக கம்பெ்‌! அழ! 0பித்தி ௬ுக்கிற ஐ 
லிரும்து கம்மா குறிர்களைப்‌ பாய்ச்சி, சில இரசாய 
மாறுதல்களைத்‌  தோற்றுவிப்பதில்‌ இம்தக்‌, (கூடா 
ணனக்திருக்கிற து. இதன்‌ பயனாக இக்கா ல எண 
ணெய்த்‌ டுதாழில்‌ நுணுக்கங்காரில பல புதுமைக்‌ 
டூதான்றும்‌, எரி எண்ணெய்‌, உயவுப்‌ பபொருள்கள்‌ 
பெட்ரோலியத்திலிருந்து கிடை க்கும்‌ இரசாயன 
பொருள்கள்‌ இவற்றை உயர்ந்த தரத்தில்‌ தயாரிக்க 
இம்தப்‌ புதுமைகள்‌ ௨ தவும்‌. 

இந்தத்‌ திட்டம்‌ தற்பொழுது சோதனைக்‌ கட்ட, 
ஜில்‌ தானிருக்கிறது. ஆனால்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூட.து2 


க்ஷ 
% 


பணியாற்றும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌, பாலிமெரைஸேஷ ௮. 
என்னும்‌ துறையில்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புகள்‌ மிகவும்‌ 
பயன்படும்‌ என்று நம்புகிறார்கள்‌. பாஃிமெரைஸேஷ 
என்றால்‌ என்ன? சிலவகை பெட்ரோலிய ஹைட்‌? 
கார்பன்கமா... (ஹைட்ரஜனும்‌ கார்பனும்‌ சர்க்க 
கூட்டுப்‌ பொருளுக்கு ஹைட்ரோ கார்பன்‌ என்‌? 
பெயர்‌) ஒன்றோடு ஒன்று இணைத்துப்‌ பெரிய மூலக்கூ 7) 
களை உண்டாக்கும்‌ முறைக்குத்தான்‌ பாலிமரைஸேஷஃ!' 
ய! பெயர்‌. இந்த முறையால்‌, பெட்ரோலியத்* 
யும்‌ அதை ஒத்த வேறு கச்சாப்‌ பொருள்களைய!!! 
செயற்கை ரப்பர்‌, உயவுப்‌ பொருள்‌, விமானப்‌ பெட்‌ 

% 





(/] 


ரத்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ பொருள, 
இணைப்‌ பொருள்சளாகவும்‌ மாறற முடிய ப்‌, 
ரு )ராயசசிக ச. மிய | 3 அபு மிளா மும்‌, 
2 அங்குல ுறுக்களவுமுள்ள குழாய்‌ வடி வத்தி குரா 
யக்கட கோபாவ்ட்டு). உபயோகிக்கப்பட்டு வருச து. 
இந்தக்‌. கோபாவட்டுக குழாயை, கிரிம்‌ க்கம்‌ ஏற்று 
வதற்காக, ப்டுக்வேவன்‌ மேதேசிய அராய்ச்சிக்‌ கூடது 
நின்‌ அறு. 8 _ப்மயி1 செருகிவைத்திருந்தார்கள்‌. 
நியூட்டி ரசான்சகளால தாக்கப்‌! ட்டி அந்தக குழாய்‌ கதிர! 
யக்கம்‌ கொண்டது.  கறிரியக்க முள்ளா. மத ால்ட்டி 
ஒரே துண்டாக, இவவளவு பெரிதாக இருப்பது இந்த 
உலகத்திலேயே இது ஒன்றுதான்‌, அதன்‌ சக்தி 3500 
முதம்‌ 4000 கியூரிகள்‌ வரை இருக்கும்‌ (ஓரு கிராம்‌ 
ரேடியம்‌ ஒரு விநாடியில்‌ வீசும்‌ கதிரியக்கத்தின்‌ 
அளவை ஒரு “கியூரி? எனறு சொல்கிறார்கள்‌.) 
கதிர்வீச்சினால்‌ ஏற்படும்‌ (வேறு ரசாயன மாறுதல்‌ 

களையும்‌ தொழில்‌ உலகம்‌ பயன்படுத்தி வருகிறது. 
கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளணின்‌ உதவியால்‌ ஆராய்ச்சி 
களைச்‌ செய்வதால்‌, ௩லல தர முள்ளா பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாராகின்றன. உதாரணமாக பாலி 
எதிலின்‌ என்ற பிளாஸ்டிக்கின்‌ மது கதிரியக்கம்‌ ஏற்றி 
விட்டால்‌, 70 டிகிரி சென்ட்டி.கிரேட்‌ வெப்பத்தில உருகு 
வகுற்குப்‌ பதிலாக, 190 டிகிரி வெப்பத்தில்தான்‌ அது 
உருகத்‌ தொடங்கும்‌. இப்படிக்‌ கடும்‌ வெப்பத்தைத்தாங 
குவதால்‌, கஜிர்வீச்ச ஏறிப்‌ பாலி எதிலீனால்‌ செய்த பாட்‌ 
டி.ல்களை ஈன்கு சுடவைத்து, நுண்கிருமிகள்‌ இல்லாமல்‌ 
சுத்தம்‌ செய்ய முடியும்‌, அப்படிச்‌ சுத்தம்‌ செய்த 
பாட்டில்கள்‌ மருந்துப்‌ பொருள்களைவைக்க ஏற்றவை 
யாக யிருக்கும்‌. 


..... தடும்்‌ வெப்‌ 
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ல்‌ ட ரப்க்‌ 
றைக்கு ௨ | ம்‌. 
இண்‌ டுசய்ய பல மணி கேரம்‌ பிடிக்கும்‌. ஆனா 
ப கர்வீச்சின்‌ மூலம்‌ சில நிமிடங்கரில அதைச்‌ செய்‌. | 
கதிர்‌ ட 
லாம்‌ என்று கூறுகிறார்கள்‌. 


உணவைப்‌ பாதுகாத்தலும்‌ சுத்தப்படுத்தலும்‌ 

கம்மா கதிர்வீச்சின்‌ மூலம்‌ உணவைச்‌ ஈத்தப்படுத 
தப்‌ பல சோதனைகளும்‌ முறைகளும்‌ உருவாகியிருச்‌ 
கின்றன, இதனால்‌ தொழில்‌, விவசாயம்‌, வீட்டைப்‌ 
பராமரிக்கும்‌ பெண்டிர்‌ எல்லோருக்கும்‌ அனுகூ-!! 
ஏற்பட்டிருக்கிற து. 
_. பெரும்‌ அளவில்‌ கம்மா கதிர்களை வீ சி, அயனை 2 
ஷன்‌ நிகழும்பொழுது நுண்கிருமிகளும்‌ இரசாயன! 
நொதிப்புகளும்‌ அழிக்கப்பட்டு விடுகின்றன என்‌ 


...... விஞ்ஞானிகள்‌. அறிந்திருக்கிருர்கள்‌. இந்த அறிலை 


கடந்த சில ஆண்டுகளாக, : உணவைச்‌ சுத்தப்படுத்த!" 
கலைக்குப்‌ பயன்‌ படுத்தி, பெரும்‌ வெற்றி கண்டி௫* 

கதிரியக்கப்‌ ணு உலைகளின்‌ மூலமாக சக்திமி 
_ *திரியக்கப்‌ பொருள்கள்‌ ஏராளமாகக்‌ கிடைப்ப 
ப பக்கத்‌ அழக 5. அளவுக்குக்‌. கிட்டியிருக்கித4்‌ 


டமி 
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வார்ட்டர்மாஸ்டர்‌ அண்‌ கன்டெய்னர்‌ இன்ஸ்டிட்பூட 
என்ற ஸ்தாபனம்‌ ஏற்றுக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 

1809-ல்‌ கிக்கலஸ்‌ ஆப்பர்ட்‌ என்பவர்‌ உணவை 
டப்பாக்களில்‌ அடைக்கும்‌ கலையைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
அதன்‌ பிறகு அந்தத்‌ துறையில்‌ மீதான்றுய மிகப்‌ 
பெரிய முன்னேற்றம்‌ கதிர்வீச்சு மூலம்‌ உணவைப்பா து 
காக்கும்‌ முறைதான்‌. இந்த முறையை நன்கு சர்படுத்‌ 


_ தினால்‌ உணவுத்‌ தொழீலில்‌ புரட்சிகரமான மாறுது 


கள்‌ ஏதாவது ஒரு காள்‌ தோன்றக்கூடும்‌. அழுகக்‌. 
சூடிய உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கெடாமல்‌ காக்கும்‌ 
(மறை ஈன்கு வளர்ந்து விட்டால்‌, உணவைப்‌ பதளஞுக்‌ 
கும்‌ முறை, வழங்கும்‌ முறை, ஆகியவற்றிலும்‌ மாறு 
தலகள்‌ தோன்றும்‌. குறைந்த செலவில்‌ மிக நீண்ட 
தூரஙகளுக்கு உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கப்பல்களில்‌ 
அனுப்ப முடியும்‌. உணவைப்‌ பலவகையிலும்‌ உல 
கின்‌ பல நூலைகளுக்கும்‌ வழங்க முடியும்‌. சொற்பக்‌ 
குளிர்‌-முறையாலோ, அல்லது குளிர்‌- முறை இல்லா 
மலேயோ: உணவை வெகு காலம்‌ கெடாமல்‌ சேமித்து 
வைக்கவும்‌ முடியும்‌. 

ஐக்கிய அமெரிக்க காட்டு இராணுவப்‌. படை, 
களுக்கு ஆண்டுதோறும்‌ 200 கோடி. டாலர்‌ பொறுமான;. 
முள்ள உணவு (கெடக்கூடியவை) தேவைப்படுகிறது. 
இந்த உணவைப்பா துகாக்கக்‌ குளிர்விக்கும்‌ சாதனம்‌ 
வேண்டியிருக்கிற து. அகுற்கும்‌ செலவு ஒவ்வொரு 
நபருக்கு ஆண்டுதோறும்‌ 40) டாலர்‌ என்று கணக்கிட்டி 
ருக்கிறார்கள்‌. கதிர்‌ வீச்சினால்‌ பாதுகாக்கும்‌ முறையை 
மேற்கொண்டு, குளிர்‌-சாதனங்களுக்காக ஆகும்‌ செல 
வில்‌ கால்பங்கையேனும்‌ மிச்சப்‌ படுத்தினாலும்கூட, 
ஆண்டுதோறும்‌ 2 கோடி டாலர்‌ மிச்சப்படும்‌. அதனால்‌ 
தான்‌ இராணுவம்‌ உணவுக்‌ கதிர்வீச்சில்‌ இவ்வளவு ஆக்‌. 


ரீழித்‌ 
ட்ப ்‌ தோக்கில்‌ மட்‌ 
கறைகாட்டுகிறது. வெறும்‌ விஞ்ஞான 2 மட்‌ 
டும்‌ எழுந்த தான ௮65 ப தணளன்ள இறைச்சி, 
பாலாடை) _ நரன்‌ ப்‌ ட ரறற்கறம்‌ தி. 
தானியம்‌ முதலிய கெட்‌ ரப்பி 
காலம்‌ கம்மா கதிர்வீச்சுக்‌ ப ல்ததல்குல்‌ ஸ்‌ தட ட்‌ ன்‌ ம்‌ 
கிறார்கள்‌. சிக்காகோவில்‌, ஆர்கான்‌ தே ய ஆராய: 
சிக்‌ கூடம்‌ அளிக்கும்‌ வசதிகளை ஆர்மிக்வாரடர்‌ மால 
டர்‌ அண்‌ ஸ்விப்ட்மிட்‌ கம்பெனி! என்னு ஸ்தாபனம்‌ 
பயன்‌ படுத்திக்‌ கொள்கிற து. நீந்தும்‌ முட்டை. அணு 
உலையில்‌ உள்ள நீர்த்தேக்கத்திற்குள்‌ (நீர்த்‌2தக்கம்‌ 
சிப்பந்திகள்‌ மீது கதிரியக்கம்‌ படாதவாறு பாதுகாச்‌ 7) 
உதவுகிறது), உணப்‌ பொருள்கள்‌, அடங்கிய மிர 
உலோக அடுக்கை முழுகவிடுகிறார்கள்‌. கம்மா கதா 
களை வீசும்‌ கதிரியக்க ஐஸடோப்புக்கு அருகி, 
சிதைந்துபோன அணு எரி பொருளுக்குப்‌ பக்கத்தி2....) 
ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவுக்கு இந்த உலோக அடுக்‌ ந 
வைக்கப்‌ பட்டுப்‌ பின்பே வெ௱ியே எடுக்கப்‌ படுகிற து. 
இப்படிக்‌ கதிர்வீச்சுக்கு இலக்கான சில உ:ஃவுகள்‌ ப. 
மாதகாலம்‌ கெடாமல்‌ அப்படி.யே இருக்கும்‌. 
ஆயினும்‌, இந்த ஆராய்ச்சி இன்னும்‌ குழம்‌ை துப்‌ 
பருவத்திலதான்‌ உள்ள து] என்பதை நாம்‌ மறக்கக்‌ 
கூடாது. ' கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சி உணவைப்‌ பாதுகாப்‌ 
பதில்‌ நன்மை தீமை இரண்டும்‌ உண்டு. சில உணவு 
களின்‌ மீது கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சினால்‌ அவற்றின்‌ நிறம்‌, 
மணம்‌, ருசி, அமைப்பு, போஷகச்‌ : சத்‌ து_-ஆகி 
யலை மாறுபடுகின்றன. அந்த மாற்றங்களால்‌. துமை 
ஏற்பழிமா, கதிரியக்கத்தின்‌ காரணமாக அவை எப்‌ 
பொழு துமே ஏற்படுவனவா, அவற்றைக்‌ குறைக்கவோ 
தடுக்கவோ வழி காண்பது எப்படி.--இந்த விஷயங்களா 
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எல்லாம்‌ பற்றித்‌ தீவிரமாக ஆராய்ச்சி செய்து விடு 
கிறார்கள்‌. 

கதிர்வீசிப்‌ பாதுகாக்கும்‌ முறையின்‌ வெற்றியை 
எப்படித்‌ தீர்மானிப்பது? அம்முறையின்‌ பயனாக 
உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ மதிப்பு உயரவேண்டும்‌ ; 
உணவு உற்பத்தி, பாடம்‌ செய்தல்‌, விநியோகம்‌, 
சேமிப்பு--இவற்றில்‌ செலவு மிச்சம்‌ ஆகவேண்டும்‌. 
அப்பொழுதுதான்‌ இம்முறை வெற்றியடைந்ததாக 
ஆகும்‌. கதிர்வீச்சு முறையினால்‌, உணவுப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ தரம்‌ உயர்ந்து, நீண்டகாள்‌ கெடாமல்‌ இருக்கு 
மானால்‌, இம்முறை லாபகரமான நிரந்தரமான 
முறையாக நிலைக்கக்கஉடும்‌ ; நிலைத்தும்‌ விடும்‌. 

உருளைக்கிழங்குகள்‌ முளைவிட்டு, அமழகிப்போவ 
தைத்‌ தடுத்து, அப்படி. நிகழும்‌ காலத்தை ஒத்திப்போட 
இப்பொழுது வெற்றிகரமான (சாதனைகள்‌ செய்திருக்‌ 
கிறார்கள்‌. கிழங்கிலுள்ள மாவைச்‌ சருக்கரையாக . 
மாநறுவது என்ஸைம்‌” என்னும்‌ பொருள்‌... கம்மா-- 
கதிர்கள்‌ பட்டால்‌ அந்த என்ஸைம்‌ அழிந்து விடும்‌. 
பலவகையாகக்‌ கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சி, உருளைக்கிழங்கு 
கள்‌ எத்தனைகாலம்‌ மாறாமல்‌ அப்படியே இருக்கும்‌, 
எத்தனைகாலம்வரை தின்னத்‌ தக்கதாயிருக்கும்‌, என்று 
ஆராய்ச்சி செய்திருக்கிறார்கள்‌. ப்ரூக் ஹேவனண்‌ 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ கோபால்ட்டு--60 ஐக்‌ கொண்டு 
கதிர்களை உருளைக்கிழங்குகளின்‌ மீது பாய்ச்சியதில்‌ 
இரண்டு ஆண்டுக்காலம்‌ வரையில்‌ அவை முளைவிடா 
மலும்‌ உலராமலும்‌ அன்று தோண்டிய மேனியாகக்‌ 
காட்சியளித்தன. கதிர்‌ வீசப்படாத உருளைக்கிழங்கு 
அந்தக்கால அளவில்‌ முளைவிட்டு உலர்ந்துவிட்ட த. 

இந்த ஆராய்ச்சியும்‌ ன சோதனைக்‌ கட்டத்தில்‌ 
தானிருக்கிறது. ஆனால்‌ கதிர்வீசப்பட்ட உருளைக்‌ 
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சிறிது காலத்திற்குள்‌ பிராணிக, 1, 
ல வட்டுகள்‌ எதிர 
சப்‌ பவது தமா? ச போடலாம்‌ என்று யார்க்‌ ரர்‌ 


ரத | 
ஒதேபோல்‌, மற்றக்‌ அன்‌ ம்‌ க தம 
ப தில்‌ ளைவிடாமல டப்‌, 
காலத்தி. 1ல்‌ வன்க. 
த்தி நக்கும்‌ 


்‌ தனைகள்‌ நடத்தி வருகின்‌, றனர்‌, 


ச, | 
ன்‌ விலகச்‌ 


்‌ இளப்பெருக்கமும்‌ கதிர்வீச்சும்‌ 


கதிரியக்க தஸடோப்புகளால்‌ கதிர்களைப்‌ பாய்‌. 
ன்‌ பெறலாம்‌ என்ற உண்மை தொழிற்‌ துறை) 
பெரும்பாலும்‌ சோதனைக்‌ கட்‌ 
றது: ஆனால்‌ விவசாயத்திமீலோ, ப. 
த உயர்த்தவும்‌, 'தாவரங்க..। 
கன்று தடுக்கவும்‌, ரணாகராஷன்‌ 
ஐ மூை றகளை விவசாய விழு. 
அதசஐயுல்‌,, 2. ! 
பதிய தாவர வைக. 
சியம்‌ முன்னேறு வருகிற. த.. 


கடப்பா பி ருண பப... 
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கல உறுதியூம்‌, தேோய்களை எ தரக்‌ 2 
பல புதிய பயிர்வகைகளை 1- 
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வனமே அதீ 222. நீர ப ன 
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கரைகள்‌ 3 கங்கள்‌ அல்லாது பனிப்‌ 


ர்க்‌ அப்ல . ்‌ உடன்‌? 4 ச்‌ ச்‌] தசம 
அ அல்ப ன “அதச்‌ 2 அ:2 தவா 2 ததத சா அதம 
. ட்‌ 2 ௫ ்‌ ச ன ்‌ பசி ்‌ 2 ௪ 2 
ச்‌ * சக றி ச ௮85; $ 4 2 ்‌ க்‌்‌ * ர்‌ -௯. ற்சி "ச. 27 ச்‌ 
1 அ எத்தகு ட ்‌ கலித்‌ பழ ப்ர) டண்‌ ஒன்‌ 4 
ப , ப நன்‌ ளீ 5 _ ்‌ சின்‌. சீ ரீ ட்ரீ ச்‌ த 
ப அன்றாடக்‌ சிம்பு ம்‌ ரீச்‌ 77 


ப்‌ நத 


ரா ளா தகு 


ச்‌ 


௮ 27 சீ 





ஏற்படுபவை அலல, 


வி படகு, 
தான்‌ இவை தோலிலும்‌, கதிர்‌ வி 
இரவை ப்ி ஒல்கலைடைனி க்கிய மு (கு ப ப இசிய்ய பப்டி 
யும்‌. 60 வினி பப படவி ய ய அ ஞு இவிக 
மலம்‌ இது பபயர்‌ பர்்டு குட நல ஸ்ப மிசை ஞி 
லில்‌, ஆராம பசித்‌ டடத்ரு முன்பெல்லாம்‌ பிடிபத்றை 
யும்‌ எக்ஸ்டே கஜிர்கம யும்‌ உ பிபோலப்‌ பழுத்து வந்தா 
கள்‌. இப்பொழுதோ அறு உல இ பயட்ஙும்‌ கூஷிரி 
யக்சு வஸயடைாப்புகளட பிசி ப தும்‌ யி்‌ 
(ப்‌ பிய || இய லபா [ம்‌ பெய்யயபாயம்‌ ரப 
பெருக்கவியல்‌ மிபுவையாவை டாலி ம்‌ பாப்‌ வடிங்கியப 
டன்‌ (ப்ருக்றேவவ்‌ (2 ஐ சி॥ | ௮பபி வி பிய (வியி ல!) 
என்ன கூயினார்‌ சதியுமா 
சஜி! க்கக்திவ்‌ முலம்‌ லா [1 படக்‌ ப்ப ஜய ப்ச்‌) வயத்து (11 
விய்ரானத்‌ துபை பபபிக யுறிஙியமபவ பப்ப பப்பா 
வளரப்போகியது. தூரியங்கை முட்டுப்பிபட்டுிப்புபமிய 
தாணியங்கள்‌ ற நுவக்கிய பபரும்‌. பிரிவியபம்‌ 
சட புது மிஞ்சியிடப்‌ பபோறியது' பண்புப்‌ அவர்‌, 
பறைய பேடுய கதிர்வீ. யுையளியபும்‌, எல்வ்பி 
கழிர்வீச்சு முழை யும்‌ பிடதி இியமுப்ப ப்டியபங்‌ 
கம்‌ ஐஸ்்போப்‌ சதியியக்கம்‌ இரண்‌) வதிகளி ய்‌ இறு 
விருத்தி இியலுக்கு உதவும்‌. (1) முரிடாப்புக்‌ யாய 
பக்கம்‌ தாவரங்களை. பரியவிய திமா பய றுதங்கயுர்வு 
உள்ளாக்கி துட அ துறு, கறிய ர பிகு (81/0) 
ருத்‌) ,/ சசய்ப ய்‌ ௮/யை அரா! கு ப்பு மயா 
சர்மா முடியும்‌, அதப்‌ போயி நரியும்‌ 4 டு 


1 | 
பப (7  ப்ர்யம்‌ 91/0) ப] [// /) 9] (ய்‌ /// 9/4 பய | // |: பச்‌, 
/டைக்மும்‌, தய சடதுக்‌ 4/0 முபிப்பிட்‌। பியா 
ப/// த்தது தார்க்கும்‌ பச்ச 11/14 | |. 


“டை மு?01 0 சதிப்‌ பப ச பய 


24 வுக்குப்‌ 
அ ரீதி 


விப்வபொடுமகாாவது 


வியில்‌ இத்தல 


எிியிாய யங்‌ பயம்‌ 


ப) 


[ 








ட்‌ ட ப ப 198 ட ட்‌ 100 
] ப :* ட இ ரி | வூராய்ச்சிக்கூ। த்தில்‌ நட , ரி சூ. ட்‌ ஹி டட 0 உத ட ரூ ரர. 
$$ ப்‌ ஷக்ஹெவ! பத 8 ௫ ௫ ஓ ம்‌ - அர்‌ சு ஈய இத்தி ஜட ம்‌ ப ॥ ட ச) 4 வல தேசிய த 747 
11 ப்‌ ்‌ , ம்பி ச்‌. 0 கள்‌ பக... அத்து டூ. ச் ர ட்ட இ 
ர்‌ ம்ம்‌ தாவரத்‌ துறைக்‌ தழிர்வீச்‌ *ு பீ ய்‌ ச ்‌ | 2 1) இரத்த அக சூட து தய பய ஒது துபை 142 2171] ய்ய ணார. பபச 1. 
ம்‌ ம்‌ ஞ்ச உ2 ப । ்‌ டசி பிப ்‌ / ்‌: 6 ட ௫ ன்‌ . ச ட த 
்‌ ே பானவை. வட்ட வடு வான ஒரு வயழு்க்கு நீத கூடது முத அவை பவை நிதைகளிளா அனறுடா ட 37 
்‌ சுவையா ட ட மட்‌ கதிரியக்க கோபா ட்‌ ன்ன ்‌ 7 ப்ச்‌ 35 
| ்‌ விய லர்‌ ஈயப்பாத்திரத்துக்குள ச 2 ட்‌ | ஸ்‌ ॥ ட ்‌ றன ச 9/1. 7) 2 9/0 பிறைக்‌ சு ர்‌, ராவைட்டு ஆட்சிரி 213/7 
்‌ 60 வைத்தி! நிலத்துக்குள்‌ புதைத்திருக்கிறுர்ச.. அவி உலையில்‌ வைத்து நியூட்டிரான்கள்‌ தாக்ருமாறு (சிப 
1 இர ்‌ ௫1 நந்து ட ப து ்‌ ஈட ௪. டத ரர 1 க்க 6 8 ரூ.9 ஈ ர்‌ த த ச ப 
14% இந்த ஸ்டே பபைப்‌ பலமாக கறிர்வீ ச்ச்‌ லு! ஷப! தரர்‌ கின்றானா. (1 அப, அரில்‌ ிஜத 1 றய பி, 9/3) பட. 
11! தில்‌ இருந்தே நூண்ட முடி 8, அதற்காகக்‌ ஷ்‌ அன்ற மக்‌ படுகின்றன... ிங்காங்குள்ள ஆராய்ச்சி பில்மம பங்கள்‌ 
12 ்‌ லேயே விசை வைத்திருக்கிறார்கள்‌. காம்மா ௬. நஜ அவற்றை மிலத்தில விதைத்து... அவை (முது து 
இர்‌, ்‌ [்‌ ்‌ ட்‌ , ழே அள்ளு ஸ்‌ ளீ இதர. ச ட ப | 
ர்‌ சும்‌, அக்த ஐஸூடோப்புப்‌ (9) ந்துள்ள கடத ை ந வளர்ந்ததும்‌” ஏதாவது அடிப்படையான மா ருுகுப 
$ குற யி பல வசைப்பட்ட விவசாயப்‌ பயிர்கவா ரட்ட! ்‌. ட நொண் ர? ॥ ௬ுக்கிறுதா என்று பார்ககின்றுணா. ௨ ட்்யாகு 
ப்‌ திறார்கள்‌, ரில பயிர்கள்‌ அதன்‌ அருகிலும்‌ சில ௮ ட்‌ மான மாறுது ளா பூறுபட (ர (ரம்‌ தாம, விதையை படுத்து 
த்‌ 11 லிருந்து சற்ற நூரத்திலும்‌ நட்டிருக்கும்‌. குழிப்ப" அர்த விதைகள் விதைக் நு வளர்த்து, மீணடும்‌ விதை 
ர்‌ $க்‌ த்‌ ்‌ ஞ்‌. ்‌ கூ ௪ 4 (ஆ. ய்‌ 
சீ 1. காலத்திற்கு ஒருமுக! வீதம்‌ கதிரிப ப ஸே! _ ரியல்‌ ரல எடுத்து, பபாடு... அப பப ரினணா பல குலைமுறைகளை 
01 53 உயர்த்தி, பயிர்களைக்‌ கதிர்வீச்சுக்கு இலக்காக்கு 4 115 ஆராய்க்குப। பர்க்கிறுர்கள்‌. அதாவது, புதல்விகதைக்கு 
1134 னர்‌, ஒவ்வொரு குதிர்‌ வீச்சுக்குப்‌ பிருகும்‌ அகு்துா (22. ஏற்றிய குறி யக்கத்தினளுல்‌ பின குலை முறைகளுக்கு ய்நா 
11) சு யய (றார்கள்‌. காளடைவிய, ககா விளி ன்‌ ப வது மரியம்‌ உண்டாயிருக்கிற தா ௦11 1) 49/ ப9ிய [12077 
்‌] ச | யயஞகை, கிமையோ ௬31 ௰்யோ ஷீயா 1. நிருக்க 1 ச இர்‌ இற்கு ம்‌ 91 ர்ப்சி ப்‌ ௩ட.த்தமப்‌। (8). ௮. இங்கு ப ப்துகு 
ன்‌ ு ்‌ ட்‌. ்‌ ட்‌ ்‌ இ ச்‌ | உ ரூ. % [] . க" த. 9 
சது மா்மையா இமையா எவபது கதிர்வீச்சின்‌ காலணா இ குதிர்வ தக்‌ ௪. மன்சொன்ன கர்ப்ப கியக்க (லு பயை 
(மதி ்‌ ்‌ க இன உ ட்‌ ம்‌ நி ண்ட ன ப த வ்‌ பணி . ௫ த 
தி 1 யும்‌, கூதிப்‌ ம்பி ப பிறக்கும்‌ இடத்திலிருா து] | பப்‌ ர. ட ள்‌ விட 6 4! 4, 11 அளவா ஆ! 01 வச 1% ரிசி து. [72 / (ஒர 
ல்‌! ்‌ ந [்‌ கணனி ்‌ ௯ ்‌ மரு ட்‌ | $ 6 ்‌ ப்‌ [3 ்‌ (ு ன்‌ சீ ்‌ உ த்‌. ட 
21] நின ஷீ! ரத்தையும்‌ பா நுத்திருக்கிற இ! 7) நிரவி ன்ப 23 ரில்‌ விதை! 11 குக தாடு 21) வபபிருகிம்ாக்‌ சயம்‌ 147) 27, 
டி 3 [] த பனி ஆம்‌. ப ட்‌ ர்‌ ட (ஆ. ர்‌ 4 ம 7 [ரீ 7 2. 9 3 க்‌ டு ] ள்‌ 5 
4 ரிந்த மாறுதல்கள்‌, அந்தப்‌ பர? றத எப்படி பிருந்நாலும்‌ சார்ச்சி | ரி 
வ... கன்றுகளுக்கும்‌, அதாவது சந்த கிகரிலும்‌ :॥ நாரம்ப ம்‌ ஆலு படி. ௬, ல்‌ ॥ அது வளாரசியை மிர்ணாயிக்கா து. 
29317 | | படி ஜ்ஷ ட டடடி ததி கட்டு ப்ப தகவே பெரும்‌ அளவுக்கு விதைகளை 2 இகுளித்ச 
ப ததத குணமாகத்‌ தோன்றலாம்‌. [ஜு ்‌ த துளரித்தாறும்‌ 
2117 கதிரியக்கந்தைப்‌ பெருச்‌ 0 டம்‌ ததிரிய 4. ம) அவற்றி ௦௬1.து மேவாக்முவ்‌ செடிகள்‌ ஏறக்குமைய 
இ! 11 கத்து வெவ்வேறு ள்‌ ்‌ சடிகளுக்கும்‌) 8... 3] ஒரே சீராக வளரும்‌, ச்‌ 
பத்து ன லு அரையில்‌ பெற்ற செடிகள்‌! க்ஸ்‌. ம. ்‌. ககிரியக்க க்கில்‌ லம்‌ ்‌ 
இ!)1 - உல்ளா வேற்றுமைகள்‌ பார்‌ காலே ள்‌ ட 9202 கதிரியக்கத்தின்‌ முலம்‌ மாறுதல்‌ செய்வது தாவ 
மகத ந பட ட க ட . ்‌] 0 தப. ப்‌. ( 17177 / / 3] | 1 27 க ்‌ த . ச க்‌ 
த ர்‌ கதிர்விச்சில்‌ இன்லெ ர 9 | ய்‌ ்‌ 7 பப்பு கெறுதல்‌ என்று (பு அ பெல்லாம்‌ யி கம்பிக்‌ 
1] ஷி ணு உயில்‌ ல்‌ வரு வகை, காவு அிதை ட்‌. ன்‌ லக்‌ இருக் துவரத்து. சோதனைகள்‌ அமைதுப்‌ பொய்யாக்கி 
1] ட்ப ட வகு 6 ட அவ்த்கி 11. அனி 1 “ஷிட்‌ து தா ர 
ந்த்‌ உள்ளாக்குவது லக்க அ ரியூட்டிரான்‌ தாக்குத . , ்‌ ட்டன. கதிரியக்கத்தின்‌ மூலம்‌ தோ ற்றுவிக்கப்‌ பட்ட 
த்‌ மது. ய... ப பரு னா யி" ல ம களா 5) உத அசி அயன்‌ வூ 
அமெரி க்‌ காவில்‌ உளள ॥்‌ 2௮ களா விரும்பத்‌ தக்கு பயன்கள்‌ வ ஈுபட்‌ 


அபிவசாரய இரட்ட 


ட்‌ சட்‌ ்‌ ப கூ டர. ௮ 4 
உ்சிஆல்டு ரி வப்மமிய வைப்டிவாஸ்‌ 
அ ்‌்‌ 
க ணவதட மிட அர. டத 


கை 





வ ண க்பதற்குச்‌ சான்று இருக்கிறது. மேலும்‌ இந்த, 
டன என்பத்றிம த. கதிர்வீச்சு. எம்மா, 
பரிசோதனைகளின்‌ பயனு . சம்போ ம்‌ த 
புரய்ச்சிப்‌ படவேண்டும்‌. குதிர்‌ அப அ! ரவர்‌ 
௨ மில எவ்வா. நரசி 
டாக அவற்றின்மீது வீசலாம்‌, அத? வர 
வதைப்‌ பலன்களை 6 
மைகள்‌ புலப்பட்டிருக்கின்றன! மி இ 
துருப்‌ பிடிப்பது போல, ஓட்‌ பயை. ஒரு க 
பாதிப்பதுண்டு. இந்த கோயை எதிர்த்து நிற்கும்‌ ஆ 
நலை அப்‌ பயிருக்கு ௮ ரசிப்பதில்‌, கியூட்டிரான ௬. 
தம்‌. வியக்கத்தக்க வெற்றி அடைக திருக்கி ஐது. எ 
ப்ருக்ஹேவன்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தைச சேர்ந்து டாக 
கால்வின்‌ கொன்ஸாக்‌ சென்ற ஆண்டு அறிவித்த 
நல்ல மகத்‌ தரக்கூடிய தும்‌, அதே. சமயம்‌ ந 
கோயின்‌ ஒரு வகையை எதிர்த்து நிற்கக்‌ கூடிய. 
மான ஓட்‌ பயிரைச்‌ சிருஷ்டிக்க அவர்‌ முயன்றாம்‌. 5 
.றரை ஆண்டுக்‌ கால ஆராய்ச்சிக்குப்பிறரு இவ்விரஸ்‌! 
பண்புகளும்‌ கொண்ட ஓட்‌ விதைகளை அவர்‌ ௨௬௨... 
கிச்‌ சேகரித்து விட்டார்‌. பழங்கால முலை றகளைக்‌ 4 
யாண்டிருந்தால்‌, குறைந்த பட்சம்‌ பத்து ஆண்டுக! 
வது இதற்கு ஆகியிருக்கும்‌, 
. ஐக்கிய அமெரிக்காவில்‌ ஓட்‌ துருகோயால, ஆன?! 
தோறும்‌ ஓட்‌ மகசூல்‌ பத்துச்‌ சதவீதம்‌ குறைந்து 
டகிறது. மேற்கூறிய முறையால்‌ 12$ கோடி பு 
| 1௮ என்பது படி மரக்கால்‌ போல ஒரு அளவு) தா 
வமிசம்‌: அதாவது, 0 கட. டாண்‌ 
கூடிய கட்டட புஞ்சண கோயை எதிர்க? 
“வஸ்‌ , பு உருவாக்குவதிலும்‌ ப ன்‌ 
.... ஹேவன்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ முனைக்‌ துல 
படரத்‌ துள்ளனர்‌. 


ச 


திர்பார்க்கலாம்‌, என்ற பல ௨ 


தவேணி டம்‌ ்‌ 27 சசி 9 9. அரி, ஏ. 
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கயை எதிர்த்து நிருகும்‌ உூறுநலைப ட்வ்டா்க, ரக்த ' 
அளிப்பதோடு கதிரியக்கமுறை கன நுவிடவிகம்‌. மக 
குலைய பெருக்கவும்‌ அது உதவியுள ராது, வடக ரோ34 
(1 அது ய உளன்‌, அரசாங்க வவசாயக கஞ்‌ ப்‌ கழு தா 
யக்கத்தின்‌ உதவியால, ஒரு வர்க்கடகம வகையை உடற்‌ 
வாக்கி யிருக்கிறார்கள்‌.  கதிரிம க்கத்திற்கு உட்படாத 
சீத விதைகளாக காட்டிலும்‌, இந்த விதைகள்‌ 19 
சதவிதம்‌ அதிக மகதுல கொடுத்தன. இதைய போலவே 
உருவான இன்‌ 2ொரு வகை விதை. இய உதிரங்களைக 
கோண்டு) அருவடை செய்வதற்கு ஏறறபடி அளவும்‌ 
உருவமும்‌ ெ கண்டிருக்கிறது. மற்றொரு மிதை இஃ 
குறி புளா ரிவிழும்‌ கோயை எதிர்த்து 6்றுரும்‌ ஆநுறுவ 
பெறு ிருக்கிறு து. 

கநிரியக்கத்தின்‌ மூலம்‌ 7கச்‌ செடிய மாறுதககனளை 
உண்டாக்கி, குட்டையாக அட ரது வள க்கட டிய பய்‌ 
களைப்‌ படைக்கவும்‌ பரிசோதனை நடத்த வருகிறார்கள்‌: 
ஒவ்வொரு தாளிலும்‌ அதிக தானியங்கள்‌ வளருமாறு 
செய்வதே இந்தச்‌ சோதனையின்‌ காக்கம்‌. வெள்ளைச்‌ 
சோளத்தை சில தீய நுண்ணுயிர்கள்‌ தாக்கி, பி.ஷ்சி/2 
வெம்பி விழச்செய்து விடும்‌. இந்த ௨ பீர்களா எதிர்த்து 
நிற்கக்‌ கூடிய ஓர்‌ இனிப்புச்‌ சோளப்பயிரை உரு 
வாக்க இன்னொரு சோ தனைத்‌ திட்டம்‌ முனைஙக்துள்ள து: 

விதைகளின்‌ உதவியை மாடாமல்‌ கிளாகரில ஒட்‌ 
டுப்போட்்‌ட .ஆப்பிள்‌, பீச்‌, திராட்சை, பெர்ரி, முதிய 
செடி.கொடிகளையும்‌,. ம்‌ லர்ச்‌. செடிகளையும்‌ மக்கண்‌ 
பெருக்கி வளர்க்கிறார்கள்‌. இந்தத்‌ தாவரங்களும்‌ கதிரி 
யக்கச்‌. சோதனைக்‌ குன்ளாகி யிருக்கின்றுன. ப்ரூக்‌ 
ஹேவன்‌ தேசிய ஆராய்ச்சி! நலையத்து வயலீல்‌ (கம்மா 
கதிரியக்கம்‌ நடுவில்‌ உள்ளது) பல வகைச்‌ செடி. கொடி 
களை வளர்ந்து வருகின்றனர்‌. இவற்றின்‌ கினைகளோ 





௪05 


. அடிக்கடி வெட்டியெ! டுத்து! கதிர்வீச்சு ௮அ௭ககப்படா.. 
சாதாரணச்‌ 6 செடிகளே ஈட டு ஓட்டுப்‌ போடுகிறார்கள்‌. ௮ 
ப்‌ தாரணமான இந்தக்‌ கி மகளில்‌ புதிய வகைப்‌ பழங்க 
கூடத்‌ தோன்‌, றியுள்ளன. செடியில்‌ அடுத்து வரு 
சி ந்தழிகளிலும்‌ இந்தப்‌ புதிய பங 2 தோன்‌ ஙும்‌. 
இப்படி. த்‌ காவரங்க.ரில்‌ ட/ துமைகள்‌ ௦ கஇான்றுவ. 
புதிய நிகழ்ச்சி அன்று, தொன்று தொட்‌ (9 நிகழ்ந்‌ .. 
வரும்‌ உயிர்களின்‌ பரிணாமத்தில்‌ எ எத்தனை எத்த கனையே 
மாறுதல்கள்‌ தோன்‌, நியிருக்கின்‌, ன. ஆனால்‌ கதா 
யக்க ஐஸூடோப்புகள்‌ வந்தபின்‌, இங்கு இ ஒனவிருத்கி 
மாறுதல்கள்‌ வேகமாகவும்‌ அதிகமாகவும்‌ மிகம, வகை 
சேய்யப்பட்டிருக்கிறது. முன்பு ஒரு மணிகு ஆயு 


க்கீ ர ்‌்‌ ச ஒழ ட்‌ அன 
செய்யமுடியாத, சாதிக்கமுடியாத ஆராய்ச்சிகளை ௭2 


கரு இய ௭97 | ட்‌ ட ஞ்து: , 
லாம்‌ இப்பொழுது விஞ்ஞானிகள்‌ விரைவி செய்‌ 5! 
விடுகிறார்கள்‌. 


பூச்சித்‌ தொல்லைகளை நீக்க : 
ஸஃது ஆல ன்‌ டி.ரேஸர்‌'" களின்‌ பலம; ப்‌ பூர்‌ சிகள்‌ 
்‌ டம வாழும்‌ முறைகள்யும்‌ ௧௭ அவை இனம்‌ பெருக்‌ 
? பெருகாமல்‌ . கட்டுப்படுத கண்டறிந்து, அவை ௮௨ 
 ஏமாம்‌ அத்தியாய மித்துவது எப்படி என்ப 
ஃடோப்புகஹி 200 ருந்து ௦ ட பார்ப்போம்‌. ௧, திரியக்ச்‌ 
உதவயால்‌ பூச்சிகள்‌ இ வவிப்படும்‌ கம்மா கத ர்களின்‌ 
ஒரு. ப ச்சியினமே இனம்‌ பெருகுவதைத்‌ தடுக்கவு(- 
அழி த்து விடவும்‌ ஒரு வட்டாரத்தில்‌ வளராதபடி 
ஸ்ஸ்‌ ல்‌. இதன்‌ மூடியும்‌, திருகுப்‌ பழு-௭ என்ற ஒரு 
மெற்கு. ஐக்கிய அமெரிக்காவில்‌ கால 
கோடி மூதல்‌ கடட உண்டாகிறது. இதன்‌? 
ட பக்ககவட்க்‌ ட. டாலர்‌ வரை ஆண்டு டுதோறும 
*ணக்கிட்டிருக்கிறார்கள்‌. இந்த க்‌ 


அடி 


தகை 
டர்‌ 
பற்ற 


௩௬ 
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காரின்‌ வாழ்க்கையை , ஆராய்ந்த பூச்சி இயல்‌ அறிஞர்கள்‌ 
பெண்‌ 20 ஆண்டி 4 ம்‌ (87 பய்‌ பற்றை யக ஆண்‌ ஈயுட ஸர 
பி2 ண்கிற 4! என்‌, ) உண்மையைக்‌ கண்டுபி 11... ந்தார்‌ களா. 
ஓர்‌ அரிய சோ; தனை 9தாடங்கிற்று. க திரியக்கத்‌, தின்‌ 
முலம்‌ ஏராளமான ஆண்‌ ஈத்சாரின்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ 
ஆற்‌, 0 அழி "க்கப்பட்ட. ஷ்‌... ! ன்‌ | காரிப்பீயன்‌ திவு 

கணின்‌ ஒரு சிறு பகுதியில்‌ இக்கு ஈக்களைப்‌ பறக்க விட்‌ 
டார்கள்‌. பெண்‌ ஈக்கள்‌ இவற்றுடன்‌ : ஒரு முறை 
கூடின. ஆனால்‌ ஆண்‌ ஈக்களின்‌ இனப்பெருக்கு ம்‌ ஆரு 
றல்‌ நசித்து! விட்டதால்‌, பெண்‌ ஈக்கள்‌ இனம்‌ பெருக 
வில்லை. இற்கு நடவடிக்கையின்‌ பயனாக, அங்கு, திரு, 
குப்‌ புழு ஈக்கணின்‌ தொல்லை முற்றிலும்‌ ஒழுந்து விட்‌. 
டது. இதே போல ஐக்கிய அமெரிக்க மாடுகளிலும்‌ 
இவவகை ுடவடி.க்கையை 'டுமற்கொண்டு வெ ற்றிபெற்‌ 
றார்கள்‌. விரைவில இந்த ஈக்களின்‌ தொல்லை ஐக்கிய 
அமெரிக்காமுழுவதும்‌ அடியோடு ஒ! ந்‌ துவிடும்‌ என்று 
நினைப்பதில்‌ தவறில்லை... | 

ஆனால்‌ இந்த முறையை எல்லாவிதப்‌ பூச்சிகளு 
கும்‌ கையாள முடியாது. டமலே கூறிய ம வில்‌ 
பிணையும்‌ இயல்பு எந்தப்‌ பூ ச்சிகளிடம்‌ காணப்படு 
கிறதோ. அங்குதான்‌ இந்த முறை பயன்படும்‌, 
ஆயினும்‌ பூச்சிகளை அழிக்க வேறு யுக்திகள்‌ வகுக்‌ 

கப்படாமலில்லை.  *சிவப்பு போல்‌ வர்ம்‌' என்ற ஒரு புழு 
பருத்திப்பயிரின்‌ பரம விரோதி. 1953-ம்‌ ஆண்டி௰ மட்‌ 
டும்‌ சுமார்‌ 26 கோடி. டாலருக்கு மேல்‌ அதனால்‌ ஈஷ்டம்‌ 
விளைந்தது. இந்தப்‌ புழுவின்ம்‌ து கதிர்களை வீசி அழிக்‌ 
கச்‌ சாதனம்‌ தயாராகி வருகிற து. பஞ்சிலிருந்து கொட்‌ 
டையை நீக்கும்‌ தருணத்தில்‌ இந்தப்‌ புழுவை இந்தப்‌ 
புதிய சாதனம்‌ கொன்‌ றுவிடும்‌. இப்படி. நீக்கப்பட்ட 
கொட்டைகளில்‌ ஒரு பகுதியைத்தான்‌ அடுத்த ஆண்‌ 


- 











ஆ ச்‌ ச 


துத்தம்‌ கத ரியக்கம்‌ உதர 


ண ண்பன்‌ ட்டி அளி சர்‌ ணி சு ர ட 
| னன கத எட ளாருச்‌ இத்தக] / 74 ல ரதி ம 2 ', அதிர ரி ஐ த்ர ப்‌ 
பூன்‌: அரத்‌ 1 ஆ விச்‌ அட 1.4 2.44 [சர்ச (1 செல்‌ த 222227 இ... சசி 1. ம்‌ 20 2/5 [17 





கி 1 ஆனை 1.2 ர்‌! 51242. 77 கம 2 7 ந்த எந்‌, சி ர்‌] [ 
அட ௮௮. ஆ ப பதம்‌ ௪ ச பி 
அளை மீ கோறப அழ்குகு உதா. புற) நப 


பச 

ஆழம்‌ ஜே த்நதச்‌ சற்று! தூரத்தில்‌ 2 3), அது 

தத்தன்‌ நிரக்வறின்‌ மீது பரப புழிபர்துச்‌. எரெய்வப 

மத்தம்‌... அதல்‌ ரோடு சராம்‌ ஏதோ, மரி அபா 

பக்க கணது 827 சச தத்ர (ஆத காறபுர்த டக பிப 
ன தரடாப் முற்‌. செய்து. பரிகம்‌ பய 


ர்‌, த அ க ணி அ ச்‌ சீ ன டடத ்‌ சீ சீ ர 
க ற்டின்‌ அதல்‌ ரத டன்‌ ச்‌ படிச்சி ௫ சமன / ச 
தாரம்‌. அமத ஜெ 2ம்‌ ச துத்‌ 1/1, 7, 


த்தா திரி த்த தடப்‌ சற்‌ முரற அரி. 
ரஸ்ரஸ்சத்குர்‌ "பரிதி... சாதஸ்ராரீர நிரநிதர நு 1 
சத்ர்ிதம்‌ 247/2 4 சி த ப்‌ 1... நாபா 
டத்‌ ர்‌ சான்ற ம 77/40 இவ்வ தடம்‌ 
த்‌ யூக 92 ப்ரி அரி] 4/7 பய 
770 தழல்‌! 117/7 பர்‌, பிது இர! 
சர்ச வப ளட ர. புரதத்‌ புரிரிபுச்ம்‌ பி 11] 
ந்‌ னித ன த்‌ பூ ஜ்‌ (1/4 7/74/// //// /7/ // 10/10) 
ண இன்‌ க்ப்‌ பர்‌ 1 /நிரரினிரி ந ப்ப 8 ர்‌ 
தத்தத்‌ த்‌, அட்டு '9944/44 இற்று மாமி | 
தீர்த்த த தா தக அ டா பா யய 


7... 


4/740//4//44/ 4/1 டசி 1/4 


த்தி புஸட்சச்‌ 


ட த.நாரச்‌ ௪4941 நறரிய/ம இர்‌! 


சிதத்மு்றுி. இ.ச் ப்பட்ட 
044 ம மியா மாரி 1/7 
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ரியக்க-கோபால்ட்டைப்‌ பயன்‌ படுத்‌ ததி தட. இ. 

ர ்‌ ப டட வளவ வர்தகர்‌. ததகக 
மனானறு கதி ரியக்க ஸீஸியம்‌ என்‌ ஊடே சப்பைப்‌ 
பயன்‌ படுத்துகிறது: 


“௪ கோபால்ட்டு வக்கீசக்கின்‌ சஃ2 அ வட்ஸ்‌ 
இந்த 2 ழ்‌ ஞூய்‌ ஒலி 2ம்‌ சக்வு 0 வெட னம 


௪ ஓ ௫ * உ ஸ்‌ ௩ ௯ ஆ ணத ஷூ 
வோல்ட்டு எக்ஸ்‌-ரே இயந்திரத்தின்‌ சக்கக்குக்கரானகு 
க * * * சூ ர க! சூர ந்‌ அக டட ர 
இந்த கோபால்ட்டுக்‌ கரூஷவியின்‌ வீலை ௬மாம்‌ 1309 
* ௫ ்‌ ட்‌ ஷ்‌ டட. க்கு. ௮ ன அவ ட்‌ டி. 0 
டாலர்‌, இதே சக்தியுள்ள ரேடியம்‌ இயககிரத்தின்‌ வலை 
௯ ஷூ. ட்‌ ஆ ஷை 
இதைவிட. 5,000 மடங்கு அகிகம்‌, ஆகலே, விவக க 
ப சிகமில்லாகு எத்தலாயோ கோயாஷிகளுக்கு இரகு 
வ்‌, 7173 ௩ 1 ந கி ஸ்ர வலி வெரி 9. க்க ணங்க வை ச ஆன்‌ [சே ர: 
ஆஃ இ க . 6. ௩ ட்‌ ஓ. 1.ஒ. அத அ த ௫ டா ய்‌ டட ்‌ 
(பபா ட )) ல 30 | வக்இு ஆல்டை குவ வ ஆஆ டல 

% % ட ரி ௫ ௩3% வ டிஸ்‌ ர டி ட்‌ க்ஷ * ம க ட 

பிக்காவில்‌ 90ஃத்கு பிமற்பட்ட கொவகி ட்டு இயக்க 


த்க்‌ பயயோகப்பட்டு வருகின்‌ உனை 
மிக்‌ சென்று மாறுபட்டவை, ஜலி ரவ விலகு! 
மாற்றுவதும்‌ பயம்‌ ஷிட்‌ இக்தகுஅஆக 
சிட்‌ (ஏச னி ஸ்ர்குட வவ கருமி ட கடன ஜே க்டல 
யி ப்பில்‌ முலிலிஷ ஞு வெவ்‌ ஷி ச ஆ. ௩ ஐ 
யி ஸ்‌ வடி பிப ம்‌ லயம்‌ 
இருக்கும்‌ 
பறியிபம்கு வியர்‌ வி இட்‌ ்‌, 

|. 1/9 வய யபவூயய்‌ க சி. டஸ்ட்‌ டக உட்க. 
4. படியாய்‌ ஸ்ப படு ஷு ஷிவ பி ல்‌ 
1 யப படி விரவி | 
யாய்‌ மட யய யய ஷ்ஷ்‌ லரு்ஷுட்‌ வி ஷி ம்‌ ஸ்ஷும்‌ இர்‌ 
விபி நயம்‌ ஸ்ப ய்ஞ்ு 1 யட்ம கி டட ஆலு அவேள 


ஆலை 3 
% கீ * 
உர அல ரு 
ம்‌ 
ஷ்‌. ஹ்ஷை கஷ்ட 


ட ட டே . 
ய்ஸ்டு 1௫% ட, ஆ ஆ. ஷு ட்டி ட்‌ ஒவ, 3 இஃ 


்‌ ந்‌ ட ப ஷ்‌, ட 18. 1)" ட்‌ ப 


பப்பி திட்ட வட ட்டில்‌ அடத நோக்க 4 
|| 1] | வ யந்யய ம்‌ யப பய்‌ படம்‌ பமல்‌ க! பத்து % ப்‌ 
பிரிக்ஸ்‌ (அவரிட்‌ *7 வி பத்தில்‌ ஆட்டஷ்ஷ்‌ 


111 /0ய | 1 யமம்‌ க்சி 
பரப படை வுமரட மிமலிட்வட. 
இற்‌ 9 யி ந புஷ்பக்‌, விடங்க டில்‌ 


த. ஆட ட டர்‌. 4 ௩ ்‌! டட டத *, 
ப ட்‌ (டே ட்‌ டு டப்பு ம்‌ குப்த 
ஆஆ க தோ ட ரு 


% * ஆக்‌ *%, * டட ட்‌ ய்‌ ழ்‌ லை 


ஷ்ிங்‌ 4 அன்டி ப்ரி ட பய்‌ லவ்‌ ௫.௮, 3 


பூ" 


ய்ய ப விட வாகில்‌. வ மவிவடு ஷர 
ு 


(| பிபியி்‌ வி 
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ஸரி ச்‌ 
5 03 4 12241 
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வெரி 
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ல்‌ ய ர்க்‌ 12% 
22 21௮ ல 


3 
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பலக்‌ ன்‌ 


சரக 0 அகச்‌ 3. 
ற 22 ட்‌ 
த்க்‌ 


கடன்‌ 
மஷ்ல, 





ரல்‌ 


_ அனைவ மேசாகிவோ. தடுமையு, வே 
இத்தி ௮௮ அதிக்களைப்‌ பாய்ச்சி குணப்படுத்து! (௫ 
குண்‌... மீசுசல்டத் 27 அ த்ர 2 4 ச்‌ 

்‌ ர்‌ ழக்கு க்கு அரு பீட்டா கதிர்‌ வீசும்‌ சா 


ஆ ல க்கை 
3 டச்‌ 


53 
சல 


200 


தியோ 1240 க்யூரி அளவுள்ள து. ஒவ்வொரு குளிசை, 
யின்‌ கதிரியக்க சக்தியும்‌ ஓரு சாத்த ரேடியத்தி்‌ 


5 ர்‌ 3  மதிந் க்‌ ௪ 
- சக்திக்குச்‌ சமம்‌. ஒரு ராத்தல ரேடியத்தின்‌ விலை பத்த, 


லட்சம்‌ டாலர்‌. எவ்வளவு செலவு மிச்ச! -ஆனால்‌ 
டோப்புகளின்‌ வீரியம்‌ குறைவானதா £ இலலை, இந்த, 
தோபால்ட்டு, ஸீஸியம்‌--ஆகிய ப ரண்டு கருவிக ரப 
உடலில்‌ ஆழத்தில்‌ வளர்ந்துள்ள கழூலைகளையும்‌ புற்றுக்‌ 
களையும்‌ வெற்றிகரமாகக்‌ குணப்படுத்திவிடுகின்‌ டன. 

இந்த  தூரவைத்தீ ய்‌'"க்கருவிகளைப்‌. போலே, 
அருகிலறேயேவைத்து வைத்தியம்‌ செய்யும்‌ கருவிகளுப்‌ 
உள்ளன. சில விதப்‌ புற்றுசளையும்‌, கழஸலைகளையும்‌ குண 


“மரக்க, இக்‌ கருவிகள்‌ கதிரியக்க ஐடோப்பின்‌ ௨௫௮ 


யால்‌ கதிர்களை வீசுகின்றன. கதிரியக்க கோபாலட்டை 
சிறு அளவில்‌ உபயோகிக்கும்‌ இக்‌ கருவிகள்‌ கழலைக்கு 
மிக அருகில கதிர்வீச்சு சாதனத்தை வைத்து இயக்கும்‌ 
அளவில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ள. சிறு நீர்க்‌ குழாயிலும்‌ 
ஆசன வாயிலும்‌ தோன்றும்‌ புற்றுககளக்‌ குணமாக்க. 


- இம்மா சி ௮௬2௧ வைத்து உபயோகிக்கப்படும்‌ ௧௬௮ 


பயொளன்றில்‌ கதிரியக்க கோபால்ட்டு சி றுசிறு மாத்திரை 
காக வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 

ன்‌ மேலே தோன்றும்‌ கழலை போன்று கட்டி 
களா ஸ்ட்ராண்ஷம்‌ 90 என்ற கதிரிக்க ஐஸடோப்பால 
கணப்படிு த்துக்‌ ர்கள்‌, இக்‌ த பே டாப்‌! லிருந்து! 
சஃ.திகுழைவான. அதிக தூரம்‌ ஊடுருவாத பீட்டா கூதி! 
கண்‌ சிவரிப்படும்‌, குண்மி து ே தான்‌ னும்‌ கழகயை* 
அரக்கு இ.நு வெற்றிகரமாக, உதவுகிறது. தோலி?! 
து புருப்படும்‌ பெரிய மச்சம்‌ போன்று கழகலைகளையும்‌. 
இருந்தாலு! 
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உட? 


டட ஆ. 


(அடதத அதி தாணடி ன்‌ ப ்‌ அ ட. ல்‌ த ௫௮ ஸூ) 5 3 ட்‌ 
- ஊனத்தை வைத்துக கையாளும்படியாகப பலவீதப்‌ படி 


த ர ட அம துஷ்‌ ்‌ . த லதனை 
குளு, பலைக அம்‌ இப்பா 18 து தயா? க்கப்ப மு ளான. 


இவற் 0௨ ம்க மக எரிய முறை ஒனறு உணுாநு, க்கு 


[ு ்‌ டி 2 ன அடி த ன்‌ 
ரியக்கப்‌ போருள்‌ கரைந்த ஒரு கரைசலில்‌ மை பொறுறு 
தாளைப்‌ போன்ற ஒருகாகிதத்‌ துண்டை ஊற வைத்து 


க்ஷ 
௬ 


எடுத்து, அதைக்‌ ?தாலின்‌ மீது வைத்து டீளாஸ்தீச்‌ 
யைப்‌ போட்டு ஒட்டி விடுவதுதான்‌ அர்த முரு, 
அல்லது சான கநிரியக்கழளள ஐஸடோப்பை ஒரு 
பிளாஸ்டிக்‌ பொருளின்‌ மீது பாய்ச்சி, அதைக்‌ கனவால்‌ 


போன்‌ ப்பி ௧௫௩௪ எர்‌' 20 ஜட்டவைத்து விடுவது ஒரு முறை. 
ச்‌ % 
1. றா. ே யக்‌ ௩ணமாகமு 
கதிரியக்க ஸைமஃடாபபுகூ, 2 உடவைக்‌ ௬ணமாககு 
வதற்காக உள்ளுக்கும்‌ கொடுக்கலாம்‌. உடல்ல உளள 
( 1 ட 23 மீக மட்டும்‌ கதிர்ககா ஒரும்கு 
ஒரு.குிப்ப்ட்ட திசுவன மநு ர்‌ | ன்‌ 
கடு செம்‌ மடியும்‌ ஈயப்‌ ுூலமோ ஊச 
துப்‌. படுமாறு செய்ய முடியு. 8 ப னத ன்‌ 
குத்தியோ அல்லது சும்மா மேல வைத்த, 52 
ச ்‌ ு வது நனிராஅ ௧௯ முடியம்‌. 
ரியக்க ஐஸூடோப்புகளைபு பர கிக்க முடியு 


1 த்தி | 2 மிகவம்‌ பிரபலமாயிருப்‌ 
இந்த வைத்தய முறையில்‌ பாகவும்‌ பிரபல நு 


டி க % ன்‌ [்‌ 23] ்‌ த | 2 க்‌ 
ப்ச்‌ து தைராய்டி ன்‌ கோளாறுகளைக புண்பட நுதி ௨௦ அப்பி 





சப 
டத்‌ [' 


ச 
ஆ] 


ஒருப்‌ 

அ 4 
கு. 
ட்‌ 


ர 


4-4 
்‌ ௧1. 


ந்ட்ர 
்‌்‌ 
4 
ஈசுர 
1 ௮) 
[2 


4 
எட 4 
ஷூ 4 

4 
ல்‌ கி 


03 டு 
க ௫ 


ச்‌ 
12 த 
252 


சக 
டந்த க 
ச்‌ ௬. 
 அஹ்பிபக்த 
12. 


படல்‌ 
ன்பக்‌ 
2 








ம்‌ 200 
பசி க்க 
22441 

ந ை 


1 ௭ ப 
செத்த அரி 


்‌ [ஐ $ 
பதித அயொடின்‌- 123 (ழறை யாகம்‌. பலவக்த 


கைர ரய்டு 


| (8 நாம ௯ பல இடங்‌ 
"கோளாறுகளும்‌, புற மரநாய்‌ உடல பல ௫ 


* உ. * ஆ ரூ ௩ ய்‌ % 

களுக்குப்‌ பரவி ஒதுஙரகுவதைபு கண்டு பிடிக்க ஜிம்‌ 
ட்‌ ப. இ ரியக்க அயொடினைச 
(முறை உதவுகிற து. இதே கதிரியக்க ௮ உனா 

சற்று அதிக அளவில பானமாக உட்கொண்டால, 


ரு 


ஈ $ ச்‌ ட! ரீ 
உ தைராய்டுச்‌ ௬ரப்பி அளவு மீறி வளாவதாஎ ஏற்படும்‌ 


ம்‌ ்‌ ங்க க 
-திமைகளோத்‌ தடுக்கலாம்‌. கஷ்நி போட்டு அறுத்து 


௩ % ௩ % ்‌ ரி % க்ஷ % 

“சிகிச்சை செய்வது ஆபத்து என்று தெரிந்த நிலையிலும்‌ 
45௪ ச்‌ ந்‌ ர ்‌] ஸ்‌ ர்‌ ஞ்‌ 

பு ராய்டு) மருற்்‌ து ப 
* நத ஷி ்‌்‌ வேறு பயம்‌] டு ச ப . ரி) கு. பப | 1 எிக்ஞும்‌, 
பண்பி ெெரிர்த நிலையிலும்‌, இம்‌ முறை 80 ப்‌ ்‌ 

ட 7௩. ன்‌ ட்‌ ன்‌ ்‌ [கு 
_... இந்தமுறை வாத ப,0 


பலனாிக்கா.. என்று 
குடபல மருத்துவ நிலையங்குறில்‌ 


* ட அதம்‌. ॥ டி 
] ॥வதையே கிறுக்கி விட்‌ 
_ விபி முறையைக்‌ கமசையாவவழை 1) 


யார்கள்‌. ஆயிரக்‌ கண 


ற ட்‌ 208 
அத்த க்கான கோயாளிகளுக்கு 
..... மாதிரி வைத்தியம்‌ செய்து ஏற்பட்ட அனுபவத்‌ 
பயனாக, இன்று தைராய்டு மிதமிஞ்சி வளர்ந்தவர்‌... 
.... 90சத வீதத்தினர்‌ அயொடின்‌-181 முறையால்‌ இர. 
அல்லது நான்கு மாதங்காரில்‌ குணமடைகின் ர ஜா. 

... தைராய்டுச்‌ சுரப்பியில்‌ புறப்படும்‌ புற்று கோஃ..., 
குணப்படுத்து வதில்‌ அயொடின்‌.-131-க்கு. அவ்வ 
வெற்றி கிட்டவில்லை. தைராய்டு புற பரவிய 
இடங்களில்‌ குவிந்து கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சுவது கு ட. 
அயொடினுக்கு. அவ்வளவு எளிதான. காரரியப 
ஆகவே புற்று வளர்ந்த திசுக்களை கதிர்கள்‌ நாப 
கரைக்கு முடிவதில்லை, பாலிஸைதீமியாவீரா ௭௮ 
ஒரு கோய்‌. உயிருக்கே ஆபத்து விளைவிக்கக்‌ கூடிய 
அக்‌ கோய்‌ வந்தால்‌, இரத்குத்திலுள்ள சிவப்பு அறை 
கள்‌ மிதமிஞ்சிப்‌ பெருகி விடும்‌, அதைகு இக 
வேண்டும்‌. 11-32 (பி-32 என்னும்‌ கதிரியக்க பால்‌ 
வகை)ல்‌. இருக்து வெளியாகும்‌ பீட்டா-கதிர்கள்‌ ௨ 
கோயைக்‌ குணப்படுத்த முடியவில்லை. ஆனால்‌ சிவ 
அணுக்கள்‌ மலும்‌ வளாராமல்‌ அவை தடுத்து விட 
பன, அதிக அளவுக்கு ஒரு டோம்‌ 7 அல்லது சி1)) 


, இரு 


“று அளவாகப்‌ பல்‌ தடவை கொடுத்தாலும்‌ இ. 11? 


ப டபாகிறது. அப்படித்‌ தடுக்கப்பட்ட நி கடி த்து! 


என்ஈ த்‌ கணா! மத்‌ 
ம கோயைக்‌ குணப்படுத்தவும்‌ உபயோகிக்கிறார்‌?! 


3 அதி 6 / 
ன்ட்‌ ட இரத்தத்தின்‌ வெள்ளா அணுக்கள்‌ 1 
3 பருகி விடுகின்றன. ஆனால்‌ லூகிமியா நோ 


ச ஈரம்‌! 
-.. களால்‌ பயன்‌ டால்‌, கதிரியக்க ஐஸடே!"' 
தாவும்‌, கடுமைய. | அல்லை. இந்‌ நோய்‌ நாள்‌ ப. 


ட ்‌ அதி பு 
இல்லாமலும்‌ இருந்தால்‌, 1-32 ம” 
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்‌ மணிக்கிறது. இக்த கோய்க்கு 


சதி ஆ ச ஆ ௩ ்‌ ்‌ . 
்‌ பாழிப்‌ பேர்களுக்கு பரக இப 


2 


உள்ளரகாவர்கூரிக 
மஓழழையாவல கோமடைக்‌ 
ப 


[ 
ஸி 
து 


ய்‌ உடலுக்குள்‌ உள்ள கிசுக்காரின்‌ ப ஆ] ந்‌ லி பரு 
பத பட்டால, ககிரியக்க ஐஸடோப்புககிளா ஊசி 1நிரிம்‌ செரு 
._ தியோ, அலலது திசுவுக்கு மேலே வைத்தோ ( கணப்‌ 
பத படுத்தலாம்‌. முக்கியமாக, அக்குக்‌ கழக ஸ்‌ இட ய்‌ 
த்‌. களுக்குப்‌ பரவாமல்‌, ஒரே இடத்திலையே நதர ர்‌) 
. ஆர ம்ப மிலையில கதிரியக்க வைத்தியம்‌ வெற்றி ரிக 
. கிறது. உதாரணமாக, அம்ப ரிஃபில்‌ வள்‌ புரு 
.. கோயை எதிர்க்கக்‌ கதிரியக்க யிட்ரியம்‌ நன்கு] உதய) 
.. கிறது. ப்‌ உபயோகப்படும்‌ ஐஸ்மடோப்புக்கரிய 


ட்்தாக 
12ஜ இதுவும்‌ ஒன்றாகும்‌. 

ட டகத்‌ கூடிய பிீராஸ்டிக்‌ நூலில இந்த மபிட்ரியததைப 
அஜி செலுத்தி விடூகிறுர்கள்‌, இந்த நூலை பீமாய்ப்பட்ட 
.. திசுவின்‌ ம்து வைத்தா ருணம்‌ ஏற்படுகிறது. பிராயம்‌ 
த டில்‌ தால்‌ திசுக்கா்ட கரைக்கு விடுகிற து. குதி க்கப்‌ 
த்‌ _ பொருள்‌ மட்டும்‌ கரையாமல்‌ தங்கி நின்று வேக செய்‌ து 
. வருகிறது. உடலில்‌ உள்ள பல திரவங்கவரின்‌ ஓட்டம்‌ 
.. காரணமாக மருந்து இடம்‌ விட்டு இடம்‌ செல்லும்‌, 
ட னால்‌ யிட்ரியம்‌ அப்படிப்‌ போகாது, சில திசுக்கின 
_ மிது அதை மிலையாக இருக்குமாறு வைப்பது எந 
பு இறுகோய்க்கு இப்படிச்‌ சிகிச்சை அரிக்கும்‌ முறை 
_ யைக்‌ கண்டு பிடித்தவர்கள்‌, நியூயார்க்கில்‌ பெண்ட்‌ ஆ 
_ பன்ஸில்‌ உள்ள. ஐக்கிய அமெரிக்கக்‌ கடற்படை 
_ வைத்தியசாலையைச்‌ சேர்ந்த வைத்தியர்கள்‌, ன 
.. கழிரியக்க ஸ்டேோப்புகள்‌ ுண்கு வேகம | செய்ப பக்‌ 
சூடிய உடல்‌ திசுக்களில்‌ குதிரியக்க-தங்கம்‌,  கழீரி 
 யக்க-கோபால்ட்டு இவற்றை ஊசி முலமாகவேம, அம 


லது மலை வைத்தோ, வே வகைப்‌ புறுறுக்கள்றா 
து 


ம) உர்த்தியாண, வந்து கொடுக்‌ 


கதி 





நிறு 
க. 


2) கடத்த 

ச ப்ய 
14 ள்‌, த 
0 44%)... 


அவதர நக்‌ “பா காறா௩க அலார ந 
சங்வன்ே 2 வடைய, 2 2021 05. 


கண்ணை வைக்‌ ப்பட்ட அவ ஆல்பட்‌ ௮2 91௧ னப பப சட்டி ன்‌ 3௩ அ. ன்‌ ௧ 
ச ன்‌ ட்‌ படவ ச அல 0 அகி ககட:) ன ஆழ்‌ ௫௩. டண்‌ பலி ஸல ஸர அடாது றுசாஉாரா க _ உடன்‌ ன்‌ . 

்‌ லத ்‌ ட து அகம தழு மி பளியில்ப்பயக்தேங்பட்டுவ்கப்ள்மு கைலி ப்ள க 2பள்டிஷ்டுட்ள இக்கடுல்கும்‌ ஜெல்லி பிடகழ்ரிற் ல 

ந டட்னை வ்‌ 1 நன ்‌ 3 . ல ட ண்‌ சன்‌ துவட்ட ளிய மிரர்த ம 


"முக்கியமாக ப்ருக்ஹேவ ல்‌ 0 தசிய ஆராய்‌ சிக்‌ ௪௩! 








2/0 
ளி ஸ்‌. ர _ டசி ன்‌ ர. 
இப்டி ்‌ ம இஃ ணே 1 மு 17 217 ச்ச்‌, சர. டக்த. ்‌ 
ப  ஜிதுந்திதாத்‌ [ழம்‌ ப] யமி ச 4 ச மாக 
ட்‌! 1 ப ராங்கி? ப சில நீர்கள்‌ பு பீரா 
பகா... 19 மம்க்று ச ்‌ 2 உ. 
2 ஸி க்கும்‌, கதிரியக்க-தங்கத்தை ௮152 இடப 


(| ர்‌... மு ்‌ த ப்‌ ்‌, | ந. ட ்‌. 
்‌்‌ ரல்‌ [//]. ர்‌ சி) இதைக்‌ தட்டுப்படுத்திய (17) த்திய) கு 277 
ட்‌ ப்ப ்‌ த சு ரீ ச. ௬. எ ஞு 

்‌ முறை என்று இன்னொரு உ 5 


மதத்து பற்‌ கிர 
1 கையாளப்பட: மூ தலைகளை, 


ண்‌ ப இதில ஈர, முப்பு 
தணப்‌ இது! உத/2ற.து. இதில ஓம்‌. லையா 


பைச்‌ கடலையின்‌ உள்ப நிரம்பச்‌ சசறபுகு 
கதிரியக்க மள்ளதா சச டி சீட 1, 1, 11 


ராக்ஸ்‌ கலந்த திரவம்‌) ஊ௱சி 4) 
81 ஏற்றுகிறார்கள்‌. முச்ளக்க 


ச்‌ ௫4] 
ரராயாரியின்‌ உட க 
கால கமாக 3:௩5, 


யச சுற்றி இந்தப்‌ போரான்‌ த மக்‌ 
படிகிறது. இதன்‌ பிறகு அணு உலையி விருந்து 00. 
ப.ரான்‌ கதிர்களைத்‌ தலைமீது நேராகப்‌ பாயும்படி 

சிருர்கள்‌. மாம்‌ முன்னே சொன்னது போல. போரா 
நியூட்டிரான்௧ளை உடனை உள்வாங்கிக்‌ 5 கான்‌. 
அங்குள்ள மற்ற ூலகங்களாவிட மிகவும்‌ வேகமா 


௬ ௪ ௯. ட்‌ 7௩ 6 
நியூட்டிரான்௧ளா அது. வாங்கிக்‌. 5 கார்க்‌, ட்‌ 
ஒரு பொடி யின்‌ பகுதிக்குள்ளாக இந்தப்‌ போரான்‌. சத்‌ ' 

ம்‌ | பத, 
யக்கம்‌ உள்ளதாக ஆகிவிடுகிறது. 


2 2௮ $ 
உட. 0241 சர, 


லிருந்து ஆல்பா-ததிர்கள்‌ கிளம்புகின்றனா. 3.” ஸ்‌ 

விளைவாக அயனைளேஷன்‌ ஏற்பட்டு, கழல அட 2 

விடுகிறது. இது மிகவும்‌ சிறந்த முறை என்று 2௪5 
மப ப்‌ ந ச யக்டதண 

்‌ பத ன்‌ இம்‌ ஆனா... கொள்கை அளவும்‌, சீ , 
முகிடப்வும்‌ பிதவும்‌ 1 வயாக இருப்பதா டக்‌ 


ம்‌ ்‌ 4 ்‌ *$ [] 4 ட ட ௮ ரி 9 7 
முறையை எங்கு பார்த்தாலும்‌ பரிட்சித்து வரு” றூர்காா 


ப, 


தில்‌ இந்தப்‌ பரிசோதனை இ விரமாக நடந்து வருகிற! 


மருத்துவத்‌ துறை பில்‌ கதிரியக்க ஜஸூட7”! 
யஸ்‌ 





ல 
க... 6 
பபத்மத்ு 
பச எ | 
௮ 
காசி 


பது இரண்டு அறு] உலைகள்தரான்‌ உண்டு. அவறுற்க 


ட ஐ 


ட 


டா 


கதம்‌ 


இதத 
வப்‌ ௮ ௪ 
ட இ 9 

ஈட்‌ 


ஆண்டின்‌ இறுதியல கட்டி ழடிப்பதாக த 
. பட்ட்து. ஆனாப்‌ பின்னர்‌ திட்டத்தைச ௪1 
. . அமைத்தார்கள்‌. அத ற்காகும்‌ செலவு 60 ௨௦ ப்‌ 
்‌ அதில்‌ ஓர்‌ அணுஉல, ஒரு ஆராய்ச்சி ம, 
தொழ்ல்‌ துறை மருந்துப்‌ பிரிவு, இவற்றை த்‌ தவிர, 
மருத்துவ-பெள தீகம்‌, கோய்‌ இயல, நுணை ற 
. உடல்‌ இரசாயனம்‌ உடற்கூறு-இயல்‌, மருத்துவ- இரஸர 
... யனம்‌-ஆகிய ஒவ்‌2வாரு துறைக்கும்‌ ஓர்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ 
. கூடமும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. இத்தனையும்‌ ௮டங்கியுள்ள 
... இந்த கிறுவனத்தில 85 சதவிகிதம்‌ 1958-ம்‌ ஆண்டு 
... ஜுலை மாதத்தில்‌ உருவாகி விட்டது, 1958 டிஸம்பர்‌ 
... 17-ம்தேதிதது தொடங்கி வைக்கப்பட்ட து. 
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* 


்‌ ட  திறது. இதற்குக்‌ காரணம்‌, வைத்‌ திய க, ள்‌ ட்ச்சிக்காத்‌ 
வும்‌ 4 கை 
அரத அமைத்து, ஒரு புதிய வைத்திய ஆராய்ச்சி நிஃப ததை 

யும்‌ கட்டப்‌ போவதாக அறு சக்திக்கு டு செய்திருக்‌ தம 


சிகிச்சை௪க கவும்‌ ரரி ய்‌ கன்‌ ஸ்‌... 222) ஐ 2 


௪ 
ச்‌ 


தீர்மானம்தான்‌. இ ./ | அ 10) 3 ய ப ப்ருகு .2றறு 2 7 
னிவ அமைக்‌ திருக்கும்‌. வைத்தியப்பாி்‌ களுக்காக என்று 


கு 
ச்ச. 


ஹேவ்‌ நிலைய மம்‌ ஒன்றாகும்‌. இன்னும்‌ ஓர்‌ உ 


ச ச்‌ 
பார ப 
யைக்‌ கவிபோர்ணியா பல்கலைக்‌ கழகம்‌ அமைக்கப்‌ 2பாவ 


ட தாக 1955-ம்‌ ஆண்டு ஜூலை மாதம்‌ அறவத்தது. 


ப்ருக்ஹேவன்‌ மருத்துவ கிறுவனம்‌ 1957-ம்‌ 


ஆரூ ப. 16 ௩ ர? 

ர்ச்‌ 54 | 1732 
74 ௪.௮ பி ந அ 
டச்‌ச்சி மச” கி 3௪7 


பிர்‌ -இயல்‌, 


சளக்‌ கழக சிதிச்சையில்‌ சோதனைகள்‌ செய்வ 


. தற்குத்‌ தேவையான மியூட்டிரான்௧ளைத்‌ தோற்றுவிக 
... கும்‌ பொருள்கள்‌ இந்தப்‌ 
... யாகும்‌. . அதைத்‌ தவிர, கு றுகிய ஆயுள்‌ கொண்ட சில 
.... கதிரியக்க-ஐஸூடோப்புகளும்‌ உருவாகும்‌. 
... அதவியால்‌, இதுவரை சாத்தியப்படாத பலவகை மருத 


புதிய உலையில உற்பந்த 
இவற்றின்‌ 


வ ஆராய்ச்சிகளைச்‌ செய்ய முடியும்‌. 


த்‌ 
டி 





லக்ிய அமெரிக்க நாடும்‌ 


ம அடையுகமும்‌ 


க்கிய அமெரிக்க மாடுகளில்‌ அபசம்பத்தில்‌ அஷ 


சந்தித்‌ துறை வார்ம்ததுட அரசாங்கத்தில்‌ மேற்பா 


அவயிலதான்‌, முக்கியமாக இராணுவ வேலைகுமடிக ர 
ஷி ஈறு] பக்தியைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ (யங்கி அசா 
குத்தின்‌ மிர்வாகப்‌ பிரிவு அதி போர்‌ இலாக்கா விப 
முலமாகச்‌ செய்து வந்தது... 1940-ம்‌ அண்டு அலு 
சக்திச்‌ சட்டம்‌. என்னும்‌ ஒரு சட்டத்தைக்‌ கரங்கியம்‌ 
இயற்றியது, அர்தச்‌ ஈட்டத்திய்படிமிய அடு எக்கி. 
குழுமி மிறுவப்பட்டதுட. அகி ய்ய 
பொறுப்புக்கள்‌ அறத்தையும்‌ அம்துச்‌ ஈட்டி வருந்‌ 
துக்‌ கூறிற்று... இந்தர்‌ சட்டத்தைப்‌ பற் பி பரிய 
இபொழுது சூறுவதம்கிங்கிம. பொரிஙய்ட புஸு 
சக்தித்‌ துருபபில்‌ ॥ அண்டக்‌ யத்மிய்‌ கிருடற்ம பா 


தடட ்‌ ்‌ 
பழ்வம்‌ ங்கிற | 01) 4.) இம்துசி ப்பு |. | | ஸ்ர 
டி மாறி அரமக்கப்புட்‌ பி 


காங்கிரன்‌ ர்னிபு 
| /54-/ அ॥ மி) 4 
ப யம்‌ 8 பி ப 1-4) 
! ட 2 ச! | | ய்ஷிப்‌ 
சட்டந்திரிபடி எங்‌ /்‌ புயம்த தய 


| எந்த" தய ட ப ப்டமிய 
(ம சய பழு 1 சியி யம எரி 


பி வ 
(ரம ரிஷப ர ரயி பரி யூ பபப /1)// முற்‌ ஸரி 
்‌ தட சங்ிப்‌ 1) மய்ய, அப்யரியா 
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்‌்‌ பட்டு வருகிற து. நிதைப்‌ பாவ வே, ஆர்கான்‌ தேசி 


௪ 


ஆராய்ச்சிக்கூடத்ை்ச்‌ சிர்ரகோ  பங்கசிலக்‌ தழட. 


கடத்தி வருகிறது. இன்னும்‌ பல ஆராய்ச்சி கிங்வப 


களும்‌ கழகங்களும்‌, அணறுசக்திக்‌ குழுவின்‌ சர்ப) 
நுண் தொழில கம்பெணிகளாலும்‌ பங்கவைக்கழுக்௩கள 
ஜும்‌ கட த்தப்படுகின்றன. 

அணுசக்திக்‌ கழ... கூட்டுக்‌ காங்கிரஸ்‌ ௯மிட்ட, 
என்னும்‌ இரண்டு குழுக்களும்‌ ரசா 2 தாயன * 
களை ஆகும்‌. இவற்றைத்‌ தவிர, பொது ஆலாச-: : 
குழு ஒன்றை க றுவிக்‌ கொள்ளவும்‌ 1954-ம்‌ ஆணாடி 
அணுசக்தி சட்டம்‌ இடம்‌ அ௱ித்திருக்கிற து. ஐக்‌. 


1] ..... அமெரிக்க காடுகளின்‌ பொது வாழ்க்கையைச்‌ (1ச௪ர்‌ ௩. 
ு . ஒன்பதுமுதல்தர விஞ்ஞானிகளும்‌, நுண்‌ தொழக்‌ ஈ 


ணச்களும்‌, இதில்‌ உறுப்பினர்கராகப்‌,. பதவி வக. 
பார்கள்‌. அணுசக்தி ஆராய்ச்சி, வ௱ர்ச்சி, பெரருட்‌ ௪. 
உற்பத்தி, முதவியவைகளைப்‌ பற்றிய ஸிஞ்ராடை- 
தொழில்‌ நுணுக்க ஆலோசனைகளை எடுத்துக்‌ ௯. 
அணுசக்திக்‌ குழுவிற்கு இக்தக்‌ சூழ வழி காட்டி. 
உ. ந2 செய்யும்‌. இக்கு ஆலோசனைக்‌ ரூழ்‌ இன்‌ மழூண்ப ்‌ 


உறுப்பினார்களயும்‌ ஐணறாநிபதி நியமிக்கிறார்‌. அலா 


நடைய பதவிக்காலம்‌ சாதாரணமாக அறு ஆண்ட 
அவர்களுக்குச்‌ சம்பளம்‌. கிடையா து... ஆளும்‌ வே 


சம்பந்தமாக ஆரும்‌. பிரயாற ம்‌. 
ம்‌ ு முதிய செலவுக. 
அரசாங்கமே கொடுந்துளிடும்‌.. இதைத்‌ தவிர ட 
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ப வன்கணை வெட்தம்‌. இன்னா அவஃபுனிபுவ் டைப்‌ ணி எ... மலை! 
கட்த அட ண்ணு வூட்‌ ஸூ ட ங்கையபல்‌ ட... கிஷ்‌ இறதுன்ச்‌ 
சழ அீணுசகைதித குறுவை. நுவைகவிள வரால்‌ 
கண்டு பிடி தது உருவா கவல ஆஷ்‌ வன துன. ரி அடகு 


அபதண்‌ மீது துணி கடரிவை மகவாபாமை ப பாட லனாம்‌.. அறிமுக 
உரிய) பணந து அங்கமைபாக்ணா பட து வள நணணிவமப்ப. ௭0ல்‌ 


ஷப படி பண இ கண்ணா ையம்‌ 
இர்த்ச சபை முய ரது. ஸிணியா பக்கு! அங்கை 
சக்க எண்று இண்டு பூழ்‌ உணு அபு கைக்‌ 
அம்பாக குமாண செடுமான நு ணு?ைநு இதவாடஷவிறாட பராண, 
படுத்துவதுநான இநண வயா ரம்‌. 

எண்வே. ஆ அலு க.தட்ச ரூ ண்ண சாா்டாரு.டு. இணுப்யனா 
அது ட்ட கூ்டெயணி கண்டம்‌ கணபதி விவைகபடைடைருவா, இருகி 
உ. தகா ௪ அசி து ஆக்ணா பரிது. வொருளாலூம்‌ அ 
௪௬௩௪ ஆூழுணனை நன்‌ எணி தானா அணியட்ப பான்‌ ரு கனாழ்‌ 
புசிக் துன்ன முடியும்‌. ராகஅயை ஆடைப்‌ க்ஷ போரை ரா 
ஒரு பெசிய கடை ண பவவையறு. இட்க்வா கு. மாண வண 
பொருட்‌ செலவில்‌ உட கூசூம்‌ ஒரு சொகபகூட இட்டகை 
மேங்பார்வைடிடுவை தும்‌, அடகூர்ரு ஆகா லையதுமல்‌. 
சா தாரணாமானை கூரி ஆண்‌ ரூ. ஆ்ஞுட்‌ ௧௮. ஆபான 
பிஸ அபுரறுக்கு இ கூட வாடு க்ஷ்ரைவவவாகு வெயில்‌ வர்வ ஆ 
மொத்து கயர்கூளில ஒமம்‌ பேல்‌ உழ௲மகூரகு. ரூமி 


ஷை யு ௮௨ கன்னி 
மிட ஆவஜஷகிற்‌, தவம்‌ அலல 


ம 1 ன்‌ காகவே வேவ்டி வசட ஆனார்‌. ஆஆஅ கூ லை ட மி டஷ்டை 
அஜி இரவ்புது அலைய. அழுது ஸ்ஆரபன படிக்கு வலை 
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ஆ 


ர்‌ 


ஸீ 








க்‌ 


ட இசுவ் ஆவல்‌ ஆன உ அமுல்‌ 
ர வோஜ்டுத்கும்‌ அச்ஞ்ஆாகிட இங்ஆ வ்டுவள்டு. அஷூட்டல 


ஆ இல்டல ஆண்டு நண்‌ 


1 இ பட ௫ த ஷூ ப 
ர மாவது ஸறு நன ஆஸ ருண ரு ஆ. ஆமை ுல்வள்‌ 


இணிஆல்‌ ஆதிகூப்வ்ஷடார்ள டர நட்ட ஸ்லின்‌ அலள்வவைவன 


௮3 . ம்‌ 
உளி தனி 
1 ர, 
1) 
1 (1.4 (3 


இடை வேண்டும்‌ எண்று வலக்‌ ருஆர்கூனி ஆன்டி கலக 
(2 10 சது வத்த _ 





ல... தீசாணுசாத்‌ தொடர்புக்‌ குழுலையும்‌ சட்பம்‌ கியம்‌? 
ப) திர்ச்கிற்து. இந்தச்‌ குழ அதுசக்நியிப இரண! 








, இல்‌ 
13.௩, 


பரிப்லும்‌.. பல்கு வகவ்ப்‌ இழடுிதிடமு மிர்‌ ரி சிரி டப 


ஆஷிஷ்‌ அஷ கேடில்‌ ஸ்வ 

ஆஸி பஸ ர ஆல! இட்டு ட ல்டுவல் கி ஞ்‌ கிஷ்‌ இஷிட்கிட பு டட 
உவம ஒரு ஆட்டு வல கட கூடக டர்‌ விஷ விடட 
அலல்வேடரிடி உமை ஆட்டடிவைரமுலகை, ம்‌ ஆட்டத்‌ சுலக ப்‌ 147 

ஆ ஆஷஷைலகூடி ல ஷயம்‌ ஞ்ல்ஷா இவத இங 
ஆஷி, ஆலிடிரல்கு ஊனள்லசிி இதில ல்‌ டட. 
ஸ்‌ அஸ்க்வஆ வவட ஆடுட்ட இுட ஆடலை க்ஷ வு ௭ 
ஆட்டிப்‌ ஆடை 2 அடல்‌ கடு ஓலிஷஷயி ஸலப்ப ஷி ரு 

வை. ஆலஷடலிலவவக்‌ இவன்‌. 1 நதத்து 
இவ்‌ ஷ்்ட்டிடிஷையினி ஆஷ்லடை லில்‌ ஆத அல 


ன கு பது ஆட ஷி ஜவிலுவியவ அடி ஆ கு 


(4 
௩. 


௩ வவ ணடாடட அணை அடக்கும்‌, ஷை சூட்‌ ர. 


எதில்‌ மண்‌ அத்து: 

மேண்வ வ ரவி எனிட்டே ஆறைக்2க னை டாத 
ு தானை. ஆமை சத்துப்‌ ட 2 
ண்கள்‌ உடை வரு லங ட்டை 
ர - தண்டா அத: 
ஆலோசனைகளில்‌ ஆஃ. 


வற்‌ கானா 





உ வழிய றை 











சிரி 


ர ரிய 7/8ப/1/-4/ ர(/9 சரினு பில ஜி2 சப்பத்‌! 
| த்து ! பரிய// ச்‌ // 444. /4 ர்‌ 7 4௮ ஹ்ஹ ர்த்து: ஆளம்‌ அசி 


ர 


| ஞ்‌ ப்ச்ச்‌ இல்‌... இத்த 
ிக்புசிசிக பு 840 பத்ரிரிப்ரசி க ட்‌ ச்ச்தக 
1 2 7 வ்‌ 
பிசிப/பிப கு. இரந்த அவரி] ரி 4 மாறு | 92 நில்‌ 
க்‌ பதா ப்பா ///// / (த தந. நீச, தாகத்‌ அது? அ. 
. இளி பரு மு” அன்புறு, உடம்‌ மீ நாகத்‌ ஆதின த 
க்‌ ந ய்து ॥/) ரீ/ 273// ரீ, நு கரி புது 4 ர்‌ ரத வத்த த ” சரீ 8 த 2 ஜா 
353 த்‌ ச்‌ பய்‌ சி யது பாபு இத, 2222 ந ஆயண்டு ணை 

2 பழத _ டும்‌, புதி. உடைதல்‌, புது அரத சததும்னை ஆக்கப்‌ 





பி பிய சப்‌ 1/7] ய்ய அன்த தனைப்‌ சத. து மக்கி க்கு 
12 | 1222 4 ரி 7 (1. (4ம்‌, ரா (த 3௬௪௨ று இத்து ழேண்2 ௮ அறு. ஸ்‌ 


த .த்துக்களையும்‌  அருவர்க்கொருகள்‌ ப3மசற்க மகானை 
சர்த்தா செழு ஆர ப ஆ அடச்‌ ர 


பாய்ப்பும்‌ பெறா றிருக்கிறார்கள்‌. 
ர! ார்த்தைகள்‌ நடக்கும்‌ பொழுது, தொல்‌ துறையின்‌ 
ட்‌ ர்பாகப்‌ பேசவும்‌; இவர்களுக்கு ஓரளவுக்கு வாவ்பபுகு 
கில படைக்கிறது. இந்தத்‌ தேசிய முன்னணி தன்‌ கோக 
கங்களைச்‌ சாதித்துக்‌ கொள்வதில்‌ வெற்தி ஆடைக்‌ 
தருக்கி று] என்றுதான்‌ சொல்ல வேண்டும்‌. எக்‌ 
லத்திலும்‌ அந்த (9 வெற்றி டிகாடர்கது கிடை க்துவரு 
அறு சத்தித்‌ நுரை பயில்‌ பணியாற்றும்‌ கும்படி 

ம்‌. (4, ய்து டங்கா யும்‌ இன்று. பிசுர்ஸ்க்‌ மஞ்‌ வரி (நகு 
1 தொழி ர்க்‌ ப பபங்களாம்‌, விஞ்வாானி ஸி மட விகுமுவிம 
தவி செய்துஉ. ர்வ அவிய 11) ௨ டிிம்ட। விடஷவ 
ரி), தேசியத்‌ யாமும்‌ 1 மாட்டுக்‌ சல்ப, பிக்சில 
உற்பத்தி யாார்ச்‌ சங்கி ரீதவிய யிர்ஞாவக்‌ குக்ட், 
தேசி! வியா ப்த்பவப்டதுக்கிய ௮ பிக்கு 
(தி ு 77777 ச, கதுப்பு பய வ யய | பயிரிட. 





இர்‌ 


3 11 


ச 


210 


நில்‌ தனியார்‌ முயற்சியே சிறந்தது என்று நினைப்பு 


தனியார்‌ தொழில்‌ | 

அணு சக்திக்‌ குழுவோடு சாத்தியமான எல்லா வழ்‌ 
களிலும்‌ | தனியார்‌ தொ ழிலினா்‌ ஒத்துழைக்கின்‌ னர்‌ 
அணு சக்தித்‌ துறையில ஏதாவது ஒரு பணியை மீமற்‌ 
கொண்டிருப்பதன்‌ காரணமாக, அதப்‌ பணிகளைப்‌ பந்‌ 
றிய தகவல்களை ஒருவர்க்கொருவர்‌ பரிமாறிக்‌ கொண்டு 
நன்மை அடையத்‌ தனியார்களின்‌ ஸ்தாபவங்களும்‌ 
சேர்ந்து ஒத்துழைக்கின்றன. அத்தகைய ஸ்தாபனங்‌ 
களில்‌ ஒன்று அணு சக்தி முன்னணி என்பது. அது 
லாப. கோக்கமில்லாமல்‌ . இயங்குகிறது. நியூயார்க்‌ 
. 'இராச்சியச்‌ சட்டங்களின்‌ அடிப்படையில்‌ அது அமைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது, இந்த முன்னணியின்‌ கோக்கங்கள்‌ 
நான்கு. 
1. அமெரிக்க ஜனகாயக மரபுக்கும்‌, வலிய கட்டுப்‌ 
பாட்டுக்கு உட்படாத போட்டி மரபுக்கும்‌, ஏற்ப அணு 
சக்தியை வளர்த்துப்‌ பயன்‌ படுத்துவது. 
7, 2, தேசத்திற்கோ, தொழில்‌ துறைக்கோ, பொது 
மக்களுக்கோ, சம்பந்தமான அணு சக்திப்‌ பிரச்னை 
களைப்‌ பற்றி ஆலோசனைகள்‌ கூற: ஒரு ஏற்பாட்டை 
கன்ட இதில்‌ தனி நபர்களும்‌, தனியாரின்‌ ஸ்தாபி 
்‌ “அம்‌ ரூம ஒருவர்க்கொ ருவர்‌ ஆலோசனைகளில்‌ கல? 
முடியம்‌. பத்தும்‌ பிரச்னைகளை த்‌ தீர்க்க வழி காண 

3. ்‌ ட: ' 
வகையில்‌ அணு சர்‌ அண்ற்ட்ட குந்தகம்‌ பாற்‌ 
ப ்‌ 
ட்ரு செய்திகளைப்‌ பட்லு டாட இவற்‌ 
ஊக்குவித்து. வ ர்ப்புது ட தமான ஆரா ்‌.ச்சிகை 
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௮ணு சக்தியின்‌ சமாதான-கால உபயோகங்களைப்‌ 
பறறி விவாதிப்பதற்காக இந்த முன்னணி பல கூட்டாப்‌ 
களை ஏற்பாடு செய்திருக்கிறது. அந்தக்‌ கூட்டத்தின்‌ 
நிகழ்ச்சிகளையும்‌, விசேஷ ஆராய்ச்சிகளையும்‌, பிரசுரம்‌ 
செய்கிற து. இந்த வெளியீடுகளில்‌ ஒன்று 1955 ஐ: 
மாதம்‌ வெியிடப்பட்ட “உலகத்தில்‌ அணுசக்தி வளர்ந்‌ 
துள்ள வரலாறு!” என்ப து. உலகம்‌ முழுவதும்‌ ஆக்கத்‌ 
துறையில்‌ ௮ணு சக்கி எந்த அளவுக்கு வளர்க்‌ து பயண்‌ 
பட்டிருக்கிறது என்று இந்த வெளியீடு, இயன்ற மட்‌ 
டும்‌, எடுத்து உரைக்கிறது. அணு சக்தியின்‌ ஆக்கப்‌ 


பயன்களைப்‌ பற்றிய தகவல்களைப்‌ பொது மக்களுக்கு 


இயன்ற மட்டும்‌, எடுத்துக்கூற இந்த முன்னணி முயல்‌ 
கிறது. 

இந்த முன்னணியைச்‌ சேர்ந்த நூற்றுக்‌ கணக்கான 
கம்பெனிகளும்‌, தனி ௩பர்களும்‌, தங்கள்‌ அறிவுகளையும்‌ 
கருத்‌ துக்களையம்‌ ஒருவர்க்கொருவர்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்ள 
வாய்ப்பும்‌ பெற்றிருக்கிறார்கள்‌. சர்க்காரோடு பேச்சு 
வார்த்தைகள்‌ நடக்கும்‌ பொழுது, தொழில்‌ துறையின்‌ 
சார்பாகப்‌ பேசவும்‌; இவர்களுக்கு ஓரளவுக்கு வாய்ப்புக்‌ 
கிடைக்கிறது. இந்தத்‌ தேசிய முன்னணி தன்‌ கோக்‌ 
கங்களைச்‌ சாதித்துக்‌ கொள்வதில்‌ வெற்றி அடைந்‌ 


திருக்கிறது என்றுதான்‌ சொல்ல வேண்டும்‌. வருங்‌ 


காலத்திலும்‌ அந்த வெற்றி தொடர்ந்து கிடைத்‌ துவரும்‌. 

. அணு சக்தித்‌ துறையில்‌ பணியாற்றும்‌ கம்பெனி 
களையும்‌, ஸ்தாபனங்களையும்‌ ஒன்று சேர்க்க வேறு பல 
தொழில்‌ நிலையங்களும்‌, விஞ்ஞான நிலையங்களும்‌ 
உதவி செய்து உள்ளன. அவ்வாறு உதவிய நிலையங்‌ 
களில்‌, தேசியத்‌ தொழில்‌ மகா நாட்டுச்‌ சபை, தேசிய 
உற்பத்தியாளர்கள்‌ சங்கம்‌, தேசிய விஞ்ஞானக்‌ கழகம்‌, 
தேசிய விஞ்ஞான-ஸ்தாபனம்‌, ஐக்கிய அமெரிக்க தர 


நிர்ணயக்‌ கழகம்‌--ஆகியவை முக்கியமானவை. 


ட 





ன இ! 


அமெரிக்க நாடுகளும்‌ ச 1/2 
ஒத்நுழைப்பும்‌ 


11! ழ்‌, 17 ப்‌. 


ஜனாதிபதியின்‌ திட்டம்‌ 
ஐ,மா, சபையின்‌ பொதுப்‌ பேரவையில 1953, டிச்‌ 
பர்‌ 8-ம்‌ தேதியன்று, ஐனாதிபதி ஐஸன்ஹவர்‌ நிகழ்த்‌ திய 
அணு சக்தியும்‌ சமாதானமும்‌” என்ற உரை வர லாறுற. 
முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தது. விஞ்ஞானத்தில்‌ மட ( 
மின்னி, சர்வதேசத்‌ தொடர்பு பற்றியும்‌ துணிகரமான! 
ஆலோசனை ஒன்றை அப்போது அவர்‌ வெரியிட்டா! 
அணு சக்தியின்‌ சமாதான காலப்‌ பயன்களை உலஈ 
லுள்ள பல காடுகளும்‌ ஆராயவேண்டும்‌ என்று அவா 
கூறினார்‌, ஆக்கமும்‌ நம்பிக்கையும்‌ நிறைந்து ஆலோ 
சனை இது. அனு ஆயுதங்கள்‌. உலக காடுக௱ரி:3 
கட்டுப்பாட்டின்‌ கீழ்‌ வரவேண்டும்‌ என்று ஐக்கிய 
கப்ண்ணை கூறிய ஆலோசனைகளை, அர்த்தமற்ற ப. 
காரணங்களைச்‌ சொல்லி ட்‌ ட்ட | 
கரித்‌ து வந்து கன்ம அது, சோனி எனன பனியன்‌ ஸா 
ஹவர்‌ இப்படி. ஓர்‌ ஆலோசனையைப்‌ ப வதங்ராத்‌: பனி ற 
மானது என்ற செல ர்‌ கூறியது துணிக்‌" 
யூனியன்‌ டர்பன்‌ எதிர்த்‌ வண்டுக்‌ சோஷீபத்தி 
அக பவ்ய எதரக்காலும சரி, அணு சக்தியின்‌ 
்‌ சம்பரதமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ அறிவை 


... பலக நாடுகள்‌ 
| 5 ்‌ ய ரு ்‌ ஆ. 
்‌ £ஈவும்‌ பகிர்ந்துகொள்ள வழி காண 


வேண்‌ ம்‌ சத ர ்‌ 
ன ௮ ஓர்‌ உருப்படியான ஆலோசனையைச்‌ 
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க .$ இத ரத. ர்‌ ஆ) ச்ரு து ச ச்‌ 
சம்்பப்தும்து வபிரடுவது என லவை பபா & நுதி 
டி ருந்தார்‌, நிதானமாக, பாரபட்ச ோக்கம்ின் நி, நந்த 
ஆலோ சணாயை அவர்‌ எடு. 5 துரைத்தாா 

ல்‌ 


அர்த உரையன்‌ சாராம்சங்களைா மட்டும்‌ நஙாசச 


யத்‌ ர படிப்‌ 221 ரயமாக அந்து 


கவனிப்போம்‌. 
ஸங்தாப ராது 


உடை பு (வதும்‌ தஇர்பபடீதல சாது. ஐ.யா, 
தின்‌ ஃபாதுப்‌ பரவையிீல்‌ பச வாய்ப்புக்‌ கை த்ததற்‌ 

யூ ௩, (ஆ) ட ௪ ்‌ ௯௯ ! அ 
காக மன று டம ஹிட்டு, ஐ, ௩௩. சபையை ௭ எட 12 தும்‌ 


அமெரிக்க க்கிய நாடு ஆதரித்து வரும்‌ என்‌. 
உறுதி கூறனார்‌. அறு ॥ [ந்தத்‌ தினா? உலகிற்குப்‌ பல 
கேடுகள்‌ பேரும்‌ என்றும்‌, அணு ஆ [தாங்க 
உள்ளான்‌ என்றும்‌, சூ. றிவிட மி, இன்‌ 
ழஹைய உலகைவிட மூ ணும்‌ சிறந்த உடவகம்‌ ஒன்றை 
உருவாக்குவதே ஐக்கிய . வமெரிக்காவின்‌ ஆசை ரான்‌ 
றும்‌, தம்முடைய கூற்‌ றுகள்‌ பகற்கனவுக ஊஊ அர்த்த 
மற்ற வெறும்‌ வார்த்தைகளோ அல்ல என்றும்‌, ஜனாதி 
பதி வலியுறுத்தினார்‌. 

மேலும்‌ அவர்‌ தொடர்ந்து கூறியதாவ து-- அணு 
ஆயுத உறப த்தியில, நாடுகள்‌ ஒன்றோடொன்‌ று 
போட்டியிட்டு வருவது தற்பொழுது பெரும்‌ பிரச்னை 
யாகி விட்ட து. அப்பிரச்னையைத்‌ தீர்த்தாக வேண்டும்‌. 
அமெரிக்கா, அணு ஆயுத பயத்தை ஒழிப்பதை மட்டு 
மின்றி, அணு சக்தியை ஆக்கத்‌ துறையில பயன்‌ 
படுத்‌ துவதையும்‌ விரும்புகிறது.  ஐ.றா. சபையின்‌ 
சார்பில்‌டி சர்வதேச அணு சக்தி ஸ்தா 
அமைத்து, அதன்‌ முலமாக ௮ சக்தியின்‌ ஆக்கப்‌ 
பயன்களை ஆராயவும்‌, உலகத்‌ தில்‌ தற்போதுள்ள அணு 
ஆயுதங்களைக்‌ குறைக்கவும்‌, பாடுபட்டால்‌, கிழக்கு. 
£மற்கு நாடுகளிடையே எழுந்துள்ள பூசல்களும்‌ மனஸை 
தாபங்களும்‌ நீங்க இடம்‌ உண்டு, 


1 போர 


ளா ம்‌ ஈ 4/4) 


காடுகளிடமும்‌ 


பனம்‌ ஒன்றை 


சகச 
ஜனாதிபதியின்‌ இந்த உரையை உலகிலுள்ள க 
திர காடுகள்‌ எல்லாம்‌ பாராட்டிப்‌ புகழ்ற்தன.  ஐடட 
ஹவரின்‌ ஆலோசனைகள்‌ அனைத்தையுமோ அலவ 
சிலவற்றை மட்‌ ௫ூ3மா, சோவியத்து யூனியன்‌ ஏற்‌ 
கொள்ளுமாறு செய்வதற்காக ஐக்கிய அமெரிக்க ர... 
தக்திரிகள்‌ பொறுமையுடன்‌ முயன்றனம்‌. ஓர்‌ ஆணை ்‌, 
காலம்‌ ஆகியும்‌ (1954 செப்டம்பர்‌), இர்து அலோ. 
கில்‌ ஒன்றைக்கூடச்‌ சோவியத்து யூனியன்‌ ஏ ற்‌ 
“கொள்ள விரும்பியதாகத்‌ தெரியவில்லை. ௮. 
_ மாறாக, ரஷ்யா சம்பந்தமில்லாத ஒரு சில பி ரச்னை க. 
எழுப்பித்‌ தடங்கல்‌ செய்தது. ஐக்கிய அமெரிக்கால 
திட்டம்‌ நடைமுறைக்கு ஒவவாத சிக்கலான திட்‌, 
என்று வலியுறுத்திக்‌ கூறிற்று. வழக்கம்போல்‌ 
லும்‌ ஒரு முட்டுக்கட்டை கிலை வந்துவிட்ட ்‌] து 
தெரிந்ததும்‌, காரியதரிசி டல்லஸ்‌, சோவியத்து யூ. 
யன ஒப்புக்‌. கொள்ளாவிட்டாலும்‌ தனாது திட்ட த்டை 
அமெரிக்கா நிறைவேற்றத்தான்‌. போகி றது என்‌ 
ஐ. நா. சபையின்‌ பேரவையில்‌ 1954 செப்டம்பர்‌ 23. 


த்‌. 6 

ர ட்ட டல. அதிவித்‌ தார்‌. “அணு சக்தியை பயங்க. 
பா படகக்ள்ஸை மட்டுமின்றி, மக்கரின்‌ ஈன்மைக்‌ 5. 
க்‌ ச்‌ அத்தி தி ஏ % க்‌ டட 
யாகச்‌ ச ானத்திற்கும்‌ உதவும்‌ ஒரு புதிய ௧ 
குறிக்கே று டன்ழிகள்‌ என்று, ஐ..கா. சாஸனத்த 
டும்‌ ணய உணராது, நம்பும்‌ எல்லா நாடுக! 
5துழைத்து, நாம்‌ ்‌ ம்‌ த 
்‌ ச ன்னே வே! 1) ன்‌ 

சொன்னார்‌ அவர்‌, மூ அவவாம்‌ ரால்‌! _ 
வனாதிபதி ஐஸன்‌ ஹவரி 


க ல்லுங் க நான்கு ஆலோசனைகளைக்‌ . கூறினார்‌ 
அணு சக்திக்‌ அனத பதிசொன்னதுபோல,சர்வஜே" 
படியாக 1953. ஆடத்ல ஒன்றை கிறுவுவது. அடுத்‌? 


ச்‌ த கீ 
ன்‌ திட்டத்தைச்‌. செய" 


நச பி 
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.தச ௮ணு சக்தி மகா காடு ஒன்று கூட்டுவது. மூன்று 
வதாக, அயல்‌ காட்டு மாணவர்கள்‌ அணு சக்தயின்‌ 
சமாதான--காலப்‌ பயன்களைப்‌ பற்றி அறிந்து கொளு 
வதற்காக க்கிய அமெ க்கா, 1955-௨ ஒரு அறு ௦ 
பயிற்சிப்‌ பள்ரியை ஏற்படுத்துவது கடைசியாக 
புற்று கோய்களாக குணமாக்குவதில அணு சக்தி எப்ப 
டிப்‌ பயன்படும்‌ என்று கவனிக்க அயல்நாட்டு வைத்தி 
யர்களைா ஐக்கிய அமெரிக்காவிற்ரு வருமாறு அழை த்க 
வேண்டும்‌. என்பது, அப்படி ஒரு ஓர்‌ அழைப்பையும்‌ 
டல்லஸ்‌ விடுத்தார்‌. 

ட ல்லஸ்ணஸின்‌ கடைசி இரண்டு ஆலோசனைகளைச்‌ 

'செயல்படுந்த றக்கிய அமெரிக்கா விரைவிவ முனைந்தது. 
தொழில்‌ துறையில்‌ வேண்டிய அணு மருக்‌ துகளையும்‌, 
அணு சக்தியைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ தொழ்ல்கரில்‌ கை 
வயாளவேண்டிய ருகாதார விதிகளையும்‌, கதிரியக்கப்‌ 
பெள திகத்தையும்‌, கதீர்‌ வீசம்‌ கருவிகளின்‌ பயன்களை 
யும்‌ அவற்றைக்‌ குறித்த அறவு பற்றி அயல்‌ நாட்டு 
மாணவர்களுக்கு பயிற்சி அ௱ிக்கும்‌ பள்‌ ரிகளை நிறுவ 
வும்‌ அணுசக்தி குழு முன்வந்தது. மேலும்‌ தாவர 
"பிராணி இயலிலும்‌, மருத்துவத்திலும்‌, அணுசக்தியின்‌ 
இயலிலும்‌, உள்ள பயன்களைப்‌ பற்றி பயிற்சித்‌ திட்டங 
களையும்‌ கிறுவிற்று. மருத்துவப்‌ பயிற்சி, பெரும்பாலும்‌ 
புற்று கோய்‌ ஆராய்ச்சியைப்‌ ப ற்ரிய தாகவே இருந்த து: 
கதிரியக்க ட்ரேஸர்‌ மு றகளைப்‌ பற்றி அயல்நாட்டு 


மாணவர்களுக்கு விம சஷப்‌ பயிற்சிகள்‌ அளிக்கும்‌ வசதி 


..... *கள்‌ ஏற்படுத்தப்பட்டன. இந்தப்‌ பயி ற்சிகள்‌ எல்லாம்‌ 
- பிரபல அமெரிக்கப்‌ பல்கலைக்‌ கழகங்களிலோ, அல்லது 

ன டுணுசக்‌ திக்‌ குழுவின்‌ ஆராய்ச்சிக்கூடங்களிலோ ௩டை 
 ்ற்றன. ரஷ்யா முட்டுக்கட்டை போட்டதைப்‌ பொருட்‌ 
... படுத்தாமல்‌, தான்‌ பெற்றுள்ள அறிவைத்‌ தேவைப்‌ 





3 24 7 ்‌ க்‌ ்‌ ்‌ ட பல்ல 
ட அ ன டத கடம] டக்‌ ம்பு வு உத்‌ ட்‌ அவ்வ்வ்வ்‌ வக கின்கியங்ன்‌ வல்டல்ட்கி 
தக டய படட கபர அ ௮ அதல்‌ கட பப்ப கறத? அலிலண்டைல்வெவ ட அ வண்டு லாக்கை 
ப ர்‌. ்‌ 
த்‌ ப | ட்்சஆ 


பட்டு விரும்பும்‌ நாடுகளோடு 


மகாகாடு கூடவேண்‌ 


324 


| 


“. 


ட ற ம்‌, ்‌ 
என்று லக்கியஅமெரிக்கா உறுதி கொண் ருந்தது. 
ல்‌ 


சில அயல்‌ காடுகளில்‌ ஆராய்ச்சி அணு உலைகளைக்‌ கட்‌ 


டவும்‌, மறறவகையான ஆராய்ச்சிகளுக்காகவும்‌ 244() 
ராத்தல்‌ யுரேனியம்‌ 2325-ஐ தரப்போவதாக அணு, சக்தி 
குழு 1954-ம்‌ ஆண்டு ஈவம்பர்‌ மாதம்‌ அறிவித்தது. 
சுமார்‌ ஒன்றரை ஆண்டுகள்‌ கழித்து, 1956 பிப்ரவா 
மாதம்‌ 22-ம்‌ தேதியன்று, ஜனாதிபதி ஐஸன்ஹவர்‌. 
44,000 ராத்தல்‌ யுரேனியம்‌--235ஐ ஆக்கப்பயன்களு 3, 
காக, அயல்காடுகளுக்குத்‌ தர அமெரிக்கா தயாராயிருட்‌ 
பதாக அறிவித்தார்‌. 50 கோடி. டாலர்‌ பெறுமானமுள்ள 
இந்த யுரேனியம்‌, ஒத்து உழைக்கும்‌ அயல்‌ நாடுகளுச் 
குக்‌ கிடைக்கும்‌ என்றும்‌, தேவைப்பட்டால்‌ இன்னும்‌ 
அதிக மாகவும்‌ கிடைக்கும்‌ என்றும்‌ அவர்‌ அறிவித்தார்‌. 
இவ்வாறு, வேறு நாடுகளோடு தன்‌ அறிவைப்‌ பகிர்ந்து; 
கொள்ள முனைந்ததோடு, ஐ.கா. ஸ்தாபனத்தின்‌ சார்பில்‌ 
ஒரு சர்வதேச அணு சக்தி ஸ்தாபனமும்‌ ஏற்படுத்தப்‌ 
படவேண்டும்‌ என்று சோவியத்‌ யூனியனை இணங்கச்‌ 
செய்வதற்காக, அமெரிக்கா தொடர்ந்து முயற்சி செய்‌ 
தது. மேலும்‌ 1955ல்‌ வசந்த காலத்தில்‌, ஒரு சர்வதேச 


_ அனு சக்தி மகா காட்டையும்‌ கூட்டமுயன்றது. அமெ 


ரிக்காவின்‌ இந்த இரண்டு ஆலோசனைகளையும்‌ ஐ. கா. 
ஸ.தாபனத்தினர்‌ நீண்ட காலம்‌ கவனத்துடன்‌ சர்ச்சை 
செய்தார்கள்‌. ஒவ்வொரு கட்டத்திலும்‌ ரஷ்யா ஏதாவது 
கூறி, முட்டுக்கட்டைபோட்டுக்கொண்டே யிருந்தது: 
.._... 1995 பிப்ரவரி மாதம்‌ 1-ம்‌ தேதியன்று, அணு சக்தி. 
யின்‌ ஆக்கப்‌ பயன்களை விவாதிப்பதற்கான சர்வதேச 
டும்‌ என்‌ லோசனை ஒரு வளை 
யாகவெற்றிபெற்றது. வதிக்காணின்‌ வேண்டு 
கோளின்‌ பேரில்‌ “இந்தக்‌ கூட்டத்தைக்‌ கூட்டுவதற்கு 


பகிர்க துகொள்வ த) 








2௮29 


(௧5 கு) ய்‌ கூ ட 

 ழவ்து பட்லு ன வொாடடஸஎாத்தது. சோவியத்‌ யூனியன்‌ 
வெறும்‌ வார ததைகளை வைத்துக்கொண்டு கிளப்பிய 
தகரா இகளை ழ்‌ திர்த்து, அமெரிக்காசெய்த விடாமுயற்சி 
கடைசியாக வெற்றியைக்‌ கண்டது. அதன்‌ பயனாக 
1955 ஆகஸ்டு 8-லிருந்து 20-ம்‌ தேதி வரை 84 நாடுகள்‌ 
கொண்ட ஒருமகாகாடு ஸ்விட்சர்லாக்கதில்‌ ஜினிவா ௩கரத்‌ 
தில்‌ கூடிற்று. இருபதாவது நூற்றாண்டில்‌ கூடிய 
சர்வதேச மகாகாடுகளில்‌ மிதமித முக்‌ 
இதைச்‌ சொல்லலாம்‌: 

இரு தரப்பு உடன்பாடுகள்‌ : ' 
சர்வதேச அணுசக்தி ஸ்தாபனம்‌ ஒன்றை நிறுவு 
| வதற்காக ரஷ்யாவோடு முடிவில்லாமல்‌ வாது ௦ சய்து 
கொண்டும்‌, மகாநாட்டை கூட்டுவதற்காக வேண்டிய 
முயற்சிகளைச்‌ செய்து கொண்டும்‌ இருக்கையிலேயே, 
அமெரிக்கா தன்‌ நுணுக்க அறிவை வேறு நாடுகளோடு 
பகிர்ந்து கொள்ள முனைந்து வந்தது. எல்லா. நாடு 
களுக்கும்‌ பொதுவாக ஒரு உடன்பாடு ஏற்படாததாலும்‌ 
' ட்ட அந்த உடன்‌ பாட்டைச்‌ செயல்‌ படுத்த ஒரு ஸ்தாபனம்‌ 
த -. இல்லாததாலும்‌, தன்னுடன்‌ நேசம்கொண்ட நாடுக 
[: ்‌ ளோடு மட்டும்‌ ஒத்துழைப்பு ஒப்பந்தங்களை அமெரிக்கா 
ந: செய்‌ து கொள்ளத்‌ தொடங்கிற்று. ஒவ்வொரு நாடோ 


மம்‌, குனித்‌ தனியாக, இந்த ஒப்பந்தங்கள்‌ செய்து 
௩ விய ச்‌ ச ன்‌ ல்‌ க ்‌] ங்‌ ௪ ்‌ ்‌ ௪ ப்‌ 

.... கொள்ளப்‌ பட்டன. இந்த “இரு தரப்பு ஒப்பந்தங்கள்‌? 
மதக்‌ 


்‌.... 1956 டிசம்பர்‌ 31-க்குள்‌ முப்பத்தொன்பது 'அயல்‌ காடு 
... களே ரடு செய்யப்பட்டு விட்டன. அணு சக்தியின்‌ 


. ஆக்கத்‌ துறையில்‌ சர்வதேச ஓத்துழைப்பு எப்படி. 
. அமையவேண்டும்‌ என்ற விவாதத்தில்‌, அந்தச்‌ சொற்‌ 


கியமானது என்‌ று 


களைப்‌ போடக்கூடாது, இந்தச்‌ சொற்கள்‌ சரியல்ல, எண்‌ 
திக] றல்லாம்‌: போக்கற்ற தோரணையில ரஷ்யா, வாய்ச்‌ 
. சண்டையில்‌ ஈடுபட்டிருந்த சமயத்தில்‌, அமெரிக்காவோ 


இத்த! 1 
பரிதி ( 
-. 1-1) கதததிது 


தள னவை வைய வவ வ ல ப அட்டம்‌ ல்‌ லர ல்‌ ப 


பண்ணா. பா. மப புனைவளடி கல்டுனவிமுவா 2வஞா ரச 1 ஒனியத ரவ கடிப்ச ஆ) 


பசுவில்‌! சண கமலத்‌. ப டமட௪ அலு அவகிமலு எனா இக்க 
ஆடஃதனு. வேட ௮ வதிஆககிதுலுளி அலு யாவிலு! *ள்ட்பசில்‌ பனு பமாதுஃப்‌ செல்பி அளம்‌ மவன்‌ மோனல்‌ னி ஞீலுவதள்லேட்‌ ர ஷம அவி னி அவம்‌ அவ 
( 


பலியூட் கோ ஏ.டி கட த க ட்‌ உ க 2 
எரிவு ப்ள்டட க்தி ிசல்ப ணவ ட்‌ 


ட்‌ ்‌்‌ ்‌" ்‌ ்‌ 
எ௫வயகம்களில்ப படல்‌ விழும்‌ அவப்‌ வு மம்பக்ட 


௫ [பி 

மற்ற | நாடுகளோ? ச ங்கிவிட்டது: 

பகிர்ந்துகொள்ள ட்‌ பபந்தங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒவ 
இரத இரு த்‌ க அமெரிக்கா விடமி ருக து 


வையே. ஐக்கிய! அவள்‌! 
க ரய்ச்சி அணு உலைகளைப்‌ பற்றிய பமா ளலா 
ண்‌ 5 ஜின்‌ உபயோகங்களைப்‌ பற்றிய செய்த களையும்‌, 
வ தத கொண்ட நாடுகள்‌ பெற றுக்கொள் 


“பந்தம்‌ செய்‌ ்‌ 
சறுவா? ட ் எபாடுகளின்‌ சாராம்சம்‌. 
5 என ன்‌ இந்த உடன 
ஸ்‌ அந்க அனி ்‌ 7 டு ரிக்க வை ச்ச 
௪ 9 * 8! ஐக்கிய ௮] மா. ௮) 200) ச்க்‌ 
லவ்வொரு தேசத்த று ஞு ட்‌ 
திக்‌ குழு 13:2 ராத்தல்‌ வல மையூட்டிய யுரியம்‌ 
| ஸ்‌ ப ச ல்‌ ு- ல்‌ 
235-ஐக்‌ குத்தகையாகக்‌ கொடுக்கும்‌. இந்த யுரே௮ 
ன்‌ பந்தத்தில்‌ ப்பிட்டவாறு பயன்படுத்து ௨ 
யத்தை ஒப்பந்தத்தில்‌ குறிப்பிட்ட ர்‌ ட த்தொள் 
தாகவும்‌ பாதுகாப்பதாகவும்‌ ஒப்பந்தநாட ன்‌ பு ணீர்‌ 
டது ஆராய்ச்சி அணு 5- லகளைப்பற்றியும்‌ அதற 
தொடர்புள்ள ஆரோக்கியம்‌ பா துகாப்பு, ஆகியவ ற்‌ ள்‌ 
சார்ந்த பிரச்னைகளைப்‌ பற்‌ றியும்‌ கதிரியக்க ஐஸூடா 
களை மருத்துவம்‌, விவசாயம்‌,தொழ்ல ஆராய்ச்சி ஆச ன்‌ 
வற்றிற்குப்‌ பயன்‌ படுத்துவதைப்‌ பற்றியும்‌, அது” ' 
பாகுபடுத்தப்‌ படாதிருந்த தகவல்களைப்‌ பரிமா இிக்கெ [2 
வது என்று இருதரப்பினரும்‌ ஒப்புக்‌ கொண்டாக! 
ப 3 ்‌] ச் ட்‌ ட்‌ ு ரட்ட 
பெல்ஜியம்‌, கானடஈ, கிரேட்‌ பிரிட்டன்‌ ஆகிய ரா 


களோடு அமெரிக்கா செய்த இரு தரப்பு ஒப்பந்த? 
இன்னும்‌ விரிவானவை. இரண்டாம்‌ உலக யுத்தத்‌” ய்‌ 
பொழுதும்‌, பின்னரும்‌, இக்காடுகளோடு அனு 95- 
ஆராய்ச்சியில்‌ லக்கிய அமெரிக்கா நெருங்கி உழை. 
தால்‌, பாகுபடுத்தப்பட்டவையும்‌, படாதவையுமால! 3 
விதத்‌ தகவல்களையும்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்வது எல ஒப!” 


தம்‌ செய்து கொண்டார்கள்‌. 


| 
௬ 
ஆ 
ச 


டி ய்‌] % ல்‌ ்‌ ற்‌ 
௮ணுசக்தியின்‌ மாதாலா காலப்‌ பயன்களைப்‌ ர 


இய ஜினிவா மகாகாட்டிற்கு உலகிலுள்ள ௮: அவி 





(சச... ச ண்‌ வள்‌ ட்‌... இணி மெண்ட்‌ 


வந்தனர்‌. அமெரிக்காவின்‌ ஆர்வம்‌ உச்ச நிலையில்‌ 
தட்ட .. எனெனில்‌ அகட த்த ஆல்‌ 
படார்‌ கிவ ரகான்‌ உடல்‌ 

யப்‌ வண்டும்‌ என்று யாராவது விரும்‌ 
பினால்‌, சமர்ப்பிக்கலாம்‌ என்று அணுசக்திக்‌ குழு அற்‌ 
வித்தபொழுது, ஐக்கய அமெரிக்காவிலுள்ள 1,100 


விஞ்ஞானிகளும்‌, நுணுக்க நிபுணர்களும்‌ கட்டுரைகளை 


அனுப்பினர்‌. இந்தக்‌ கட்டுரைகளில்‌ முதலில்‌ ஐ. கா. 
சபைக்கு அனுப்பப்பட்டவை 189. அப்பொழுது அணு 
சக்திக்‌ குழுவின்‌ தற்காலிகத்‌ தலைவராயிருந்த வில்லார்ட்‌ 
எப்‌. லிப்பி கூறியதாவது. 4 இத்தனை கட்டுரைகளை 
நமது நாடு அனுப்பியுள்ளதைப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, 
அணு சக்தியின்‌ ஆக்கப்பயன்களையும்‌, ஆராச்சி முடிவு 
களையும்‌ உலகத்தோடு பகிர்ந்துகொள்ள நமக்கிருக்கும்‌ 
பேரார்வம்‌ புலனாகிறது. மேலும்‌, மகாகாட்டின்‌ விரி 
வான நிகழ்ச்சி நிரலில்‌ காணப்படும்‌ எல்லாப்பகுதிகளி 
லும்‌ அமெரிக்கா முக்கியமான பங்கு எடுத்துக்‌ காள்‌ 
ளும்‌ என்பதற்கு.இதுவும்‌ ஓர்‌ அத்தாட்சியாகும்‌?” என்று 
அவர்‌ கூ நினார்‌. 


ஜினீவா மகாநாடு : 


இந்த மகாகாட்டின்‌ நடவடிக்கைகள்‌ பூராவம்‌ 


"பதினாறு பெரிய புத்தகங்களில்‌ அடங்கியுள்ளனா. 


அவற் கில்‌ விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகளும்‌ தொழில்‌ 


ஐக்கிய அகமரிக்க நாட்டிலிருந்து வந்தவை. இதனால்‌ 


அணு விஞ்ஞானிக்கு அபாரமான அளவுக்குத்‌ தகவல்‌ 
கள்‌ கிடைத்தன. முக மலர்ந்த ூம்கிலையில்‌ உலகத்தின்‌ 
எல்லா அணு விஞ்ஞானிகளும்‌ கூடி, அறிவையும்‌ 


... கருத்‌ துக்களையும்‌ பரிமா ிக்கொள்ள வாய்ப்பு அளித்த 


னை 


சர கவ அறைய பவ எதுல களு ஓர ஸத்சைமோ வாவ பகனக வடி தைக ன்‌ ்‌ 2 ல்‌ _ 
ப ஆஆ அபினமைலவ வியிவரக்‌ கடவு கதை வர்ர கலவ ஒ வல்ல பச கின்வலசைக்க ள்‌ பகர மெளஷ்தில்‌ பனிந்தாப்போவனம கச வகிழடிஃட் ஆல்‌ ஆன ந்கு ட ட மடியா தகை டுப்கக்வல்டி அவவடி:கள்வை 


சளுக்க வழு ளதித் டி றுள் ட வக லவ 
மரரகக வது அடலிக வஷஷக்‌ அன 
ன்‌ 
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முதல்‌ மகாநாடு இது. இந்த வாய்ப்பு ஈல்ல பயனையும்‌ 
அளித்தது. 1955 ஆகஸ்ட்‌ 6 முதல்‌ 20-ம்‌ சேததிவரை 


நடந்த இந்த மகாநாட்டில்‌ 73 நாடுகளும்‌ 8 விசேஷ 


ஸ்தாபனங்களும்‌ கலந்து கொண்டன. 
அப்போது பல சர்வதேச மகாகாடுகளின்‌ பீடமாத 
விளங்கிய ஜினீவா நகரம்‌ எங்கும்‌ சுறுசுறுப்பே காட்சி 
யளித்த.து. மாநாட்டிற்கு அதிகார பூர்வமாக வந்த 
பிரதி நிதிகள்‌ 1,428 பேர்‌. அதிகார பூர்வமாகப்‌ பார்வை 
யிட வந்தவர்கள்‌ 1,334 பேர்‌. இதைத்தவிர, பத்திரிகை 
ரேடியோ, டெலிவிஷன்‌, முதலியவற்றிற்குச்‌ செய்தி 
அனுப்ப, 902 நிருபர்கள்‌ வந்திருந்தார்கள்‌. எங்கு 
கூட்டம்‌ நடந்தாலும்‌, சர்ச்சைகள்‌ நடந்தாலும்‌, ௩ட்‌ 
புணர்வும்‌ ஒத்துழைப்பும்‌ ததும்பி நின்றன. வந்திருந்த 
பிரதிஙிதிகள்‌ பி ஐருக்குக்‌ கற்பிப்பதோடு, தாம்‌ கற்றுக்‌ 
கொள்வதிலும்‌ ஆர்வம்‌ காட்டினர்‌. சர்வதேச ஒத்‌ துழை 
பில்‌ முதற்‌ பெரும்‌ கட்டமாக விளங்கிய ஜனாதி பதி 
ஐஸன்‌ ஹவரின்‌ பிரசங்கத்தைப்பற் றி (ஐ. நா. மப்ரலை 
யில்‌ அவர்‌ பேசிய * அணு சக்தியும்‌ சமாதானமும்‌ " 
என்ற பேச்‌௬) அங்கு உரை நிகழ்த்தியவர்கள்‌ அடிக்கட்‌ 
குறிப்பி ட்டார்கள்‌. 
மகாகாட்டில்‌ இரண்டு விதக்‌ கூட்டங்கள்‌ கடந்த 
எல்லாப்‌ பிரதிநிதிகளும்‌ கூடும்போது பேரவைகளில்‌ 
வருங்காலத்தில்‌ உலகிலுள்ள தொழில்‌ முதலிய முயற்சி ்‌ 
களுக்கு எந்த அளவுக்குச்‌ சக்திகள்‌ தேலைப்படும்‌: 
அணு சக்தி வளர்ச்சியின்‌ பொருளாதாரப்‌ பிரச்னைகள்‌ 
என்ன என்பவைபோன்ற பிரச்னைகளைப்‌ பொது வாச 
விவாதித்தனர்‌. தனித்தனியே சமகாலத்தில்‌ அறு ௮5 
குகளில்‌ அணு உலைகள்‌, அணு எரிபொருளாக உதர 
வஞ்ல பய டன்‌ அனுப்பிளவுப்‌ பொருள்கள்‌; , மப: ன்‌ 
தல்‌... சய்திக$ ம்‌ தொழில்‌ நுனுச்‌ 
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[4 [ 4 க்‌] 
சரிடா கறி ள்‌ 
1. த்‌ 


செய்திகளையும்‌ சர்ச்சை செய்தனர்‌. இவற்றைத்‌ தவிர்‌ 
்‌ த ல்க மாலை சப்புவது பத்து விசேஷச்‌ சொற்பொழி வுகள்‌ 
ல ்‌ நிகழ்ந்தன. உலகின்‌ பிரபல விஞ்ஞானிகள்‌, பொது 
த்‌ _ விஷயங்களையோ அல்லது விஞ்ஞான விஷயங்களையோ 
( ப நதி இந்த உரைக:ஃபில்‌ ஆராய்ந்தார்கள்‌. ஐக்கிய அமெ 
.. நிக்காவும்‌ வேறு எட்டு நாடுகளும்‌ இந்த மாநாட்டில்‌ 
ற ன்‌ ட பல. சாதனங்களையும்‌ அமைப்புகளையும்‌ காட்சிக்கு 
ல ப்‌ வைத்திருந்தன. ஐக்கிய அமெரிக்கா வைத்தி ருந்த 
ப சாதனங்களில்‌ முக்கியமானது ஒரு “நீந்தும்‌ குட்டை 
. அணு உலை ?? மாதிரி உலை அல்ல ; கிஜமான உலையே. 
ட _ மாநாடு முடிந்ததும்‌, வணிட்வானைக்து நாடே இந்த 
2 - அணு உலையை விலைக்கு வாங்கிக்‌ கொண்டது. 
220 ்‌ மாகாகு நடந்த சமயத்தி ல்‌, ஜினீவாவில்‌ கல்வி 
பர வர்த்தகப்‌ ' பொருட்காட்சி ஒன்றும்‌ நடந்தது. இந்தக்‌ 
. காட்சிகள்‌ மாகாட்டின்‌ அதிகார பூர்வமான பகுதியலல. 
சவி பிரஞ்சு, பிரிட்டிஷ்‌ கம்பெனிகள்‌ வர்த்தகப்‌ ௦ பொருட்காட்‌ 
... சதிகளை ஏற்பாடு செய்தி ருந்தன. 6 அணு சக்த: யும்‌ 
ஸ்‌. - சமாதானமும்‌? என்ற தலைப்பில்‌ ஐக்கிய அமெரிக்கா 
.. ஒரு கல்விப்‌ பொருட்‌ . காட்சியை அமைத்தி ருந்த து. 
தஸ்‌. இதில்‌ அமொக்க வர்த்தக. தாமல்‌, கம்பெனிகளும்‌ தங 
கள்‌ பொருள்களைக்‌ காட்சிக்கு வைத்திருந்தன. மாதகாட்‌ 
டின்‌ பொழுது, ஒரு சிறிய அரங்கில்‌ தொழ்ல்‌ க்க 
திரைப்படக்காட்சிகளும்‌, ட டாகுமெண்டரி செப்தி திரைப்‌ 
ன்‌ படக்காட்சிகளஞம்‌ தினக்‌ தவறும்‌ ஏற்பாடாகி யிருந்தன. 
... ஆங்கிலம்‌, பிரஞ்சு, ரஷ்யன்‌; ஸ்பான: ஷ்‌-- ஆகிய மொழி 
களில்‌ மொத்தம்‌ 21 திரைப்‌ படங்கள்‌ காட்டப்‌ பட்டன. 
.மாகாட்டின்‌ நடவடிக்கைகள்‌ முழுவதும்‌ ஷிவரமா 
கக்‌ கூற இங்கு இடமில்லை. ஒக்கப்‌ அமெரிக்காவின்‌ 
அதிகாரபூர்வமான பிரதிநிதிகள்‌ என்னென்ன கூறினார்‌ 
கள்‌, செய்தார்கள்‌, என்பதை மட்டும்‌ சுருக்கமாகப்‌ பார்ப்‌ 


டது ன்‌ 
21 ணி 
பல்‌ 2--]5 





4 


பண ண்ணு 
அகவ லகிய்‌ இரு வட 


அன்‌ 
ய்‌ 


அணா) நாதனை கு ககக கடட 13 
ப்‌ பகவ மக்கல்‌ வன 


௫ 19% ்‌ 
ஏல ரந தையம்‌ 


ட ச ப $4 ஈட * 
நல்க பஷில்‌ வயரவடத்கல்வைை சட அரங்க வளி லவகலம்‌ 


9 க்ஷ எப்ப ச்‌ த 
4 ப்தி யய க்‌ - 
ஆ 39% க ஜலால்‌ 
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ட்‌ ஈட்ய்கிய பொழுது ௩டந்த 6 , 
போம்‌. மாநாடு தொடங்கிய பாழுத ஜி மயபரவைத்‌ 


கூட்டத்தில்‌, அமெரிக்கப்‌ பரததித் களக்‌ தலைவராஷ 
ஸ்ட்ராஸ்‌ என்பவர்‌, ௮29 ட்‌ அதன்‌! ஆல்‌ உெ்ப்யனகள்‌ 
சம்பந்தமாக உலக நாடுகளோடு ஒத்துழைத்து உலக, 
முன்னேற்றத்திற்குப்‌ பாடுபட அமெரிக்கா விரும்பு 
கிறது என்று ஜனாதிபதி கூறியதை மண்டும்‌ எடுத்‌ துக்‌ 
கூறினார்‌. மகாகாட்டைப்‌ பறறி ஜனாதிபதி க்ஷ்றிய, 
குறிப்பிடத்‌ தக்கது. 
. இவ்வாறு முக்கியமான, பரந்த (நாக்கும்‌ 
ஆர்வழும்‌, கொண்ட ஒரு விஞ்ஞானக்‌ கூட்டம்‌ 
இந்த மாமாட்டிய 
உலகத்து மக்களின்‌ பிரதிஙிதிகளொல்லாம்‌ வம்‌ து 
கலந்து கொண்டிருக்கிறார்கள்‌. இடைக்காலத்திய 
அறுந்துபோன விஞ்நானத்‌ தொடர்பை மீண்டும்‌ 
தைசங்கரிடையே நிலைமிறுத்த ஓர்‌ அரிய வாய்ப்பு 
இப்பெரழுது கிட்டியிருக்கிறத.. மகாகாடு நடக்‌ 
கும்‌ ஸ்விட்ஸர்லந்து நாடு அமைதி, நட்டு, 
விருந்தோம்பல்‌, ௪தந்திரம்‌--முதலிய பண்புகளுக் 
தப்‌ பெயர்பெற்ற காடாகும்‌, இந்த நல்ல மண்ணா 
உப்‌ நட்பு செழ்த்து வளரட்டும்‌. அ 0) சக்தியின்‌ 
ஆக்கத்துறையில்‌ ஒவ்வொரு காடும்‌ தான்‌ அடைர்‌ 
தள்ள அறிவையும்‌ திறங்களைம [ம்‌ ம றற நாடுக 
க்கும்‌ சொல்லிப்‌ பகிர்ந்‌ து; கொள்ளாட்டும்‌ ?' 
என்ற செய்தியை விடுத்தார்‌ ஜனாதிபதி. 

_ மாகாட்டின்‌ முடிவில்‌ கூடிய பேரவையான்‌ ஐக்கிய 
அ/மைரிக்கரவின்‌ அணுசக்திக்‌ குழுவினாரான டாக்டர 
அத்னத எப்‌, ஜிப்பி “அ றுசக்தியின்‌ ஆக்கப்பயன்‌ 
ள்‌ சம்பந்தமாக 2௯ நாடுகளிடையே ஒத்‌ துழைப்பு!? 
ததத திட்டமும்‌? என்ற ஒரு கட்டுரையை? 
“மபபித்தார்‌. அதில்‌, 47 இற] சத்தியின்‌ ஆக்கப்பயா?! 

/ 


த்‌ 3 இக 
இ. துவரை அடையப்‌ று இல்லை, 





ட 23] 


இ ரா ்‌ , 2) ட்‌ ண 1] த! 
டா குாப்பறுமுய அடிவை உலக மா நகணுடன்‌ பகிர்ம்‌ நு 


கொள்ள அமெரிக்கா என்னொன்னா செய்திருக்கிற அ 
இ என்பதை அவர்‌ எடுத்‌ துரைத்தார்‌. 
களுக்கு அமெரிக்கா கதிரியக்க -- ஈஸ்டோப்புககா 
இ அனுப்பியதையும்‌, கதிரியக்க ணப்டோப்புகணாக்‌ கை 
தி யாள்வதிலும்‌ மற்ற மாட்டாருக்மு அமெரிக்கா பயிற்சி 
..௮ஏஒ்‌  அளித்தழையும்‌, அணு உம இயலிலும்‌, புற்றுபோய்‌ 
...... ஆராய்ச்சியிலும்‌, பயிற்சி அளித்து வருவதையும்‌, 
1 ன்‌ தேவைப்படுகிற மாகெராக்கு விஞ்டான [லதல ப |) 
.. தொழில்‌ நுணுக்க நாரல்ககா அமெரிக்கா அளித்து வரு 
.. வதையும்‌ அவர்‌ முறிப்பிட்டார்‌.. ஐக்கிய அமெரிக்கா, 
0 . பல மாடுகளுடன்‌ இருதரப்பு?” ஒப்பந்தங்கள்‌ செய்து 
1 கொண்டி ருப்பதையும்‌ ஸலிப்பி கூடினார்‌. “இுவைமட்டு 
7 மல்ல. அணு சக்தியைப்‌ பற்றிய செய்திகளை ஆரா 
உலக மாமிகள்‌ யாவும்‌ ஒத்துழைத்து முகச்யவேணடும்‌, 
ஸ்‌ அதற்கு ஒரு சர்வதேச ஸ்தாபனம்‌. இயங்க வேண்டும்‌ 
த. என்‌ ம] அமெரிக்கா சடழியுள்ள . நலமாசனையை மங்கள்‌ 
கவனிக்கவேண்டும்‌ ?? என்‌ றும்‌ அவர்‌ வற்பு இுத்‌ கினார்‌. 
/ சறுக்கப்‌ (பிரிவுகளிலும்‌ ௮/மெரிக்கா 
கணிசமாக கொண்ட த. 
நிகழ்ச்சி நிரலில்‌ உள்ளா மிவ்வொரு விஷயத்தைப்‌ பற்று 
லவ யும்‌ ஐக்கிய அமெரிக்கா ஒரு கட்டுரையைச்‌ சமர்ப்பித்‌ 
. தத. ஒவ்வொரு வேளையிலும்‌ யாராவது ஓர்‌ அமெரிக்க 
நிபுணர்‌ உரை மிகழ்த்தி, தன்‌ கட்டுரையைச்‌ சமர்ப்பிப்‌ 
ல்‌ _ பார்‌, பொதுவான (00 துதான்‌, ஒருவர்‌ 10.3 
. தட்டுரையைப்‌்படிப்பார்‌. பின்பு அதன்ம்‌ து சர்ச்சைகள்‌ 


ப 


அ 


1 நதி தொடங்கும்‌. பகிரங்கமாகப்‌ பேசப்பட்ட. பல செய்த 
.. களைப்‌ பற்றி இந்த மாதிரியாகப்‌ புகுத ஆராயந்தது 


ர ர பம பனளித்த.து.. அர்த அரிய தகவல்களை எல்லோரும்‌ 
க. புரிந்து கொண்டு, மனதில்‌ பதிக்துக்கொள்ள வாய்ப்புச்‌ 


17 அயல்‌ மாடு 


த்ய 


அளவில்‌ பங்கெடுத துக்‌ 





2ல்‌ 
தீ அத 


ன்‌ 


சர்ப்௯்கார ப ௪ 


ர்வ 917 


கூச ம பிபா ட்௮. ர்க்‌ 


லக கன்‌ 


ழு அசந்த வல ராவ ௫ ஸ்ஃஃ் 
ப ஸ்னும எழ ண்டச( 1 ச ல 
கப்‌ லைன்ல அம 


மல டன 


டி 


ணைன வக மெ்கி ௩ஆச௪3-ஆ௮ரா௨ஓ 


ஷ்ஷ்‌ 


நச ஷண 


ஷொட்ம்‌ ச்ஸ்‌ 19 ந 
கட்‌ ஆஸக்கபழ்கு அசத லிகிள்‌ உ] அன்பாக 


சவ பின ஆசிட்டை 
ம்செப்ச: 22 


ஜொல்பல்‌ 


சிற 


ம்ல்டியஸபில்‌ பூஷ்ஜு ஹி வைய பிச்‌ எர்பால்‌ பாத 
அல்வலமுல்‌ 
8 


கிடைத்தது: சர்ச்சைகள்‌ சருக்கமாக இருக்க வண்டி 
நிர்ப்பந்தம்‌ இருந்தாஜு!2) ல்‌ ணை! நலன்ஈஞ்க றர 
மாநாட்டின்‌ தொழில்‌ நுணுக்க அர்த்‌ வாகி 
கப்பட்ட பல கட்டுரைகள்‌ ( மய அமெரிக்க மிபு௮ட 


தள்‌ சமர்ப்பித்தவையாகும்‌. இந்த நிபுணர்களில்‌ எரர்‌ 
அணு விஞ்ஞானத்தின்‌ அதுத மைய 
முன்னணியில்‌ நின்றவர்கள்‌... | | 

மாராட்டில்‌ சமர்ப்பிக்கப்பட்ட எல்லாக்‌ கட்டும்‌ 
களப்‌ பற்‌ றியும்‌, தொழில்‌ நுணுக்க அழங்குக 
ுடங்த ரர்ச்சைகளைப்‌ பற்றியும்‌, ஐக்கிய அமெரி 
வைச்‌ சேர்ந்த 1| விஞ்ஞானச்‌ தாரியதரிசிகள்‌ அரி 
களைத்‌ தயாரித்தனர்‌. அதோடு, சர்ச்சைகறாக்குத்‌ு இடப 
செய்து கொள்ளப்‌ பிரதிரிதிகளுக்கு வேண்டிய உ. 
அளிக்கவும்‌ இந்தக்‌ காரியதரிசிகள்‌ துணை செய்தாம்க. 
அ/ஜிகார பூர்வமாகச்‌ கலந்து கொண்ட பிர இிரிதிக 
அறிக்கைகளின்‌ ஒரு பகுதியாகவே இந்தக்‌ காரியதா 
களின்‌ அறிக்கைகளும்‌ றத்சிய அமெரிக்க அரசா 
காரியதரிசிக்கு அனுப்பப்பட்டன, இந்த மகாப்‌ 
நடவடிக்கைகளும்‌, அங்கே சமர்ப்பிக்கப்பட்ட குட்டு 
களும்‌, ஒரு வார்த்தை விடாமல, ஐ, றா, சபையின்‌ ௮ 
வலகத்தால்‌ பிரசரிக்கப்பட்டுள்ளான., 

மாநாட்டில்‌ நடந்த மாலைச்‌. சொற்பொ! நிவுகா/ 
நான்கு ஐக்கிய அமெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ நிகழ்த்‌. 


னி 


(2. ்‌ (4 ர்க ॥ 8 ர்‌, 
(வை, “தீவிர மின்சக்தி உந்திகள்‌!!, அடிப்படை. ?' 


ர்‌ 


சள 7 17 (2: சரி ட்டி ்‌ ்‌ 
ட கர்ப (கி ப அகத்‌ நிரியக்காகார புது 
49? (10 *. ட்‌ உ ற ன்‌ ப! 

ன்‌ எல மிர்ணயம்‌?, எததிரியக்கத்தின்‌ 87 


ப 


விளோவுக8 , ப்மத்துர்‌ 
ன ப்‌ | னா மாற்றுவது”, என்ற மான்கு தலைப்பு! 
ன்‌ பிட்‌ (மெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ பேசினர்‌, முளி!!! 
17). ச மதி 

குறிப்பிட்டவாறு, பொ அவான விஞ்ஞானப்‌ பிரச்‌: 


| 





அலல 


பி 


ர 20 கம்‌ , 8 டன்‌ | 
களைப்‌ பறுமியோ பாது நண்மைப்‌ பிரகு குசியாபட் ட 


ு ்‌ $ % ௩ 
இமியாதாவ இவை ஆராய்க்குவ, 


டு ப ரக ட்‌ | ஜி 
வி பிம்‌ ரட ௫ பூரா (கல்‌ சர்ரிஷகைகண்‌, 


எல்லாம்‌ பிகவும்‌ முக்கியமாவ விவகாரம்‌, ட வத்தி 
மாமாட்டை ஒட்டி மயம்கு வேருடசில ிகுழ்க்கிகளும்‌, 
(இவறமைப் பம்மி மாம்‌ மிமலெழுக்கு வாரியாகக்தாவ 
(டிப்‌ 1] டி. ௬ுக்விமிரும்‌) மாட்டுக்கு வழ்க பிழதிகிதி 
கள்‌, உலகப்‌ பருியிமை மேடிலிய। நிருபர்கள்‌. ஆரிய 
எல்மீவஸாபை பம்‌ வெருவாகல்‌ க்வர்டுடை ய பவை மடை 
வதக்கிய அமையக்கிவி டுநுபும்‌ ல்‌ மு வவுக்கப டபாருட 
காட்சியை பார்‌ 0000 பீபர்‌ பயர்துதமை. வ்க்ஸிய 
அமெரிக்காவைச்‌ மிசர்ற்கு 100 கும்பெலிகவரம்‌, கல்வி 
ஸ்தூாபவாங்கயுடும்‌ அமைத்‌ ஜிய இம்கு | பிய | கட னி 
பசில்‌, 10 அறை உம மாதிமிகல்‌, கஜியியல்கு ப லதப 
கின்‌ சாம்பிவ்கள்‌. (நிலமா சம்பிவிகுள் டு, டிமகு 
அமை?” என்று பெரிய அமைப்பு (நிஜமாக இயல்வ ர), 
ிவிர கதிரியக்கக்‌ திற்கிடையே பரிசே இவை கடத்தும்‌ 
(7 நிஐ அ) பப்‌ பிக்டைடம்‌, குறிரியக்கத்வகுக்‌ லக (ந 
பிடித்துத்‌ நுலக்கும்‌. கருவிகள்‌, திர்‌ விசுப்பட்ட னிய 
தாவர சாம்பிள்கள்‌, ஒரு சின்சார மு (ஆலோகித்துள்‌ 
கைக்குப்‌ போடும்‌ எலெக்டி பாவி சதவ 1), மருத்து 
வத்‌ துறையில ல] 00) சிக்ஜியிவ்‌ பயன்கவோப்‌ பற்டுய 
ஒரு காட்சி. -ஓுவை யெல்லாம்‌. அங்கு இடம்‌ பெற 
இருந்தை 

லக்கிய அமெரிக்கா அமைத்திருக்க அள வுக்குப்‌ 
பெரிதாகக்‌ காட்சி அமைத்திருந்த மாடு மீசாவியத்கு 


்‌ ட்‌ ்‌ யூல ரியன் தால்‌ 1 அம்தக்‌ காட்சியில்‌ ருன்று அணி உ ச்ம்‌ 
ர மாதிரிகள்‌, பல கஜியியக்க காரு சாம்பிள்கள்‌, பரி 
_ சோதனைக்கான சாதனங்கள்‌ இவைய பயும்‌ இருந்த, 
வறு சக்தியை ஆக்கத்‌ துறையில்‌ பயன்படுத்தும்‌ 


த்ல்ச 


மலி படம்‌ மவியக்கள்‌ மு ன்‌ யிருந்தாலும்‌, 


ஷிவ! 
சஷ்ஷை்‌ 'அதலிகையத? சதவங்களும்‌ ஐக்கிய அமெ 0 
ள்‌ ணன்‌ அனவுக்கு இல்லை என்று அந்தக்‌ காட்சி 


முஸ்த்தவர்களியைலே 9 ஊெொதுவாக ஓர்‌ அபிப்பிராய 
 சருவவ்யகும்‌ 
ஷவவின்‌ வேறு பகுதியில்‌, கிரேட்‌ பிரிட்ட, 
ஒரு வர்துகுகுக்‌ தாட்சிமை ஏற்பாடு செய்‌; திருந்த தூ. ௭ 
- ௫௬௮ முரமின்கவி்‌, தங்கள்‌ -கால்டர்‌ ஹால்‌! அஃ 
உண்‌ கற்றன வாக அமைந்த ஒரு மாஜிரி; 


அக. எரு. ஷோ 


அட்டிலாக்கன்‌ காட்சிக்கு வைத்திருந்தார்கள்‌. அறை 
தணி, வேரு ஆறு அனு உலைகளைப்‌ பற்றியும்‌ தகவ- 
ஷாவட்து ்‌. காரணடாவும்‌, ஸ்காண்டினேவய 
கஊாகளும்‌. அணு உலை மாதிரிகளை வைத்திருந்த. 
இப விட்டு இடம்‌ எடுத்துச்‌ செல்லக்கூடிய ட! 
எக்கோ சாதனத்தை ஸ்வீடன்‌ காண்பித்தது. பற்ப- 
்‌்‌..] காட்சிக்கு வைத்த பெல்ஜியம்‌, பல ஆராய்‌ 7 
ன்‌ தீட்டஙகளை வர்ணனையாகக்‌ காட்டியதோ?! 
பதிவ கங்கோமிலுள்ன பிரபல ஷின்கொலே! 722! 
ப யரேனியச்‌ கங்‌ கம்பர்‌ ஓனியங்கள ரக வை ர 
ரக்த. ரஞ்சக்‌ காட்சியில்‌ அணுப்‌ பொரு! 
தோண்டி எடுக்கும்‌ கரங்க வேலே சளப்‌ பற்றியும்‌, *, ்‌ 
தம்‌ சசிபியா்‌ றைகளைப்‌ பற்றியும்‌ வி விளக்கியிருர்‌!! 
றலை 7 அதது லர்‌ அறு உலையின்‌ மாத 'ரியின்‌ ரி” 
௧ எதுதிகளையம்‌, அறு அதர ரர இ க்கும்‌ 214 


ச்ச்ன்‌ மாதிரி ஒடு ராட்சி? 
காணழுடிக்த து: ்குறுவும்‌, பிரஞ்சும்‌ 8 


'அரக்கமத அன்‌ கசம்‌ துள்ள காட்சிப்‌ (1 பயத்த 
ஆர்சி த. ட ்மு அசித்தர்‌. ஒட்‌ றி (ர 
ந கடலி ழ்‌. ன்பு அரப 4/4 (ரி நபி! 
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பராமசசிக்கூடம்‌... அமைத்து 
இது, ஐக்கிய அமேரிக்கா பய 





ஒக ௨௨ அ 
ச கண்‌ ணி 
கொண்ட இருதரப்‌! பர த பபந்துட்‌ அமி. அற்ற ரூ ்துசங்கமா 
்‌! 
1] ார்த்து அமைக்கட்‌ (இம்‌ எ -. - இத நச” ௧௧௫ அடச்‌ க ட 
பட்ட மாதிரி- ௨௨ ௮ 2442 அ தன்‌ ௮-3 து 


அத நாடு ச 3௭ அ நாளது 
வணி 


யுரேனியம்‌, மதணட்‌ அது டான ய 2 அதுாவாது 
. அதில்‌ 20 சதவீதம்‌. பரேணியம்‌-235 என்5: அனு அனவ 
படும்‌ ஐஸடோப்பாகும்‌. ஆக்கப்‌ பயண்தளு௬்ர 
ம்‌ . யோகிக்கப்படும்‌ ஒரு சர்வதேசஅணுப்பிஎ வம்‌ 2 அரு 
. சேமிப்பிற்கு, இந்த வளாமையூட்டிய எ ட்‌ 
்‌்‌ தன்‌ பங்காகத்‌ தரப்போவதாக அமெர்க்கா உறுத்‌ 
_ யளித்திருந்தது. 
இகந்து அணு உலையை உஉடஉணஸ்ணிையை வனை க்கட 
- வில்‌ என்னும்‌ இடத்திலிருந்து க 
்‌ மூலம்‌ கொண்டு வந்தார்கள்‌. 0133 சூனோப்‌ ஞாடடைகு 
0:24 என்ற இரு விமானங்கள்‌ அதைக்‌ கொண்டு உ வக 
தன. அதுவந்து மர்ந்த 14 ௩-2 அ வ்லம்‌. அதை 
- இணைத்து அமைத்து. முதல்‌ மூசூலாக இயக்கு ஷிட்டாார்‌ 
கள்‌, பொருட்காட்சிக கட்டிடத்தின்‌. ௩ டுவி தங்க 
- உலைவைக்குப்பட்ட து. அகுன்‌ உள்‌ லவ்‌ கர்‌ இவருக்கு, 
யப] வடிவமான ஒரு இரும்‌ ஆ ஜொட்ஷிக்குன்‌ இருக 
தது. 10 அடி சூறுக்களாவு கொண்டை அரக்குகு இதல்‌ 
டு _டஓுயை ஒலி! (ு குட்டிப்‌ பாழைவாக இருக்கு (3௭% ர்‌ 
20 அடி அக்‌, கிலிரு இலுக்கினார்க்ல்‌. ஆட னு ௮ இ 
டதி (றத விவ கூரிய கலை மல? ச்ரு ஒரு ட ்‌ டப 
 யரி௰ இயக்கப்படும்‌. குலி உக்க சுக்துவலி 9 
்‌ யய மி அளவுக்கு அலது இக்க? ஒரக்‌ 
௧ பூ ஷ்ஷ்‌ 
வன்ம உரிலயில்‌ 31 எரியெருள்‌ ஊர அவடர? 
ந்‌ தொட்டியில்‌ அடுரினி, அலுமின்‌ ௫ $்ட ்‌ 


| 


ர ஸீவாவக்கு அரனை 


ககக ரிய 1 


3 

அத்தி 
ஸு. 

ன 2 ம்‌ 
ச! 

ப ரு ௧. 
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- திகாண்ட ஒரு பீடத்தின்‌ ம்து பற்பல அலுமினிய 
... இுறைகளுக்குள்‌ இந்த [மூலகங்கள்‌ வைக்கப்பட்டிருக 
கின்றன. .' தொட்டியிலுளளது 13000 அலை சாதார 
ஊத்‌ தண்ணீர்‌, நியூட்டிரான்களின்‌ வேகத்தைக்‌ 
குறைப்பது, உலையின்‌ வெப்பத்தைத்‌ தணிப்பது, கதிர்‌ 
வீச்சுகளைத்‌ தடுப்பது--ஆகிய மூன்று வேலைகளையுமே 
இந்தத்‌ தண்ணீர்‌ செய்கிறது. ங்கு 
மகாகாடு முடிவடைந்தவுடன்‌, ஸ்விஸ்‌ அரசாங்கத்‌ 
திற்கு இந்த உலை விற்கப்பட்டது. ஸ்விஸ்‌ அரசு, அணு 
உலை லிமிடெட்‌ என்ற கம்பெனியிடம்‌ அதை ஒப்படைத்‌ 
தது. இந்தக்‌ கம்பெனியின்‌ மூலதனத்தில்‌ முக்கால்‌ 
பங்கு ஸ்விட்ஸர்லந்து தனியார்‌ தொழிற்‌ துறையினர்‌ 
போட்டது: கால்பங்கை ஸ்விஸ்‌ ௮ணு சக்திக்‌ குழு 
போட்டது. ஸ்விட்ஸர்லந்து அரசாங்கம்‌ அமெரிக்கா 
வடன்‌ செய்து கொண்ட “இருதரப்பு” ஒப்பந்தமே அமெ 
ர்க்கரவீடம்குத்து இந்த உலையை அந்தகாடு வாங்கிக்‌ 
கொள்வதற்கு ஆதாரமாயிருந்தது. இந்த ஒப்பந்தம்‌ 
1955 ஜூலை மாதம்‌ 18-ம்‌ தேதி கையெழுத்தாயிற்று. 
உடனே ஆகஸ்ட்டு 20-ம்‌ தேதியன்று கிரயப்‌ பத்திரங 
களில்‌ கையெழுத்திட்டனர்‌. இரண்டு நாள்‌ கழித்து, 
ஸவிட்மர்லந்து, அணு உலைக்‌ கட்டடத்தைத்‌ தன்‌ வச்‌ 
மரக்கிக்‌ கொண்டது, 


ணி ணா" த ன்‌ 


து வரவல்‌ உள்ள சர்வதேச மரளிககை ய்‌ ழ்‌ 
அணுக்க நூல்கள்‌ அடங்கிய ஒரு நூல்‌ நிலையத்தையும்‌ 
காட்ச 5 அமரிக்கா வைத்திருந்தது. மகாகா ய்‌ 
சசதிதும்‌, அத்த நூல்களை ஐ, நா. சபையின்‌ நூல 
வைத்த ற்கு கண்கொடையாத அ௱ித்த து. இந்த ன்‌ 


ஆத்த தட்ஸ்‌ ௪ னு ல்‌ ன்‌ 
- தொகுதியில்‌ அடங்கிய நூல்களும்‌, ஏடுகளும்‌ பின்‌ 


ப மசகு ஆ 2 
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டு ப்‌ [்‌ ்‌ 
ரா ன்‌ பிரசுரகர்த்தர்கள்‌ வெளியிட்ட 
அணு சக்தி நால்கள்‌, 
கைப்‌ பகன்‌ 23) 
பு படங்கள்‌ அடங்கிய அச்சிட்ட அறிக்‌ 
கைகளின்‌ 5,200 பிரதி ள்‌ 


| கள்‌. இவ ற்‌ை 
வேண்டும்போ அ எளிதாக எடுத்‌ தப்‌ பட்டடை 
குறகாக அமைந்‌ 


த்‌ அட்டவணை அட்டைகள்‌ 
25,000, 
௮ணு கதியைப்‌ பற்றிய கட்டு 
கொண்ட 62 சஞ்சிகைகள்‌, 
ஐக்கிய அமெரிக்கா வைத்திருந்து போருட்‌ 
௪ ர ௪ 5 சூ. ்‌ 
காட்சியை விளக்கும்‌ 48 அ றிக்கைகள்‌, 
அணு சக்திக்‌ குழு வெளியிட்ட 7000 அறிக்‌ 
கைகாரின்‌ நுண்ணிய அளவில்‌ அச்சிடப்‌ 
பட்ட சின்னஞ்சிறு அட்டைகள்‌. [ பெரிய 
பு, ததகங்கள இடத்தை அடைத்துக்‌ கொள்‌ 
ரம்‌ என்பதற்காக நுண்ணிய அச்சில்‌ ஆச்‌ 
சிம்‌ பழக்கம்‌ இப்பொழு த வந்‌ துவிட்டது] 


'ரைகள்‌ 


2&. இந்த அட்டைகளை எடுத்து வாசிக்க உதவு 


6, 


சதி 


வதற்காக இரண்டு இயந்திரங்கள்‌. [இவை 
அட்டைகளில்‌ உள்ள எழுத்துக்களைப்‌ பொ! 
தாக்கித்‌ திரைப்படம்‌ போலக்‌ காட்டும்‌ ] 


மகாநாட்டில்‌ சமர்ப்பிக்கப்பட்ட கட்டுரை 


களின்‌ 2 பிரதிகள்‌. 


வர்த்தகக்‌ காட்சிகளாக வைத்திருந்த 89 தக 


வல்‌ சஞ்சிகைகள்‌, 


இத்தனையும்‌ அமெரிக்கா அளித்த நன்கொடையில்‌ 


க ௪ ர ௪ ல்‌ * [ஆ | ரு 
அடங்கியிருந்தன. ஐ. கா. சபைக்கு மட்டுமின்றி, ஐக்‌ 
'கிய அமெரிக்காவிலேயே உள்ள 47 ஸதாபனங்களுக 
வலை. 


கும்‌, 35 அயல்‌ நாடுகளுக்கும்‌, அகில உலக்‌ ஸதாபனங்‌ 


களுக்கும்‌ இதே மாதிரியாக, அமெரிக்க அணு சக்திக்‌ 


இல்ல 


நூ * ௮ 
௨. ஷூ ந ல்‌! 5 89% 04% ஷ்‌ 
வலிக்திருககு இணம்‌ 5 ம) புதிய 
்ஷ ஆ ்‌ 3 அணி ட. ச 
ப அண: சட 42% அதது ட த்க்‌ வதில்பு , ு 
ன்‌ ஆம்‌ நில்‌, பய கன்‌ ர்க்க நட்‌. ்‌ ்‌ ர்‌ ர ஆ டக, கப ்‌ ட்‌ டி 211) ஆ . 
ல த்‌ ஷசி வியல்‌ பத கட்டட. அவவைையவமம்‌ இ ல்‌ 
ட தது ல்‌ அல்‌) கஷ்ட ௩ ட த ணங்கள்‌ ்‌ ஆஸ. டி 
௬ ஷ்‌ (அ ர்‌ | இட ௫ % ௯ ்‌ சட பி ஆ. 
ட்ட வட ஷக்தி க்க மூடு தது 
ட! ள்‌ தள்‌ ட கம யத 7 ட ஆட்‌ 
அவ்வ வதுவை எய்ம்‌ 3 இ 


்‌ ம்‌ ்‌ ௩௫. நந | டு அ 
9. எதனாலுகை வகை ஆர்வ 3 வய ேசி பே ஆ ௬9 


ஆ ட பத்‌ ர க! ட்‌ ந ஆ ச % அடி ஷே 74 
ந்‌ ஷவரை வகு அவவைக்கலைப்‌ 
டப வதி 


அஷ ச 2 லர்‌ 
. ட ஆட ல 9 ஷம: % ஆ! கடக்‌. இகர 2.4 ட ்‌ க 

முலை 20 ரசி ௩ ஐ. ஒரு நால நி 
பண்ட 83 3 ஆடிக்‌ உலாவி டஉடாமாலை, ஒரு நால ரவ 
டத தா. வக கயல்‌ 9-4 அ மத்தது 6 * 

டை 4 2 ட படத்‌ இன்ப ி * ௦ 


துல ணர்‌ 
பம்‌ குவிய (34ம்‌ இன்னீ ஆச எப்பிடி ஆகு 
கூட அத ஸூ 3 ய்‌ ஆச! வீ னன்‌ ட 
௫ ஷூ. ரு க்கு ட, ்‌ ௬ ்‌ 
ரைய்படக்‌ த கிகுலோாவும்‌ இங்கு குற பமட்டாக 
ஷம வகிய அமெரிக்கா, மகாகாட்டில, அதிகார 
்‌ வம்‌ அஹா - ட டை ௫ ஆ ஆட்டி 6 
வனாக ஆினங்கிய 3 மாழ்க ஜில்‌, $ அதாழில நுணனுக 
னி ந. டண ஷ்‌ தட ர்‌ ட்ட ்‌ ஆஃ 
க்ஸ்‌ படங்களைத்‌ தயாராக்கி தரைய து அக்த 
௨ ரூடங்குணின்‌ தலையபு பின வரும்மு : 
$. ஆராய்ச்சிக்கு உதவும்‌ அணு உலல்கள்‌. 
5. மையம்‌ -க்ராவைட்டு அணு உலை வளர்ந்த 


கக. 

3 ஈஒண்றுயாஉலை” உருவாகிறுது. 

௩ கொதி5ர்‌ உலையில்‌ பாதுகாப்புக்கான 
சோதனை ஆன்‌. 


5. கதிரியக்க ஐஸூடோப்புகளும்‌ மணித வாக்க 

திற்குக்‌ கடைக்கும்‌ பயன்களும்‌. 
௨௨ கதிரியக்க ஸூடோப்பும்‌, பொது விரு நூனமும்‌: 
- அடவி 


்* சூர டர 
4 ஆக்ஷ 3 
" த்‌ வேனரிர்‌ மிழ்‌ கூடி 


3: ஆர்கான்‌. ஆராய்ச்சி உலை உருவான வரலா: 
இவதறைத தவிர “பொராக்ஸ்‌?? என்ற ஒரு ப 
9௫ குல ஸ்‌ நங்ட. | / அடை 


அதுவும்‌ ஆங்கலத்தல்‌ மட்டும்‌ ஒகு முறை அமெரிக்க* 


௮) ர்‌: ஜி தட? 0 இ ௮௮ ன ௬௯ கட அ அறப்‌. ௯ ] 
2 பழ துக்கு பக்த குந்த பீரதிலகிதிகளுக்கு அது 











ஃ படி 
) 1 பூ 9 ச 7 நர ர 
இனுதக்க்க்‌ கட்‌. ப மாது குல 


டட அட்்டட்டி | 
௬ 4 ஐ | ௭ [] |] ப டத] 9ம்‌ ௮1 க! 11. 112 
யாவ ப்ச்‌ 5 கலக்‌ 


ரிக்கர்‌ எட்டு புத்தகங்‌ து ட தவவும்‌, ஐக்கிய அமெ 
பபாரித்து வரங்கிற்று,. உட ட ட ௫0 தொகுதியைத்‌ 
ர னவ. 5 ட முக்கியக்‌ முறிப்பு அட்ட 
வணை?” என்பகது। அகன்‌ பெயர்‌. அணு சக்தியின்‌ சமா 
தானகாலப்‌ பயன்களைப்‌ பற்‌ ிய ஏராளமான தகவல்கள்‌ 
அடங்கியவை இந்தப்‌ புத்தகங்கள்‌. அமெரிக்கா இந்‌ 
தப்‌ புத்தகங்களை வழங்கியது, மற்ற நாடுகளோடு தன்‌ 
அறிவைப்‌ பகிர்ந்து கொள்ள வேண்டும்‌ என்‌ ஙு அக்‌ 
மாடு கொண்ட ஆர்வத்திற்கு இதுவும்‌ இன்னொரு சான்‌ 
றாகும்‌. இந்தத்‌ தொகுதிக்கு முன்னுரையாக ஒரு பிரத்‌ 
தியேசகு நூல்‌ அழகிய வர்ணப்‌ படங்களுடன்‌ நான்கு 
மொழிகளில்‌ அச்சிட்டு வழங்கப்பட்டது, அந்த முன்‌ 
துரையில்‌, அமெரிக்கா ௮ணு சக்திக்‌ குழுவின்‌ தலைவர்‌ 
ஸ்ட்ராஸ்‌ “உலக சமாதானத்திற்கும்‌ அமைதிக்கும்‌ 
அணு சக்தியைப்‌ பயன்படுத்த விரும்பும்‌ ஆண்‌-பெண்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌, பொறி இயலார்‌ அனைவருக்கும்‌ இந்தத்‌. 
தொகுதி ந௩டைமுறையளவுக்கு உதவியாக இருக்கும்‌ 
என்றே நாங்கள்‌ மனப்பூர்வமாக நம்புகிறோம்‌!” என்று 


பது - கூறியுள்ளார்‌. 


மகா நாட்டின்‌ பொழுது நடந்த வர்த்தக, கல்விக்‌ 
கண்‌ காட்சிகளில்‌ எட்டு நாடுகளைச்‌ சேர்ந்த 150 கம்‌ 
பெனிகள்‌ பங்கு கொண்டன. தொழில்‌ நுணுக்கக்‌ 


.... காட்சிகளைத்‌ தவிர, கல்விக்‌ காட்சிகளையும்‌ பிரான்ஸ்‌, 
.... திரட்‌ பிரிட்டன்‌; ஐக்கிய அமெரிக்கா, ஆகிய 3 நாடு 
அதி களும்‌ அமைத்திருந்தன, “அணு சக்தியும்‌ அதன்‌ சமா 
.... தான கால உபயோகங்களும்‌?? என்ற தலைப்புடன்‌ ௮மெ 


ரிக்கப்‌ பொருட்‌ காட்சி காட்சியளித்தது. இதே காட்‌ 


்‌்‌ 29. சியை 1954 செப்டம்பரில்‌ மேற்கு பெர்லினில்‌ அமெரிக்கர்‌ 
..... கள்‌ ஏற்பரடு செய்திருந்தனா. மகா நாட்டுக்கு முன்னும்‌ 


240 
ஜின்னும்‌ பல முப்‌ ன ரு இந்தக்‌ கண்காட்சி 
பறுப்‌ பிரயாணம்‌ செய்தது: ர ஏற்பட்‌ 

இ வனை நாட்டில்‌ என்ன பயனகளி மதன்‌ 
என்று ஐக்கிய அமெரிக்கா அனு சக்திக்‌ தளி ன 
எடுத்துக்‌ கூறியிருக்கிறது: வராம. ்‌ ன்‌ 
களில்‌ உள்ள அணு விஞ்ஞானிகளுக்கு பாறி சி 
லார்க்கும்‌ இடையே தகவல்களை ம்ண்‌ டும்‌ பரிமா நிக 
கொள்ள இந்த மகாகாடு வகை செய்தது. எண்ணிறக்த 
விஞ்ஞான-நுணுக்கச்‌ செய்திகளை எல்லா நாடுகளும்‌ 
பகிர்ந்து கொண்டன. மகா நாட்டில்‌ கலந்து கொண்ட 
ஒவ்வொரு நாடும்‌ தனக்குத்‌ தெரியாத புதிய செய்தி 
ஒன்றைக்‌ கற்றுக்கொண்டது. மகாகநாட்டு நடவடிக்கை 
களைப்‌ பற்றி வெளியிடப்பட்ட தினசரிச்‌ செய்திகளின்‌ 
மூலமாக, உலக மக்களும்‌ அணு சக்தியின்‌ ஏராளமான 
ஆக்கப்‌ பயன்களைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்து கொண்டனா்‌. 
நுணுக்கத்‌ தகவல்களை முடி மறைக்காமல்‌ அமெரிக்கா 
தாராளமாக வெளியிட்ட செய்கை, அக்காடு அணு 
சக்தியை ஆக்கத்‌ துறையில்‌ ஈடுபடுத்தவே விரும்பு 
கிறது என்னும்‌ உண்மையைப்‌ பலகாடுகளும்‌ உணர 
வாய்ப்புக்‌ கிடைத்தது. கெளரவமான, நிரந்தரமான, 
சமாதானத்தை கிலைகாட்ட வேண்டும்‌ என்று அமெ 
ரிக்கா கொண்டுள்ள ஆசையை இப்பொழுது உ*எ 
மக்கள்‌ பலர்‌ புரிந்து கொண்டு பாராட்டவும்‌ செய்கிறாரா 


“கள்‌ இந்த கற்பயன்கள்‌ யாவும்‌ இந்த மகாகாடு கூடிய 


தன்‌ விளைவு என்றே கூறவேண்டும்‌. 


சர்வ தேச அணுசக்தி ஸ்தாபனம்‌ : 

11-ம்‌ அத்தியாயத்தில்‌, சர்வதேச அனுசக்தி 20 
பனம்‌ ஒன்றை அமைக்கவேண்டும்‌ என்று அமெரிக்க? 
விடுத்த ஆலோசனையைப்பற்றிக்‌ கூறினோம்‌. 125512 
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சவி கில ட அல்கி ரசங்கத்தில்‌ இந்த ஆலோ 
வண்த டடார்‌ ஐனாதிபதி ஐஸன்ஹணூவர்‌. 
ஸ்ப இந்த ஆலோசனை கைகூட நீண்ட காலம்‌ பிடிக்‌ 
கும்‌ எனபது தெரிந்தது. நீண்ட, சிக்கலான வாதங் 
களில்‌ ஈடுபட்டு, பல காடுகள்‌ காலங்கடத்திக்கொண்டே. 
யிருந்தன. அதனால்தான்‌ ஐக்கிய அமெரிக்கா, தன்‌ 
சொந்த முறையில்‌, பல நாடுகளுடன்‌ ₹ இருதரப்பு ஒப்‌ 
பந்தங்களைச்‌ செய்து கொண்ட து? என்று முன்பு குறிப்‌ 
பிட்டோம்‌. பல நாடுகள்‌ கூடிப்பேசி, சமரசத்திற்கு 
வந்து, பின்பு ஒரு ஸ்தாபனத்தை ஏற்படுத்தும்‌ வரை 
யில்‌ காத்திருப்பது என்றால்‌, எத்தனை காலம்‌ ஆகுமோ 
எனவே, தன்‌ சொந்த முறையில்‌ ஒப்பந்தம்‌ செய்து . 
கொண்டு, ௮ ணு அறிவை ஆக்கப்‌ பயன்களுக்காகப்‌ 
பிற நாடுகளுடன்‌ பகிர்ந்து சொள்ள முனைந்தது அமெ 
ரிக்கா. 
1954-ம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌, சர்வதேச அணு 
சக்தி ஸ்தாபனம்‌ ஒன்றை நிறுவவேண்டும்‌ என்ற ஓர்‌ 
ஆலோசனையை சோவியத்து யூனியனிடம்‌ அமெரிக்கா 
வெளியிட்டது. அணு ஆயுதங்களை இந்தத்‌ திட்டத்‌ 
தில்‌ நீங்கள்‌ சேர்க்கவில்லையே என்று ஒரு காரணத்தைச்‌ 
சொல்லி, சோவியத்து நாடு அந்த ஆலோசனையை பிரா 
கரித்தது. அணு சக்தியின்‌ ஆக்கப்பயன்களுக்காக 
ஒரு ஸ்தாபனத்தை நிறுவுவதே ஒரு நல்ல ஆரம்பமாகும்‌ 
என்று அமெரிக்கா கூறிற்று. தொடர்ந்து ரஷியாவோடு 
பேச்சுவார்த்தையும்‌ நடத்திற்று. அதே சமயம்‌, ரஷியா 
ஒத்துழைக்கத்‌ தவறினாலும்‌, சர்வதேச அணு ஸ்தாபனம்‌ 
ஒன்றை. அமைக்கத்‌ தேவையான ஒரு திட்டத்தை 
எழுதித்‌ தயாரிக்கவேண்டும்‌ என்று ஐ. நா. சபையில்‌ 
அமெரிக்கா ஒரு பிரேரணையைச்‌ சமர்ப்பித்தது. 





பு 24௮ 
ப்‌ * | 7 ன்‌ ஸர. | 
954. டிசம்பர்‌ 4-ம்‌ தேதியன்று 6 நா. பொதுப்‌ 
ஞ்ஸ்க்ப இரு முயற்சியை ஆதாத்தது. 
பேரவை ஏகமனதாக இந்த 


ன பை ளகளைசாககரை 2 
இ௲னைகவவ கை கவவவ் அஆ ஷியா டகவா ஆட்டய 


்‌ ௩ ப்‌ ரூ ன $ * ர 5 * ம்‌ அ அதது ௬ ட 
கள கலந்து டீகாணட கூட்டத்தில இக்‌ தத்‌ திட்டம்‌ ௮ங்‌ 
கீகரிக்கப்பட்ட து. 


ள்‌ ல கலந்து கொண்ட ரஈாடிகள்‌ ஒவ்‌ 
பலக்‌ னு சக்தி ஸ்தாபனம்‌ தாமதமின்றி நிறுவப்‌... வொன்றும்‌ இதை ஊர்ஜிதப்‌ படுத்தவேண்டியதுதான்‌ 
சாவமத்‌ க வ ட ஆ பஃபரவை ஆதர நத நட த 05 - ஐ ஆ த ல நறு பத ம்‌ ௮.௪ 
௫ ்‌ ண்டும்‌ என்று வ ற்பு அஇத்துறி று. பொது ௦ பாக்கியிருந்தது. 1957 லை 29-ம்‌ தேதியன்று திட்‌ 
பட? 


௮ இந்த விருப்பத்தை நிரை வேற்றுவதறகாக, அடும்‌ 

யின்‌ இந்த ர்க்‌ க்கட 

டட்லி ட பெல்ஜியம்‌, கானடா, பிராவை, 

ரிக்கா ஆஸ்டிரேலியா ) 6 ஹட்‌ லை 

செப்கள்‌ 'பரி14 அியன்‌ கிமரட பிட 
ூபோர்த்துகல்‌, தென்‌ ஆப்ரிக்கா பூ ம ்‌ 

டக ள்‌ சேர்ர்‌ பேச்சுவார்த்தைகவ!௨ 

்‌, ஆகிய நாடுகள்‌ சோர்து, ப 

க லத்‌ ற்‌ எ? 5 ஒப்புக்‌ கொள்ளக்‌ மி 

கலந்து கொள்ளும்‌ எலலா நாடுகளும்‌ ஒப்புக்‌ ௦௯ ப 

- கூடிய வகையில்‌, சர்வதேச அணு ஸ்தாபனம்‌ அமைப்‌ 

இத்‌ ல்‌ ்‌ , ப உ ரு க 3 

பதற்கான ஒரு திட்டத்தைத்‌ தயா செய்தன. இற்த5 


டம்‌ அமுலுக்கு வந்தது. 

அணு சக்தியின்‌ ஆக்கப்‌ பயன்களைப்பறுமிய அறி 
வைப்‌ பகிர்ந்துகொள்வது எல்லா நாடுகளுக்கும்‌ முக்கிய 
மான விஷயம்‌. அது சிரிய காடோ, பெரிய நாடோ, 
அணு சக்தி அதனிடம்‌ இருக்கிறதோ இல்லையோ-- எப்‌ 
படியானாலும்‌ அது முக்கியமான விஷயம்‌. பெரிய காடு 
கள்‌ பல செய்திகளை வெளியிட்டுப்‌ பகிர்ந்து கொள்ளத்‌ 


லள ர அஙகக க ணையை 


்‌ டல்வல்‌சந்கிக்‌ புதனில்‌ மைய ம ப-மைளாகவையா ககட்ட 
வேக வம்வள்‌ ள்‌ 


வதபகிவ்ல் கப பக வத்தன்ற்‌்‌ 


கல் ர்தந்துவகன்ன்கர்‌ 


இழுத்து கருதா காட்‌ 


பர்த்தா கலை 


ம அ 
ட்டம்‌ 


திட்டம்‌ 19525 ஐூலை மாதம்‌ சாவியத்‌ பூனியனு “க” 
. ஆகஸ்ட்மாதம்‌, எல்லா ஐ. கா. உறுப்பு நாடுகளுக்கு! 
ஐ, நா. வின்‌ பிரத்தியேக ஸ்‌ தாபனங்களுக்கும்‌ அனுப்ப” 
பட்டது. . அனுப்பியதன்‌ நோக்கம்‌ திட்டத்தைப்பற.' 
எல்லா காடுகளும்‌, ஸ்தாபனங்களும்‌ தங்கள்‌ அபிப்பர 
யத்தைச்‌ சொல்லவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌. பல நாடுக. 
தங்கள்‌ கருத்தைக்‌ கூறவும்‌ செய்தன. இ 
இத்திட்டத்தை செயல்படுத்தும்‌ அளவில்‌ விவாத்‌"” 
பதற்காக ஒரு கூட்டம்‌ கூடவேண்டும்‌ என்று 1952: 
அக்டோபர்‌ 21-ம்‌ தேதி யன்று அமெரிக்கா கோரிய” 
மேலே கூறிய ஏழு நாடுகளைத்‌ தவிர, சோவியத்‌ 05: 
யன்‌, செக்கோஸ்லோவாக்கியா, பிரசீல்‌, இந்தியா ஆ ்‌ 
நாடுகளையும்‌ இந்தப்‌ பேச்‌௬களில்‌ கலக்‌ துகொள்ளவே2” 
டும்‌ என்று அமெரிக்கா அழைத்தது. வழக்கம்‌ போ * 


ட்ட இர சை சை கைச சைகை சச சசைசச கர சரக க சய யாயா ட பனானா ம வாவ டட ச 
்‌. 
பச்‌ சிபூம்‌ பட்சி ௪ ்‌ 3 ள்‌ 
௬ உனது |] ஆ... ௫ 
ஹத வ ந ளு தி ஷி 8 


கான்‌ வேண்டும்‌. 
இத்‌ திட்டத்தின்‌ சாராம்சம்‌ என்ன ? ௬ருக்கமாகக 

கவனிப்போம்‌. அணு சக்தியின்‌ இராணுவப்பயன்களை 
அபிவிருத்தி செய்வது சர்வதேச அணு ஸ்தாபனத்தின்‌ 
கோக்கம்‌ அன்று. மனித வர்க்கத்தின்‌ அமைதிக்கும்‌, 
ஆரோக்கியத்திற்கும்‌ ஈல்‌ வாழ்விற்கும்‌ ௮ணுசக்குயை 
விரைவிலும்‌ பேரளவிலும்‌ பயன்படுத்துவம்து அதண்‌ 
கோக்கம்‌. அணு சக்தியை ஆக்கப்‌ பயன்களஞுக்காக 

ஆராய்ந்து வளர்க்க, உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ . கடந்து 
வரும்‌ முயற்சிகளை ஆதரித்து ஊக்குவிக்கும்‌ உரிமை 
'இந்த ஸ்தாபனத்திற்கு உண்டு. இந்த ஆராய்ச்சிகளுக்‌ 
கும்‌, வளர்ச்சிக்கும்‌ வேண்டிய பொருள்கள்‌, சாதலா 
கள்‌, சேவைகள்‌; வசதிகள்‌, ஆகியவற்றை இந்த ஸ்தாப 
னம்‌ தந்து உதவ ஏற்பாடு செய்யும்‌. தகவல்களையும்‌ 


நிபுணர்களையும்‌ நாடுகளிடையே பரிமாறுக்‌ கொள்வதை 
இது ஆதரிக்கும்‌. இந்த ஸ்தாபனம்‌ தந்துதவும்‌ பொருள்‌ 
கள்‌, சாதனங்கள்‌, சேவைகள்‌, வசதிகள்‌, . தகவல்கள்‌, 
ஆகியவற்‌ை ற இராணுவ உபயோகங்களுக்குத்‌ ர்‌ 
வினியோகம்‌ கெப்யாதவாறு உரிய பாதுகாப்புகள்‌ 


ல்‌. சகது 
2௮௯ 


உ 12 
அத்திலக 
பலம ல்்‌ 


1 கடக 


க்வி லி]எல ட்கு 
ஆல 0 
2229 ஆமி 

டசி 





போயின. கடைசியில்‌, ஒருவாழறாகச்‌. சமரசம்‌ தோ ; 


தின்மீ து உடன்பாடு ௮ இதைத்‌ 2 


பட்டது. 1956 ௮௧6 


வன்‌ 
கம அவலர 2 
பப்தக கரகம்‌ 


்்‌ 
சம்‌ 


ல 
்‌ ஒட டி ச ள்‌ 4 ்‌ உடு ம $்‌ 
விவாதங்கள்‌, சிக்கலும்‌ முடிச்சுமாக, ஈீண்டுகொண்ஃ₹ உ... 
டடத 
1 
1 
04 


க 
99127 
நல்கல்‌ 


௩ டது உட 1 

ஏற்பட்டு விட்டதாக அறிவிக 
ட ஆ ரஷடடடு ௬ ௮ 

டாப்‌ 23-ம்‌ தேதியன்று, 81 நால 


்‌. 223 5 
ம அப்மிு ன்‌ 


ன்‌ 
௮ 


கட. ்‌ 
3. ௮ 
பக ்டடது 
சப்‌ ்‌ 

மகட்ல்‌ 





்‌ 2 [] 77 சது 73 ர்‌ ட 14 । ம்‌! 
ன்ட்‌ லா பிதாழிலத்‌ இப துவையா, 
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மக்க ய்ய அ)ோக்கியத்ைப |! 


மமற்கொள்ளப்படும்‌. 
பாதுகாக்க, பாஸா 


உயிரையும்‌, சொத்துக்களை |!) 
அ! மய 
இரங்க 1 டஇற்த ஸ்தாபனம்‌ வரையறுத்துக்‌ சரும. 
(பிகர | ரிவி இம்தப்‌ ிபாறுப்‌। 1 நபியை 
பிவறிறுவதற்ரு வேண்டிய சாதபைங்ககாயோ, வச ௪, 
உயர, தொழில அல்லது விஞ்ஞான ஸ்தூபவது 
நைய, வாங்குவதும்‌ அமைப்பதும்‌ இதன்‌. பொறுப்‌ 
பாகும்‌, 
இற்குப்‌ பணிக மிறைவேற்றுவதோடு று மாவின்‌ 
ிபாதுப்‌ பபரவைக்கும்‌, பாதுகாப்பு கவுன்சிலுக்கும்‌, 
குன்‌ பிவலைகாப்‌ பறுமிய அரித்கைகளைா இக்கு ஸ்தாப 
னம்‌ சமர்ப்பிக்கும்‌. ராவின்‌ மற்று உறுப்புக்கள்‌ 
ரும்‌, அர்குர்கு உறுப்பின்‌ வரம்புக்கு ஏற்ப, “அறிக்சை 
ஷா இது அளுப்பும்‌, இந்த ஸ்தாபனத்தில்‌, ஐ. மா. 
சபையில்‌ உள்ளா எந்த நாடும்‌ அங்கத்தினராகச்‌ (ச 
லாம்‌. ஐ,மா.வின்‌ கிழமுள்ள வேறு விசேஷ ஸ்தாபன 
களும்‌ அங்கத்தினராகச்‌ டூசரமுடி.யும்‌, ஆனால்‌ டூவாட 
டஸணனிப்பு உரிமை எல்லா அங்கத்தினர்களுக்கும்‌ (9 
மாதிரியானது தான்‌. பெரிய நாடு, சிரிய நாடு எண்‌) 
கராதரம்‌ கிடையாது. 
| இங்கு ஸ்தாபனம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ ஒரு பா நூ (04/7 
மாடு உடத்தும்‌. இதன்‌ கவர்னர்களின்‌ சபையோ, அளி 
லகுட பெரும்பாலான. அங்கத்தினர்களோ கோரினார்‌" 
விசேஷக்‌ கூட்டங்களையும்‌ ௩டத்தலாம்‌. பொ தும 
நாட்டில்‌, கவர்னர்‌ சபையின்‌ உறுப்பினர்களேத்‌ (தா 
தெடுப்பா ர்கள்‌ ) புதிய்‌ அங்கத்‌ தினர்களேச்‌ டூசர்ப்பா 
அள்‌) உள்ள அங்கத்தினார்களை நிராகரிக்கவும்‌, பெ? 
மகாறாட்டிற்கு உரிமை உண்டு... இதைத்‌ தவிர: 25) 
்‌ வா சபையில்‌ ஆண்டு அறிக்கையைப்‌ பரிசிலிப்பமி' 


- கணைக்‌ னன 


_.. ர டை அணை ணன ணன கனக வாகு 
னி கட ரிஷதகஷை யுடட அடட ௪ று 


. ஸனம் நிறைவேறும்‌: 4 





வரிப்‌ 


அநு சக்திஸ்தாபனத்தின்‌ வருடாந்தர வரவு செலவுத்‌ 
திட்டத்தை விவாறிப்பது, ற. நா. சபைக்கு அது சக்தி 
ஸ்தாபனம்‌ தந்‌ துள்ளா அ மிக்கையை சர்ச்சை செய்ய து, 
டமா, சபையோடும்‌, மற்று ஸ்‌ தாபனங்களோடும்‌ அறு 
சக்தி ஸ்தாபனம்‌ செய்துகொள்ளும்‌ ஒப்பந்தங்களைப்‌ 
பற்றி விவாதிப்பது, அல்ல து ஸ்தாபனத்தின்‌ பொதுச்‌ 
சட்டதிட்டத்தில்‌ ஏதாவது திருத்தம்‌ தேவையானால்‌ 
செய்வது--இம்தப்‌ பொறுப்புகள்‌ யபவும்‌ ஆண்டில்‌ ஒரு 
முறை சூடும்‌, இக்தப்‌ பொது மகாநாடு அல்லது கூட்‌ 
டத்திற்கு உண்டு. இந்தப்‌ பிரச்னைகளை விவாதித்து 
அ,மோதிப்பதும்‌, திருத்தங்கள்‌ கூறுவத்‌ ம்‌ அதன்‌ 
/வலைகளாகும்‌. | 
சர்வதேச அணு சக்தி ஸ்தாபனத்தில்‌ உள்ள கவர்‌ 
னர்கள்‌ சபையில்‌, அணு சக்தி இயலில்‌ முன்னேறித்‌ 
திகழும்‌ ஜஐந்‌.து நாடுகளைச்‌ சேர்ந்த அங்கத்தினர்களும்‌, 
உலகத்தின்‌ எட்டு வெவ்வேறு பகுதிகளை ச்‌ சேர்ந்த அங் 
கத்தினர்களும்‌ இருப்பார்கள்‌. இதைத்‌ தவிர, அணு 
சக்திப்‌ பொருட்களை உற்பத்திசெய்யும்‌ நாடுகளிலிருக்‌ து 
இரண்டு அங்கத்தினர்களும்‌, தொழில்‌ நுணுக்க உதவி 
தருபவர்‌ என்ற முறையில்‌ ஓர்‌ அங்கத்தினர்‌ தோம்‌ 
தெடுக்கப்படுவார்கள்‌ : இதைத்தவிர, கவானர்‌, சபை. 
மேலும்‌ பத்து அங்கத்தினர்களைப்‌ பொதுச்‌ எத்‌ 
சூடிய வரையில்‌ உலகத்தின்‌ பல 


தேர்ந்தெடுக்கும்‌. 
பூகோளப்‌ பிரிவுகளுக்கும்‌ பிரதிநிதித்துவம்‌ அளிக்கும்‌ 
வகையில்‌ அங்கத்தின ர்களைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பது 
வழக்கம்‌. பக பாக 

ன்‌ ஒவ்வொரு. அங்கத்தினருக்கம்‌ 


கவர்னர்‌ சபையி வாரு அங்கத்‌, ) 

ஒரு வோட்டு உண்டு: கூட்டத்திற்கு வர்‌ திருப்பவா 

்‌. களில்‌ பெரும்பான்மையோர்‌ வாக்களித்தால்‌, ஒரு தீர்மா 
3ல்‌ ஒவ்வொரு கூட்ட த திற்கும்‌ 





தீக்0 


மொத்த அங்கத்தினர்களில்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பகுதிய 


டனர்‌ ஆஜராயிருந்தால்தான்‌ வோட்டெடுக்க முடியும்‌, 


இல்லாவிடில்‌ கோரம்‌” (ஒரு குறிப்பிட்ட குறைந்தபட்ச 
அளவுக்கு அங்கத்தினர்கள்‌ கூடவேண்டும்‌ என்ற ஏ ற்‌ 
பாட்டிற்குக்‌ பகோரம்‌'' என்று பெயர்‌) இல்லை என்று 
ஆகிவிடும்‌. சர்வ தேச அணு சக்தி ஸ்தாபனத்தின்‌ சட்‌ 
டப்‌ பிரகாரம்‌, ஸ்தாபனத்தின்‌ பொறுப்புக்‌ களை நிறை 
வேற்றும்‌ அதிகாரம்‌ இந்த கவர்னர்‌--சபைக்கு உண்டு, 
சர்வ தேச அணு சக்திஸ்தாபன த்திற்கு இந்த கவர்னர்‌ 
சபைகளில்‌ எவ்வகைகளில்‌ பொறுப்புஸல்ளாது என்று 
ஸ்தாபனத்தின்‌ சட்டம்‌ வரையறுத்திருக்கிற.து. 
சர்வ தச அணு சக்தி ஸ்தாபனத்தில்‌ பணிபுரி 
வோருக்குத்‌ தலைவராக டைரக்டர்‌--ஜெனரல்‌ என்‌ று ஒரு 
வர்‌ இருப்பார்‌. கவர்னர்‌ -சபைதான்‌ அவரைகியமிக்கும்‌. 
அவருடைய பதவிக்காலம்‌ 4 ஆண்டுகள்‌. கவர்னர்‌-- 
சபையின்‌ சார்பாக, இந்த அதிகாரி, ஸ்தாப்னத்திற்குத்‌ 
தேவையான ஈ௩பர்களை நியமித்து மேற்பார்வையிடுவார்‌. 
பணியாற்றும்‌ அந்த ௩பர்களின்‌ சம்பளம்‌, வலை விதி 
_ கள்‌, வேலைநீக்கம்‌, ஆகியவைகளைப்பற்றி சட்டதிட்டங்‌ 
கள்‌ உண்டு. இந்த சட்டதிட்டங்களைக்‌ கவர்னர்‌ சபை 
தயாரித்துள்ளது. . ஸ்தாபனத்தில்‌ பணிபுரிவோர்‌ பல்‌ 
வேறு நாடுகளைச்‌ சேர்ந்தவர்களாயிருப்பார்கள்‌ என்று 
சொல்லத்‌ தேவையில்லை. இல்லாவிடில்‌, “சர்வதேச: 
ரஷா ட லலுக்குப்‌ பொருளில்லாமல்‌ போய்விடம்‌. 
ப்ட்‌ 53௪ அணு சக்திஸ்‌ பன ச ங்கத்தினா்‌ 
கள்‌ தங்கள்‌ காடுகளில்‌ டனும்‌ அ ண்சக்தி ட 
கைகளைப்‌ பற்றிய தகவல்களை ஸ்தாபனத்திற்கு அறி 
“அம்கண்டம மல்யன்க நேக்கி 
றக்க கய பெற்றிருந்தால்‌, அந்தத்‌ தகவல்களைக்‌ 
த த்‌ ஈறு கோரப்படுகின்‌ஐறை ்‌. 
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அங்கம்‌ வகிக்‌ தம்‌ நாடுகள்‌ அணுப்‌ பிளவுக்கு உள்‌ 
ளாகும்‌ பொருள்களையும்‌, அவற்றிற்கு மூலாதாரமான 
பொருள்களையும்‌ ஸ்தாபனத்திற்குத்‌ தரலாம்‌. இப்படித்‌ 
தருவதற்கான நிபந்தனைகளை ஸ்தாபனம்‌, வரையறுக்‌ 
கும்‌. தன்‌ வசமுள்ள அணுப்‌ பொருள்களைச்‌ சேமித்துப்‌ 
பாதுகாப்பதற்கான ஏற்பாடுகளை ஸ்தாபனமே செய்து 
கொள்ளும்‌. 

அங்கம்‌ வகிக்கும்‌ ஒரு நாடோ நாடுகளோ வேண்டி 
னால்‌, ஸ்தாபனம்‌ தன்‌ சாதனங்கள்‌, வசதிகள்‌ அறிவு-- 
ஆகியவற்றை ஆராய்ச்சிக்காகவோ, அல்ல து ஒருகுறிப்‌ 
பிட்ட திட்டத்தைச்‌ செயல்படுத்தவோ கடனாகத்‌ தக்து 
உதவும்‌. இந்தத்‌ திட்டம்‌ கவர்ன ர்‌--சபையால்‌ 
ஆராய்ந்து அங்கீகரிக்கப்‌ பட்டிருக்கவேண்டும்‌. 

திட்டங்கள்‌ சரியாக நிறைவேறுகின்றனவா, சாத 
னங்களும்‌, பொருள்களும்‌ சரியான முறையில்‌, பயன்‌ 
படுத்தப்‌ பெறுகின்றனவா என்று கண்‌ காணிப்பதற 
காக, ஸ்தாபனம்‌ பல இன்ஸ்பெக்டர்களை நியமிக்கும்‌. 
இவர்கள்‌ தாங்கள்‌ கண்டறிந்ததைப்‌ பற்றி ஸ்தாபனகத்‌ 
தின்‌ டைரக்டர்‌ ஜெனரலுக்கு சேராக அறிக்கை அனுப்பு 
வார்கள்‌. 

ஐ.நா. ஸ்தாபன த்திற்கும்‌. சர்வதேச அணு சக்தி 
ஸ்தாபனத்திற்கும்‌ இடையே. உள்ள உறவு, ஐ. நா. 
ஸ்தாபனத்திற்கும்‌ உலக சுகாதார ஸ்தாபனத்திற்கும்‌ 


. இடையே உள்ள உறவைப்‌ போன்றது, சர்வ தேச 


அணு சக்தி ஸ்தாபனம்‌ தன்‌ நடவடிக்கைகளைப்‌ பற்றி, 


ஐ. நா. ஸ்தாபன த்திற்கும்‌ அதற்கு உட்பட்டு இயங்கும்‌ 
. அணுசக்தித்தொடர்புள்ள ஸ்தாபனங்களுக்கும்‌ அறிக்‌ 
ன கதைகளைச்‌ சமர்ப்பிக்கும்‌ ஐ.நா. ஸ்தாபனமோ, அலலது 
்‌. அதற்கு உட்பட்ட ஸ்தாபனங்களோ சர்வதேச அணு 
. சக்தி சம்பந்தமாக ஏதாவது தீர்மானம்‌ நிறைவேற்றி 


த இவ்‌ 


ட ட்‌ ஆ ட்‌ ஈடுப ன லி சி 
2 - ௧ எடுக்க முயலும்‌: 
"விவாதித்து, குடவடிக்ககை பலும்‌... 4 
சர்வதேச அணுசக்தி ஸ்தாபன த்தின்‌ சட்டதூதப 
பொருள்‌ கொள்வதில்‌ நாடுகளிடையே தகராறு ஏற்பட்‌ 
ஷ்‌ ன 1 ன்‌ , (ஸ்‌ - ்‌ 

ன்றம்‌ அதை ஷீசாரிக்கும்‌-- 


துதாவது, அக்காடுகள்‌ வேறுவிதமாக அந்த வேற்று 
மையைத்‌ தீர்த்துக்‌ கொள்ளத்‌ தவ ஸு 

சர்வதேச அணுசக்தி ஸ்தாபனத்தின்‌ சட்டம்‌ எல்‌ 
வாச்‌ சட்டங்களையும்‌ போல விதி முறைகள்‌ அடங்கிய 
ஏடுதான்‌- ஆயினும்‌ ஜனநாயக அடிப்படையில்‌ அது 
பெரும்பான்மை அோட்டுடன்‌ நிறைவே றுகின்றன. சல 
விஷயங்களை * பேரும்பான்மையால்‌ முடிவு செய்கிறா£ 
கன்‌. இந்த ஸ்தாபனத்தில்‌ ஒரு வீசேஷம்‌ என்னவென் 
ரன்‌, ரத்து அதிகாரம்‌ (வீட்டோ) என்று ஒன்றும்‌ 
கிடையாது. பெரும்பான்‌மையோரின்‌ விருப்பங்களை 
வீழ்த்தி முறியடிக்கும்‌ ரத்து உரிமை இங்த இல்லை 
தந்த ஸ்தாபனத்தை ஐ 54: சபையின்‌ பாதுகாப்டக்‌ 
கவன்ஸிலின்‌ பொறுப்புக்கு உட்பட்டதாக ஆக்க? வண்‌ 
பட்டது. ஆனால்‌ அந்த 
மூயற்சி பயனளிக்கவில்லை. ௬தந்தர நரடுகள்‌ அதற்கு 
இடம்‌ கொடுக்கவில்லை. பாதுகாப்புக்‌ கவுன்சிலில்‌ 
அடிக்கடி ரத்து அதிகாரத்தை உபயோகித்து, பெரும்‌ 
பான்மையினரின்‌ முடிவுகளை ரஷியா வீழ்த்தி வருவ 
ஈமக்குத்‌ தெரிந்த கதை. 
'அகிள உலக அணு சக்தி ஸ்தாபனத்தின்‌ முதல 


சரம்‌, . ஐ த்‌ ஸு 2 ஆர 
பொது மகாகாடு 1957-ம்‌ ஆண்டு தலை மாதத்த” 


அஆ 


டூம்‌ என்று ரஷியா படாதபாரு 


்‌ அட்திபி இ சர்‌ த்‌ ஆ டத 
லு வியென்றாவில்‌. நிகழ்ந்தது, உலக காடுகளிடை2ே 


ஒத து ழப்பைப்‌ பெருக்க இது ஒரு முக்கியமான 
ட கூட்டமாக ஷ்னாஙு்தியு து. ப 








ஷே எனை 4 லி ௭ 
னை ன 


அணு, என்றால்‌ உடனே, ஈமக்கு நாசத்தை விளை 
விக்கும்‌ அணுகுண்டைப்‌ பற்றிய நினைவுதான்‌ வரும்‌. 
ஆனால்‌ அந்த அணுசக்தியை போர்‌ கருவியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தாமல்‌ மனித வாழ்க்கையின்‌ ஆக்க வேலைக்குப்‌ 
பயன்படுத்த முடியும்‌--பயன்பட்டும்‌ வருகிறது என்பதை 
விளக்குவதே இந்த நூல்‌. 


அணுசக்தி மக்களின்‌ தினசரி வாழ்க்கையில்‌ 
எந்தெந்த வகையில்‌ பயன்படுகிறது -- முக்கியமாக 
வைத்திய சேவைக்கு அது எவ்வாறு பயன்படுகிறது 
என்பதையும்‌, உலக விஞ்ஞானிகள்‌ பலர்‌ சேர்ந்து 
கண்டு பிடித்த இந்த அற்புத சக்தி உலகின்‌ 
எல்லா நாடுகளுக்கும்‌ பயன்பட வேண்டும்‌ -- அது 
எவ்வாறு பயன்படுகிறது என்பதைதயும்‌ இதன்‌ 
ஆசிரியர்கள்‌ ஈன்கு விளக்கியுள்ளார்கள்‌. 








ஜோக்‌ நதநிலையம்‌ 


சிறந்த உலக இலக்கியங்களை தமிழில்‌ 
வெளியிடும்‌ முதன்மையான ஸ்தாபனம்‌. 


ப ப ்ட்ட்பப்ப) 


அவ அகவகளா கனடா. 
௬௮ரு அவைன ணக அணை குண ௮ 1 ணை ஒட அறவளுமிலியனாளகை. 


வு பல்‌ பட. இடம வை அ கை அணுவை ட அசுவ 
கட வனதையவகுட அஷ ப அதைவஆட டட அதுவவ பயவனஷணனல்‌. ட எனககு அவப்‌ 

௪... அணா கவ ககதுதுவைவைகையது கு வைககைள வலுவை வை ரட்ட 

ர ணண்ணான்னாளள னள கை க த கை 


| 


அஹ 


அணுவின்‌ அடிப்படை விவரம்‌ 


இயற்கையிலுள்ள எல்லாப்‌ பொருள்‌ களும்‌ 
அடிப்படையில இதைக்‌ கொண்டே கட்‌ 
டப்பட்டுள்ளலா, வெகுகாலம்‌ வரை இது 
பிளக்க முடியாதது என்று 
எண்ணி வந்தார்கள்‌. அணுவின்‌ மையத்‌ 
தில்‌ புரோட்டான்களும்‌, நியூட்டிரான்‌ 
களும்‌ இருக்கின்றானா. நரியணனைச்‌ கற்று 
கிரகங்கள்‌ ஓடிவருவது போல இந்த 
மையத்தைச்‌ ச௬ற்றிச்‌ ௭ற்றி வருகின்‌ டமா. 
ஆதலால்‌ அணுவை மிக நுண்ணிய ஆாய 
குடும்பத்தோடு ஒப்பிடுவது மரபாக 
இருந்து வருகிறது!. இந்த எூெக்ட்ரான்‌ 
கபன்‌ எண்ணை மாற்றமுடியும்‌. அடத 
பால அணுவின்‌ மையத்தையும்‌ மாற்ற 
முடியும்‌ என்பது இப்பொழுது நிலைத்த 
உண்மையாகிவிட்ட து. ௮௧) 
முடியாத பொருளல்ல. 


அணு இணைப்பு இலேசான எடையுள்ள அணு மையங்‌ 


ன்னா ஒன்று சேர்த்து, ஒரு புய, எடை 
ம்குந்த அணுவை உண்டாக்குவது, 
ஏராளமான வெப்பத்தின்‌ உதவியால்‌ 
அல இது சாத்தியமாகும்‌. இணைப்பின்‌ 
ள்வில 

“பாழு து பிளவில்‌ உண்டாவதைவிட 
இன்னும்‌ ௮2௧ வெப்ப சக்9ி வெளியா 

றது. பிளவுக்கு நேர்‌ எதிரான செ 


| ய்கை. 
இணைப்பு என்று சொல்லலாம்‌. 


மக்கள்‌ 


ப்ளாக்க. 





. அணு உலை 
(அ 
. அணு எடை 
அணு எண்‌ 
்‌. 
்‌்‌ 
1. 
3 
அணு சக்தி 
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அணு மையங்கள்‌ தொடர்ந்து பிளவு படு. 
வதைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ இயக்க உதவும்‌ 
சாதனம்‌. உலை போன்ற அமைப்‌ 
ப்பா தம்‌ ய்‌ ௪ த்‌ 
அணு மையத்திலுள்ள மொத்தத்‌ துகள்‌ 
கள்‌ அதாவது, நியூட்டிரான்கள்‌, புரோட்‌ 
டான்கள்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ கூட்டிய 
தொகை. அணுவின்‌ அடர்த்தி எண்ணுக்‌ 
கும்‌ இந்த எடைக்கும்‌ உள்ள வேற்றுமை 

திகம்‌ இல்லை. | 
று சத்தின்‌ ஓர்‌ அணுவின்‌ மையத்‌ 
சில்‌ உள்ள புரோட்டான்கின்‌ மொத்தத்‌ 
தொகையே அணு எண்‌ எனப்படுகிற து. 
முதல்‌ மூலகமான ஹைடிரஜன்‌ (2-1) 
முதற்கொண்டு யுரேனியம்‌ (்‌ 2-92) வரை 
யில்‌ 'இந்த எண்கள்‌ வே றுபடுகின்‌ றன. 
இந்த மூலகங்கள்‌ இய ற்கையில்‌ கிடைப்‌ 
பவை. இன்னும்‌ அதிக அணு பத்ண்னும்‌! 
கொண்ட மூலகங்களை்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்‌ 
தில்‌ செயற்கையாகத்‌ தோற்‌ று வி த்திருக 
கிறார்கள்‌. , நெட்ட்யூனியம்‌ என்ற 
செயற்கை மூலகத்தின்‌ அணு எண 03. 
புருட்டோனியம்‌ என்ற செயற்கை மூல 
கம்‌ 94 அணு எண்ணை உடையது. | 
அணுவின்‌ மையத்தை இரு பிரிவாகப்‌ 
பளப்பதாலோ (சிதைவு) அலலது 
இரண்டு மையங்களை ஒன்று சேர்ப்ப 
தாலோ (இணைப்பு ) இவளி ய ரகு ம்‌ 
மாபெரும்‌ ஆற்றல்‌ அல்லது வெப்ப சக்தி 
தான்‌ அணுசக்தி. பொதுவாக அணுசக்தி 


28 
என்பதைவிட ணு 


( கடராம 110 ஜூ) 12 
(731101087 13௦) என்று 


மைய சகர. ( 4 ட 
௪ 4 டட ்‌ த 6 நச்‌ ஈம்‌ 
சொல்வதே பொருத்தமாகு*. ஏனென 


நி எண்ணால்‌ அதன்‌ மையப்‌ 
பிளவின்‌ சக்தியைத்தான்‌ நாம்‌ குறிக்‌ 
கிறோம்‌. 

ஒரு அ ணுவின்‌ மையத்தைப்‌ பிளந்தால்‌, 
பிரியும்‌. 


மதி, நி 


அடு) வி 0] சக்‌. 


அணுப்‌ பிளத்‌ 
தல்‌ ஐல்லது 
அணுப்‌ பிளவு 


அது இ [] ரா () ய்ய ங்களாகப்‌ 
அப்பொழு ஏராளமாக இவப்ப 
வெரரிப்படும்‌. சில 
இரண்டிலும்‌ மீசராம௨ 
ரப்பி டும்‌. 


மியூட்டி 7 ரன்கள்‌ 
கும்‌, ரெமாகத்‌ 


அணு மையங்‌ அணு மையங்களைத்‌ துவது துப்‌ பிளந்து 
களைத்‌ தாக்கு வேறுவகை மாற்ற, 
தல்‌ நியூட்டிரான்கள்‌, அல்லது ஆல்பா கிர்‌ 
கள்‌, எலெக்டி.ரான்கள்‌ அல்லது ராட்‌ 
டான்கள்‌ இவற்றைக்‌ கொண்டு அணு 
மையத்தைத்‌ தாக்குகிறார்கள்‌. 

அணுவின்‌ உட்‌ பகுதி, 


மையங்களாக 


அணு மையம்‌ அகில்‌ உள்ள 
புரோட்டால்‌ களும்‌ நியூட்டி.ரான்களும்‌ ஒரு 
அதிசயமான; சக்ியால்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இந்த சக்கியின்‌ மர்மம்‌ 
என்ன என்றும்‌ இதுவரை யாரும்‌ கண்டு 
பிடிக்கவில்லை, அணுசக்தி பிறக்குமிடம்‌ 
இந்த அணு மையம்‌ தான்‌. 
தன்னுடைய எலெக்டிரான்களில்‌ ஒன்று 
அல்லது. பலவற்றை . இழந்து, அது 
காரணமாக, நேர்‌ மின்சக்‌,9 (-.) கொண்ட 
அணு. அயனி. எனப்படுகிற து 8) 
போல ஒன்று அல்‌ தக்கபடி 
லது பல எலெக்டிரான்‌ 


அயனி 


சி 
தீ 
க்ஷ 
3 
ஸ்‌ 
ர்‌ 
3 


திக்கரிட்ட? 2 க்ஸ்‌ 
்‌ ்‌ ப்‌ டா 14 க பர 
சய 136 


நரி... ! 
8 





ரர்‌, 
அத௧4 ட்ப! 1 57 
சக்த ற்கு அ 
சடய்‌ அன்னு 






4 4௮” 
௯. ௮ 
424 
0, 


கிர 
7 


ட 
ட்‌ 
நா 
வு... 
. 
ப்ரி 
்‌ 


ஓயில்‌ க அர -. 
2 பம்‌ ட்‌ ள்‌ 


அடி சட்‌ ௪ 





.அரை। ஆயுள்‌ 


ஆல்பா 
கதிர்வீச்சு 
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களை ஆ௫கைமாகப்‌ பெபறுறுக்‌ கொண்டு, 
எதிர்‌ மின்சக்தி (--) கொண்ட ஒரு அணு 
விற்கும்‌ அயனி சான்றுதான்‌ பெயர்‌, உட 
ல்‌ உள்ள **ஸெல்‌*களில்‌ உள்ள அணுக்‌ 
கள்‌ இப்படி. அயனிகளாக மாறினால, அர்த 
ஸெல்*கள்‌ அழிந்துவிடும்‌. அலலது 
௮/25003/ இப 4) ௦31 ம) தடைப்படும்‌. ((ெஸெல்‌” 
கள்‌ பெருகாவிட்டாவ உடல்‌ திசுக்கள்‌ 
வளாரா. 

ஸைடோப்பு தன்னுடைய 
பலத்தில்‌ பாதியை இழக்க, அதாவது 
பாகி அளவுக்குத்‌ தேய்க்‌ துவிட, எவவளவு 
காலம்‌ பிடிக்குமோ அந்தக்‌ கால அளவு 
தான்‌ “அரை ஆயுள்‌??. ரேடியத்தின்‌ அரை 
ஆயுள்‌ 1620 ஆண்டுகள்‌. கதிரியக்கக்‌ . 
கோபால்ட்டு--60-ன்‌ அரை ஆயுள்‌ 35:3 
வருடங்கள்‌. சில கதிரியக்க ஐஸடோ ப்பு 
களின்‌ அரை ஆயுள்‌ சில நிமிஷ அளவே 
ஆகும்‌: ஒரு கொடியின்‌ சிறு பங்கிலேயே 
முடிந்துவிடும்‌ அரை ஆயுள்‌. கொண்ட 
கதிரியக்க ஐஸடோப்புகளும்‌ உண்டு, 
அணுமையத்‌ திலிருந்து பாயும்‌ துகள்கள்‌. 
ஒவ்வொரு ஆல்பா துகளிலும்‌ இரண்டு 
நியூட்‌ டி.ரான்களும்‌ இரண்டு புரோட்டான்‌ 
களும்‌ இருக்கும்‌. * ஹீலியம்‌ ?? என்ற 
மூலகத்தின்‌ மையத்திலும்‌ 2 நியூட்டி ரான்‌ 
களும்‌ 2 புரோட்டான்களும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. ஆகவே ஆல்பா கதிரும்‌ ஹீலிய 
மும்‌ ஒன்றுதான்‌. லம்‌ 


ஒரு கதிரியக்க 





உடறி கூற்றில்‌ 
இடம்‌ மாறுகுலி 
(ஆில்க்மப 


எலெகடிரான்‌ 


எஸடோப்புகள்‌ 


80 
ரிக. ்ராலா!, அடை நூ] தாவரங்கள்‌ 
ஒகியவற்றின்‌ இல மய ிடீர்‌ என்று 
நனி மா 1). டிபய டூ நானி மும்‌. அதகாாவது, 
பெற்றோருக்கு. இலலாகு சில குணங்‌ 


கணா. உடல்‌ அமை! போ மீகான்‌ றும்‌, 
அலலது அற்றுப்‌ போகும்‌. இயற்கையில்‌ 
கிகழும்‌ கிறுக்கு? என்று இதைச்‌ சொல்ல 
(௨நாரணமாக, ஒரு குழந்தை 
கை ௮ல்லகு காலில்‌ ஆறு விரல்களுடன்‌ 
பிறக்கிற து.) 

அணு மையத்தைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழன்று 
கொண்டிருக்கும்‌ எதிர்‌ மின்‌ சக்தி (-) 
கொண்ட வெவ்வேறு மூலகங்‌ 
களின்‌ அணுக்களைச்‌ சுற்றி வெவ்வேறு 
எண்ணிக்கை கொண்ட எலெக்டிரான்கள்‌ 
சுழலும்‌. எலெக்டிரான்‌ மிகவும்‌ இலே 
சான. 2000 எலெக்டிரான்களின்‌ எடை, 
ஒரு புரோட்டான்‌ அல்லது ஒரு நியூட்‌ 
டிரானின்‌ எடைக்குச்‌ சமமாகும்‌. 
மூலகத்தின்‌ வகைகள்‌. ஒரு மூலகத்தில்‌ 
அணு மையத்தில்‌ இருக்கவேண்டிய 


(6 99] க (9! | ப 


௫ 
குகள்‌, 


நியூட்டிரான்கள்‌ அகப்படியாக இருக்‌: 


தால்‌, அதன்‌ அணு எடை மாறு படும்‌. 


ஆனால இரசாயன இயல்பில்‌ மாறுதல்‌ 
இரா து] 


உதாரணமாக, ஹைடி ரஜனில்‌ 
3 னறுவகை, அதாவது மூன்று ஐஸ 


டோப்புகள்‌ உண்ட, 
அவது! மையத்‌; தில்‌ ஒ 
மட்‌ 


0 


முதல்‌ வகையின்‌ 
ஒரே ஒரு புரோட்டான்‌ 
ருக்கும்‌, இரண்டா ௫) வகையில்‌ 





இ ர 


அ சொல 


ஆ... சப்சி பதம்‌ 


புரோட்டானும்‌ ஒரு நியூட்டிரானும்‌. 


க்கட 2 
கன்ட ! 


டாக ப்சுெள்ற்‌ 
௬ டத 


ட ௬ ர்‌ கிய 
நசி பட, ௩03 


ட்‌ அக்‌ 


நட அலஸ்டது ள: ்ரது 
எக வள்‌ மப்‌ ச்‌ 
உறக்‌ ஸ்‌ ௫ 
4. ஒதர உடு ப 


ந. 


*்லி 
சி, 

ப்‌. 
14 





௮ ப 
பேட வே ஜ்‌ 
1 வத்‌ ந்‌ 
ச்ச பச ச ராடு 
ப்‌ ௮௭ இ 4 


ச ள்‌ ட்ஷ்‌ 
அக்‌ 


யூரி 


ஒளிச்சேர்க்கை 


கதிரியக்கம்‌ 
ஏற்றுதல்‌ 


91 
இருக்கும்‌. முன்றாவது வகையில ஒரு 
புரோட்டானும்‌ இரண்டு நியூட்டி ரான்‌ 


களும்‌ இருக்கும்‌. 

ஓர்‌ அலகு கறிரியக்கப்‌ பொருள்‌ ஒன்று 
கூர்களை வீசும்‌ வேகத்தை அளந்து 
செல்லப்‌ பயன்படும்‌ அலகு. , ஒரு கிராம்‌ 


ரடியம்‌ ஒரு நொடியில்‌ வீசும்‌ கிர்‌ 
காரின்‌. அளவுக்கு க்யூரி! எனறு 
பெயர்‌. 


பச்சைத்‌ தாவரங்கள்‌, ரிய வெ £ரிச்சம்‌ 
இருக்‌ தும்‌ பொழுது, காறாஈ ற்றிலுள்ள நீரை 
யும்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடையும்‌ உட்‌ 
கொண்டு, கார்போ-ஹைட்ரேட்டு என்ற 
9 பொருளைத்‌ தயாரிக்கின்றன. இந்த 
முறைக்குத்தான்‌ *ஒளிச்‌ சேர்க்கை” என்று 
பெயர்‌. .இந்த ஒளிச்‌ சேர்க்கை நிகழா 
விட்டால்‌" உலகிலுள்ள மக்களுக்கும்‌ 
பிராணிகளுக்கும்‌ உணவு கிடைக்காது 
போய்விடும்‌. 

ஒரு கதிரியக்க ஐஸைடோப்பிலிருக்து ஒரு 
பொருளின்‌ மீது கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சுவ 
தால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு. இப்படி கதிர்‌ 
வீச்சுக்கு இலக்கான சில பொருள்களில்‌ 
.அயனைஸேஷன்‌ என்ற மாறுதல்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ ( அயனி என்ற தலைப்பை பார்க்க 
வும்‌). இதனால்‌ பொருளின்‌ தன்மையும்‌ 
மாறுபடும்‌. உதாரணமாக, கம்மா கதிர்‌ 
களை உணவுப்‌ பொருள்க.ரின்‌ மீது பாய்ச்‌ 
, சினால்‌ அவற்றிலுள்ள நுண்ணுயிர்கள்‌ 
அழிக்‌ துவிடும்‌. 
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. இண ளா 
சிமிருந்து: அணுத்‌ த 


91 (1 மையத்‌ ௫ 
அணு வைகமாக இவ ட 


கள்‌ அல்லது கதிர்கள்‌ ண்ணு 2 
படுவதுதான்‌ கதிமியக்கம்‌. இது ப 
மூலகங்கணில ௭ ப்பொழு தும இயற வக்‌ 
யாகவே நிகழ்ந்து கொண்டிருக்கும்‌. தற்‌ 
னால்‌ அந்த அணு. பிளந்து பொருள்‌ 
டூதயும்‌, வேறு சில புூலகங்க ரில நியூட்‌ 
டிரான்களைமயா அல்லது மீவறு அணுகத்‌ 
துகள்களையோ மையத்தை நோக்கிப்‌ 
பாய்ச்சினால்‌, செயற்கையாக இந்தக்‌ கதிரி 
யக்கத்தை உண்டாக்க முடியும்‌. 
கதிரியக்க இயற்கையாகவே கதிரியக்க ஆற்றல 
ஐஸ்டோப்புகள்‌ கொண்ட முலகத்கின்‌। ஒருவகை, நியூட்‌ 
்‌. மூரான்களைக்‌ கொண்டு தாக்கி கதிரியக்‌ 
கம்‌ ஏற்படுத்தினாலும்‌ அதற்கும்‌ கதிரி 
யக்க ஐஸடோப்பு என்றுதான்‌ பெயர்‌. ஒரு 
அணு உலையில்‌ சாதாரண ஐஸடோ ப்பு 
ஒன்றை வைத்து, நியூட்டிரான்களின்‌ 
தாக்குக்கு இலக்காக்கினால்‌, அந்த ஐஸ 
ன ரு டோப்பு கதிரியக்க முள்ளதாக மாறும்‌. 
ர ன்‌ நியூட்டிரான்கள்‌ வேகமாகப்‌ பாய்வதைத்‌ 
பாருள்‌ தணிப்பதற்காக உதவும்‌ பொருள்கள்‌. 
னத்‌ ஹைடிரஜனும்‌ கார்பனும்‌ உதாரணங்களா 
வகம்‌ கும்‌. இந்த மூலகங்களின்‌ அணுக்களை 
அடக்கி] மியூட்டிரான்கள்‌ ர ்‌ 
பாயந்து தாக்கினால்‌ 
அக்த நியூட்‌ | 329 
்‌ ரானகளின்‌ வேகம்‌ மட்டுப்‌ 
படும்‌, அதனால்‌ ட ண்ட ல்‌! 
இன்னும்‌ ._. அந்த மியட்டிரான்கள்‌ 
எவை உண்பாக்க முடியும்‌, 


கதிரியக்கம்‌ 





கண்ட்ரோல்‌ 
கம்புகள 
ந 
ப 
பத 
்‌ 
.... கம்மா 
கதிர்வீச்சு 
காஸ்மிக்‌ 
கதிர்கள்‌ 
கூட்டுப்‌ 


1... பொருள்‌ 


லப 


அணு உலையில்‌ உதவும்‌ சாதனம்‌. மியூட்‌ 
டி. ரான்களை கிரகித்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய 
போரான்‌, காட்மியம்‌, போணன்டு பொருள்‌ 


களால செய்யப்‌ பட்டவை இவை. அணு 
மையங்கள்‌. தொடர்ந்து பிளவுபடும்‌ 
வேகத்தைக்‌ முறைக்க இவை உதவு 
கின்மன. அ௮ணு உலையில்‌ செருகி விட்‌ 


டால, இவை நியூட்டிரான்௧களை கிரகித்துக்‌ 
கொண்டு தொடர்க்‌ கீரியையின்‌ வேகத்‌ 
தைக்‌ குறைக்கவோ, முற்றிலும்‌ நிறுத்‌ 


தவோ செய்யும்‌. வெரரியே மெள்ள 
இழுத்து விட்டால்‌, ஙியூ ட்டி. ரான்கள்‌ 


பாய்ந்து பிளவு தொடர்ந்த நிகழும்‌. 
எக்ஸ்‌-மீர போன்று ஒரு மின்‌ காந்த அலை. 
ஆனால்‌ எக்ஸ்‌-ரேயைவிட இதண்‌ அலை 
களம்‌ குறைவு. அணு மையங்களிலிருக்து 
கம்மா கர்கள்‌ வெளிப்படுகின்றன. 
அவை துகள்கள்‌ அல்ல. 

விண்‌ வெளியிலிருந்து வரும்‌ மிக மிகச்‌ 
சக்தியுள்ள கதிர்கள்‌... இவற்றின்‌ ஊடுரு 
விச்‌ செல்லும்‌ ஆற்றல்‌ அபாரமான து, 
இந்தக்‌ கதிர்களில்‌ உள்ள துகள்கள்‌ ஏறக்‌ 
குறைய ஒளியின்‌ வேகத்தில்‌ செல்லு 
பவை (ஒளியின்‌ வேகம்‌ விநாடிக்கு 
1,86,000 மைல்‌). 


இரண்டு அல்ல து இரண்டுக்கு மே பட்ட, 
மூலகங்கள்‌ இரசாயன முறையில்‌ 
இணைந்ததால்‌ ஏற்படும்‌ பொருள்‌. 


கைகர்‌ 
கவுண்ட டா 


(எண்‌ கருவி) 


ட்யுட்டேரியம்‌ றைஙடி ஜா 


டர்பைன்‌ 


டிரேஸர்‌ 


ப்ர 
பொருறில கதிரி 
காரராடு 


ச இட்ட ச்‌ 
கடட நடப்‌ 


ஓர்‌ இடத்தில்‌ அல்லது ர 

இருக்கிறதா என்று 
அள வைய ன்‌! 
கவுண்ட்டா்‌ 


யக!) 
பிடித்து அந்த. 
கபி, ஸிண்டில்லேவின்‌ 
என்று மிறு மினுக்கும்‌ ௧௫ 
யக்கத்தைக்‌ கண்டு பிடித்து] 
ற. நவுகின்றன. 
ஈரலகத்தின்‌ இரண்டாவது 
ஐ டாப்பு இதன்‌ அ. மையத்தில்‌ 
ஒரு புரோட்டானும்‌ ஒரு நியூட்டி ராணும்‌ 
இருக்கும்‌. கன ரில்‌ உள்ளா றைறடிர 
றன்‌ இந்த இரண்டாவது ஐஸடோப்பு 
தான்‌. மியூட்டிரானே இல்லாமல, ஒரு 
ஒரு புரோட்டான்‌ மட்டும்‌ உள்ள வெறும்‌ 


விகளும்‌ கதிரி 
அளக்க 


(தல்‌ வகை) றைடிரறன்‌ அல்ல அது. 


இக்க இரண்டாவது ஹைடிரஜலா அல்‌ 


லது ட்யுட்டேரியம்‌ அடங்கியிருப்பதால 
கன நீர்‌ சாதாரண நீரைவிடச்‌ சற்று கன 


மாக இருக்கிற து. 
கண்ணிர்‌. அல்லது 
கொண்ட. சக்கரம்‌. 
ஒரு மோட்டாரை இயக்கி, மின்சார உற்‌ 
பத? இயந்திரவகளை இயக்குகின்‌ றன. 


குிரியக்க மில்லாத ஒரு பொருளோடு 


அல்லது உளவு கலக்கப்படும்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருள்‌. இந்தப்‌ 


காட்டி 


றவு ம ்‌ பூ * ரர, 
பொருள்‌ வீசும்‌ நுண்ணிய அளவுள்ள 


கதிர்களை கைகர்‌ சவுண்ட்டர்‌ போன்ற 


கருவிகளால்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌ 


நீராவி வேகமாகத்‌ | 
கள்ளும்‌ போது சற்றுக்கூடி.ய அமைப்புக்‌ 
இந்தச்‌ சக்கரங்கள்‌ 





துகள்‌ வீசி 
(137016 
7006172107) 


தடுப்புச்‌ சுவர்‌ 
கள்‌ அல்லது 
தடுப்புச்‌ 


சாதனங்கள்‌ 


தொடர்க்‌ 
கிரியை 


2 
மின்‌ சக்டியுள்ள அணுத்‌ துகள்களை, 
மாபெரும்‌ வேகத்துடன்‌ போருள்கவின்‌ 
அணுக்களின்‌ மீது வீச உதவும்‌ கருண 
கள்‌. இவை எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, 
ஆஃல்பா கதிர்கள்‌--இவற்றை வீசி, ௮ணு 
மையங்களைத்‌ தாக்கும்‌. நியூட்டிரான்‌௧ளை 

௩. ட 2 ர ்‌ ன “பிக்கு (த. 
இந்தக்‌ கருவிகள்‌ பயன்‌ படத்த முடியாது. 
கட்டா * ௪ ௪ க் ௫ ௫ ர. 
எனெனில்‌ நியூட்டிரான்களுக்கு மின சக்த 


கிடையாது. துகள்‌ வீசும்‌ இயக்திரவ்‌ 


களில்‌ பலவகை உண்டு. ஸிங்க்கோட்‌ 
ரான்‌, ஸைக்ளோம்ரான்‌, வீட்டாட்ரான்‌, 


முதலியவை அவை. அணுசக்தி ஆராய்ச்‌ 
சிக்கு இந்தச்‌ சாதனங்கள்‌ பயன்படு 
கின்றன. 

ஓர்‌ அணு உலையைச்‌ சுற்றியோ, அல்லது 
கதிரியக்கப்‌ பொருளைச்‌ சுற்றியோ அமைக்‌ 
கப்படும்‌ தடுப்பு. உலை அல்லது பொருளி 
லிருந்து தீமை விளைவிக்கும்‌ நகியூட்டிரான்‌ 
களா, கம்மா கூர்களோ, வெளியே 
பாய்ந்து விடாமல்‌ தடுக்க இவை உதவு 
கின்றன. ஈயம்‌, காங்காாட்‌, இரும்பு, 
தண்ணீர்‌, முதலிய பொருள்கள்‌ இந்தத்‌ 
தடுப்புகளாகச்‌ சிறந்த முறையில்‌ உதவும்‌. 
ஒரு பொருளின்‌ அணு மையங்கள்‌ 
பிளந்து, அந்தச்‌ சிதைவு தொடர்ந்து, 
வேகமாக, ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக நிகழ்‌ 
வது. முதல்‌ அணு மையம்‌ பிளக்கும்‌ 
பொழுது, தப்பித்து ஓம்‌ நியூட்டிரான்‌ 


_ கன்‌ மற்ற அணு மையங்களைப்‌ பாய்ந்து 


தாக்கும்‌. அந்த அணுப்‌ பிளவினால்‌ 
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3 ௮௮ 
ற்று 








5: “மிரான்க௭ வ. ப்பி 
(அ 2] ரு 12) 1 ॥ ட்டி. 31௮ 17 21 ௩8 நிதிய 
வெளியாகு'- த்‌ 


நட்‌. பிணைக்கும்‌ அணு மையத்திற்குள்‌ புரோட்டான்்‌௧களை 
௧ 


அணு மையங்களைத்‌ தாகத்‌ அகத ... சக்தி யும்‌ நியூட்டிரான்௧களையும்‌ சேர்த்துப்‌ 
தொடர்ந்து நிகழ்வதுதான்‌. 57 19 பிணைத்து வைக்கும்‌ சக்தி. புரோட்டான்‌ 
திரியை அவலது தொடர்ப பிளவு. | அணு பஜ கள்‌ நேர்‌ மின்‌ சக்றி கொண்டவை, ஆத 
குண்டு வெடிக்கும்‌ பொ முத பம்‌ த்க்‌ 2 பத லால்‌ ஒன்‌ றுக்‌ கொன்‌ று விலகி ஓட வேண்‌ 
வேகத்‌ துடன்‌ இந்தத்‌ பங்கள்‌ பயை 3 டும்‌. ஆனால்‌ அப்படி. ஓடாமல்‌ அவை 
நிகழ்கிறது. க ட்டுப படித்தப்‌ 12 .. கட்டு ண்‌ டு கிடக்கின்றன. | இந்தப்‌ 
அணுப்‌ பிளவு அது. இத்தகைய ஸ்ஸ்‌ வில்‌ ி பிணைக்கும்‌ சக்தி. எனன இயவபுளி இ 
ஒரு விநாடியின்‌ மிகச்‌ சிறு பகுதிக்குள்‌ ந என்று தெரிய வில்லை. ஆனால்‌ அது சின்‌ 
ட, 3) 9,27, 81), 243, 729, 2187, 6561, 3 சக்தியோ, ஈர்ப்புச்‌ சக்நியோ இல்லை. | 

19683...... என்று வேகமாக ௮.௮9 மையங்‌ .. பிளவுபடு நியூட்டி ரான்களைக்‌ கொண்டு தாக்கினால்‌ 
கள்‌ பிளந்து விடும்‌. இந்த மா, ரிப்‌ பெரு .... மூலகம்‌ பிளவுபடக்‌ கூடிய அணு மையம்‌ 
காமல்‌ சிதைவைத்‌ தேவையான அளவுக்‌ 4 கொண்ட முலகம்‌. 


குக்‌ கட்டுப்படுத்தி இயக்க முடியும்‌. 

நியூட்டிரான்‌ அணுவின்‌ மையத்தில்‌ உள்ள துகளா. 
நிலையில்‌ உள்ளது அது (நியூட்ரல்‌). 
ஆகவே அணு மையங்களைப்‌ பிளக்கும்‌ 
சாதனமாக நியூட்டிரான்௧ள்‌ பயன்‌ படு 
கின்றன. சிற்சில சந்தர்ப்பங்காரில்‌ நியூட்‌ 
டிரான்‌ சிதைந்து ஒரு புரோட்டானாகவும்‌ 

ஒரு எலெக்டிரானாகவும்‌ மாறுவ அுண்டு. 


புரோட்டான்‌ அணு மையத்தில்‌ உள்ள துகள்‌. இது 
நேர்‌ மின்‌ சக்தி (--) கொண்டது. ஒவ்‌ 
வோர்‌ அணு மையத்தைச்‌ சுற்றியும்‌ எத்‌ 
துனை எடுலக்டிரான்கள்‌ சுழல்‌ 
கின்றனவோ, அத்துனை புரோட்டான்கள்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ எலெக்‌ 
டிரான்களின்‌ எதிர்‌ மின்‌ சக்தியைச்‌ சரி 
யாக ஈடு கட்டக்கூடிய அளவுக்கு கேர்‌ 
மின்‌ சக்தி வேண்டும்‌. அதனால்தான்‌ 





்‌ அர 8 ளவுக்குப்‌ . புரோட்டான்களும்‌ 
அன்‌ கதிர்‌ ௮ணு மையத்இூலருந்து பாயும்‌ துகள்‌ அரள்கமனை. ்‌்‌ பது ஸ்‌ 
ச களின்‌ கற்‌௦ இர ்‌ த்‌; ்‌ ஆ ட்‌ 
ஒரு ர்ல்க இந்த ப தணணுட்‌ துகளும்‌ .. மாறுதானப்‌ அணுச்‌ சிதைவு தொடர்ந்து கிகழ 
மையத்‌ ம்‌ பண்ன டன்‌ இது, அஹ! ... பொருள வேண்டுமானால்‌ யுரேனியம்‌, தோரியம்‌, 
டிரான்‌ ன்‌: பட்யன்தி இலம்‌ எலெக்‌ ... திணிவு போன்ற அணு எரி பொருள்‌ கு றிப்பிட்ட 
ரர்‌ (ணி மையத்தில்‌ உள்ள நியூட்‌ ஞ்‌ அளவுக்கு இருக்க வேண்டும்‌. மிகவும்‌ 
மாறிய ஸ்‌ _எலெக்டிரானாக உழ ம்‌. குறைவாக இருந்தால்‌, சிதைவில்‌ வெரி. 
தலைப்பைக்‌ என்ட என என்னும்‌ ர்‌. ட, யாகும்‌ நியூட்டிரான்௧ள்‌ மற்ற மைபங்‌ 





மின்‌। சக்தி 


மூலகம்‌ 
அல்லது 
தனிமம்‌ 
(116100) 


செண்சென்‌ 


வேகமற்ற 
தியூட்டிரான்‌ 
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ர த உ ரியே விடும்‌. 
களைத்‌ தாக்காமல்‌ ண்சாகா ரி ஓடி. 
தொடர்க்கிரியை நின்று வீடு 
ன “ரில்‌ உள்ள ரா மின்‌ சக்தி 
அ. மையத்‌ ச க்‌ ச 
க்கு 
(-) கொண்ட புரோட்டானகளு கும்‌ 
| :டஈ சமலும்‌ எதிர்‌ மின்‌ சக்தி 
அதன்‌ புறத்‌ ழு 2 ட்டு 
(-) கொண்ட எலெக்டிரானகளுகஞூம்‌ 
இடையே இயங்கும்‌ சக்‌. இந்தச்‌ ச க்தி 
யினால்தான்‌, எலெக்டிரான்கள்‌ வெரியே 
தப்பித்துக்‌ கொண்டு ஓடிவிடாமல்‌ அணு 
மையத்தையே சற்டிச சுற்றிவருகின்றன. 
எந்தப்‌ பொருளில உள்ள எல்லா அணுக 
களிலும்‌ அவற்றைச்‌ சுற்றிவரும்‌ எலெக்‌ 
டிரான்‌௧க£ரின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, மையத்‌ 
தில உள்ள புரோட்டான்‌ கணின்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ ஒரே அளவாக இருக்‌ 
கின்றனவோ, அந்தப்‌ பொருள்‌ மூலகம்‌ 
எனப்படும்‌. இப்படிப்பட்ட அணுக்கள்‌ 
யாவும்‌ ஒ3ர இரசாயன இயல்புள்ளவை. 
ஒரு கன சென்டி மீட்டர்‌ அளவுள்ள 
காற்றில, 0 சென்டிகிரேட்‌ வெப்பத்தில்‌, 
ஒர யூனிட்டு மின்‌ சக்தி(நிலை மின்‌ 
சக்தியை உண்டாக்கும்‌ எக்ஸ்‌-ரே அல்‌ 
லகு£கம்மா க ர்‌ அளவு, 


ட ல ம்‌ ம்‌ ச 
இறைநத வேகத்நல்‌, அதாவது சுமார்‌ 


ஒரு விநாடிக்கு ஒரு மைல்‌ வீகப்‌ | 

்‌ ௦ கும பாயும்‌ 

“ழட்டிரான்‌. (சி.௦ நியூட்டிரான்கள்‌ ஒளி 
லு  வேகத்ல்‌, 


மைல ்‌ 5). 
பனனிய:235-ன்‌ 2 அணு டப்ர்ற்றன்‌ எப்‌; 
5 £'வகமாக இயங்கும்‌ கிழவர்‌ பாரன்‌ 








அணுசக்இ அரிச்சுவடி 
அணுவின்‌ அமைப்பு 


அணு மிக மிகச்‌ சிறியது. அந்தச்சிறிய அளவை 
மனதினால்‌ நினைந்துப்‌ பார்க்கக்கூட முடியாது. இந்த 
அணுதான்‌ பொருள்களுக்கு அடிப்படை. இந்த அணு 
வைக்‌ கொண்டுதான்‌ எலலாப்‌ டுபாருள்களும்‌ கட்டப்பட்‌ 
டுள்ளன..-கல்லாலும்‌ மண்ணாலும்‌ கட்டிடம்‌ கட்டப்‌ 
படுவதுபோல, இந்தச்‌ சிறிய ௮ ணுவோ இன்னும்‌ எவ 
வளவோ சிறிய பல பகுதிகளால்‌ அமைந்த ஒரு சிக்க 
லான கூட்டு. அக்தப்‌ பகுதிகள்‌ நுட்பமான முறையில 
ஒன்றையொன்று இழுத்துக்‌ கொண்டு சம நிலையில விற 
கும்‌ பல சக்திகள்‌ இயங்குகின்ற ஒரு களத்தில்‌ ஓயாமல்‌ 
பரபரத்துக்கொண்டே யிருக்கின்றன. இதை மன தில்‌ 
வாங்கிக்‌ கொள்வது கடினம்‌. ஆகையால்‌ விஞ்நானி 
கள்‌ அணுவைப்பற்றி ஒழுங்கான சித்திரம்‌ ஒன்றை 
உருவாக்‌ கியிருக்கிறார்கள்‌. அவ்வகைச்‌ சிந்‌ ரெ உருவத்‌ 
தை மாடல்‌ என்று ஆங்கிலத்தில்‌ அழைக்கிறார்கள்‌. 
அதை மாரி: என்று நாம்‌ அழைப்போம்‌. இந்த 
“மாதிரி?யைக்‌ கவனித்தால்‌, விஞ்ஞானிகளாக இவலா 
விடினும்‌ அணுவின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றிய முக்கியமான 
செய்‌ களை நாம்‌ அறிந்துகொள்ள இயலும்‌. தற்காலத்‌ 
திலும்‌ வருங்காலத்‌ திலும்‌ அணுசக்தி எவவளவு முக்கி 
யத்துவம்‌ வாய்ந்தது என்று அறிய, அணு இயலி 4 
அடிப்படைத்‌ தகவல்களை காம்‌ தெரிந்‌ துகொள்ளாவே எ 
டும்‌. இந்த மா நிரி”யைக்‌ கவனித்தால்‌ அவை கமக்கு 
நன்கு புரியும்‌. இந்தப்‌ படத்தைப்‌ பாருங்கள்‌, 


116 


எத்தன்‌. . 2 திட்டம்‌ இது. இந்த ஐந்தாண்‌ 
ஒன்றைத்‌ தயாரிக்‌ ப ராக 35 கோடியே 80 லக்ஷம்‌ 
க்‌ திட்டித்‌ பண்டா திர்‌ பார்க்கப்‌ படுகிறது, 
டாலர்‌ மெலன்‌ ன்ஸ்‌ றிக்‌ சமுவே பெரும்பாலும்‌ 
இந்த ட னு க பக்‌ கட உலலைகளையும்‌ தயா 
ஏற்றுக்‌ கொள்ளும்‌. இந்த ஐது ஆானிடை 
ரிக்க பல தனியார்‌ கம்பெனிகளு௪டன்‌ அனு சக்ந்க பு 
ஒப்பந்தம்‌ செய்‌ து கொண்டிருக்கி றது. ்‌ ட்‌ 
முதலாவது அமுக்க உ அணி பதன்‌ க ரண 
உபயோகத்தி ற்கின் றி பொது! வாழ்க்கைக்காக உவ முழு 
வதும்‌ பயன்படும்‌ இந்த உலை 1957-ம்‌ ஆண்டு டிஸம்பர்‌ 
(9-ம்‌ தேதியன்று இபங்கத்‌ தொடங்கியது டிசம்பர்‌ 
23-ம்‌ தேதியன்று 60 ஆயிரம்‌ கிலோவாட்‌ மின்‌, 
சத்நியை உற்பத்தி செய்தது. 1958-ம்‌ | ஆண்டு 
மமமாதம்‌ 26-ம்‌ தேதியன்று ஐஸன்‌ ஹோவர்‌ இதைத்‌ 
துவக்கிவைத்தார்‌. த்‌: 
அதனால்‌ எழுந்த மின்சார சக்தி பல மைலகள 
கடந்து சென்றது. ஷிப்பிங்‌ போர்ட்டிலுள்ள ஒரு பிரும்‌ 
மாண்ட மண்‌ புரட்டும்‌ இயந்திரத்தை அந்த மின்‌ சக்தி 
யங்கச்‌ செய்தது. இந்தத்‌ திறப்பு விழா நடந்ததுமுதல 
கட்டட வேலைகளும்‌ வேகமாக முன்னேறி வருகின்‌ றன: 
இதற்கு 8 கோடி டாலர்‌ செலவாகும்‌. டுக்கேன்ஸ்லைட 
கம்பெனி என்ற ஸ்தாபனம்‌ இந்த உலையின்‌ பணியை 


டமமற்கொண்டுள்ள து. அணு உலையை உருவாக்குவதி 


அமைப்பு, நிர்மாணம்‌ ஆகிய பொறுப்புக்களை வெஸ்ட்‌ 
டிங்‌ ஹவுஸ்‌ மின்சாரக்‌ கழகம்‌ ஏற்றுக்‌ கொண்டி. 


கிறது. அணுசக்திக்‌ குழு இதற்காக அந்தக்‌ கம்பெனி 


யுடன்‌ ஓர்‌ ஒப்பந்தம்‌ செய்து கொண்டிருக்கிற து. 

மேற்‌ கூறிய உலை எவ்வாறு இயங்கும்‌ என்று 
14-ம்‌ படத்தைப்‌ பார்த்தால்‌ தெரியும்‌. அணு உலையின்‌ 
உள்‌ மையத்தில்‌ திடவடிவில்‌, வலுவாக்கப்பட்‌-- 
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யுரேனியத்தை வைத்திருக்கும்‌ இந்த உலையில்‌, நியூட்‌ 
டிரான்களின்‌ வேகத்தைக்‌ குறைக்கச்‌ சாதாரணத்‌ 
தண்ணீமர பயனாகும்‌, இந்தத்‌ தண்ணிர்‌, மிக்க அழுத்‌ 
தத்திற்கு உள்ளானது. அணுசக்தியின்‌ இயக்கத்தால்‌ 
இந்த நர்‌ வெப்பமுறும்‌ பொழுது அதன்‌ வெப்படலை 
மிகவும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. ஆனாலும்‌ அழுத்தத்தின்‌ 
காரணமாக, அந்தத்‌ தண்ணிர்‌ மீராவியாக மாருது. 
இந்த நீர்‌ வெப்ப மாற்றி என்ற ஓரிடத்திற்குப்‌ 
போகிறது. அந்த இடத்தில்‌ அழுத்த முற்ற ரின்‌ 
வெப்பத்தை மாற்றி குழாய்களில்‌ ௬ற்றிச்‌ சற்றி ஓடி. 
வரும்‌ தண்ணிரை நோக்கி அனுப்புகிறார்கள்‌, வெப்பம்‌ 

இந்த நீரை நீராவியாக மாற்றுகிறது. இந்த நீராவி 

டர்ப்பைன்களை இயக்குவதின்‌ மூலம்‌ சாதாரண மின்‌ 

உற்பத்தி இயந்திரத்தை ஓட்டுகிறது. நாட்டிலஸ்‌ 

என்ற நீர்‌ மூழ்கிக்‌ கப்பலிலுள்ள அணு மின்‌ க்தி 

இயந்திரம்‌ இந்த உலையை மாதிரியாகக்‌ கொண்டு 

அமைக்கப்‌ பட்ட துதான்‌. 
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சாதாரண எரி பொருள்களைப்‌ பயன்படுத்தி இய 
சும்‌ மற்ற மின்‌ உற்பத்தி ஸ்தாபனங்களோடு போட்டி 
போடும்‌ அளவுக்குச்‌ சிக்கனமாக இந்த உலை மின்‌ 
சாரத்தை உற்பத்தி செயயாது: ஆனால்‌, உலையின்‌ 
மாதிரி, அதன்‌ வேலை முறை, அதற்காஞூமீ செலவு-- 
முதலியவை சம்பந்தமாக அனுபவம்‌ உண்டாகும்‌. ஓர்‌ 
உலையை இயக்கி நடத்திப்பார்த்தால தான்‌ இந்த 
அனுபவம்‌ கைகூடும்‌. இந்த அனுபவத்தின்‌ பயனாக, 
பிற்பாடு அரிய பயன்கிடைக்கும்‌. ஐந்தாண்டுத்திட்டத்‌ 
தில்‌ குறிக்கப்பட்ட மற்ற உலைகளை எந்த மாதிரி 
அமைப்பது. எப்படி சர்மாணிப்பது, ஆகிய விஷயங்‌ 
களை இறந்த உலயின்‌ மூலம்‌ பெற்ற அனுபவம்தான்‌ 
கிர்ணயம்‌ செய்யும்‌. ௮ ணுசக்தியின்‌ ஆக்கப்பயன்களைப்‌ 
பகிர்ந்து கொள்ள உலக முழுவதும்‌ ஒத்து உழைக்க 
வேண்டும்‌ என்று ஜனாதிபதி ஸைன்‌ ஹவர்‌ வகுத் தள்ள 
திட்டத்திற்கும்‌ “இந்த அனுபவம்‌ வெகுவாக உதவும்‌. 
ஏனெனில்‌, சிறு சிறு மாற்றங்களைச்‌ செய்தால்‌ இந்த 
உ£லக்குச்‌ வலுவாக்கப்பட்ட யுரேனியம்‌ தேவையா 
யீ ஈது. சாதாரண யுரேனியத்தைக்‌ கொண்டே இதை 
இ.பக்கலாம்‌. அழுத்தம்‌ ஏற்றப்பட்ட தண்ணீரும்‌ 
வேண்டியிராது. கன நீரை வேகம்‌ அடக்கியாகவும்‌ 
குளிர்விக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ உபயோகித்துப்‌ பயன்‌ 
படுத்த வேண்டும்‌. இந்த மாதிரி சிறு மாற்றங்களைச்‌ 
செய்தால்‌ இவ்வகை அணு மின்‌ உற்பத்திக்‌ கூடங 
களைப்போல அயல்‌ நாடுகளிலும்‌ கட்டமுடியும்‌. வலு 
வாக்கப்பெற்ற யுரேனியத்தை உபயோகிக்கும்‌ சிறந்த 
ஸ்தாபனங்களை மட்டுமே கிறுவுவதானால்‌; இன்னும்‌ 
அதிகக்காலம்‌ பிடிக்கும்‌. ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 
மின்‌ உற்பத்தி செய்ய இது சிக்கன முறையாக இல்லா 
ஷட்டாலும்‌, பண்டைக்‌ காலச்‌ சேமிப்புக்களான 
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ஸ்‌ ப தன்‌ ஹ்ர்கா அவடை சொ ற்பமாகவே கிடைக்கும்‌ 
௮ ரம்‌ களில்‌ இந்த உலை மிகவும்‌ பயன்‌ உ.ள்ள 
தாக இருக்கும்‌. அந்த நாடுகளில்‌ அதிகச்‌ செலவில்லா 
மலோ இப்பொழுது கிடைப்பதைவிட இன்னும்‌ மலி 
வாகவே மின்சாரத்தை உற்பத்தி செய்யவும்‌ உதவும்‌, 
மின்சார சக்தி போதிய அளவு இல்லாமல்‌ மிகவும்‌ 
முடைப்படும்‌ பிற காடுகளுக்கு இவ்வகை அணு உலை 
யால்‌ ௨தவி செய்யமுடியும்‌. ஆகவே இதைத்‌ தயாரிப்‌ 
பது மிகவும்‌ முக்கியமான பணி என்றே சொலல 
வேண்டும்‌. 

ஸோடியம்‌ கிராவைட்டு அணு உலை என்ற இரண்‌ 
டாவது வகை உலை வட அமெரிக்க விமானப்‌ பாக்கு 
வரத்து கம்பெனியால்‌ நிறுவப்பட்டு வருகிறது. அணு 
சக்நிக குழுவிற்காக இது கட்டப்படுகிறது. சுமார்‌ 
ஒரூ கோடி டாலர்‌ செலவில்‌ இது கட்டி முடிந்து 
விடும்‌ என்று எதிர்பார்க்கிறார்கள்‌. இந்த உலையை 
முதன்‌ முதலில்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கென்றுதான்‌ திட்ட 
மிட்டார்கள்‌. அந்த முதல்‌ திட்டத்தில்‌ வெப்பத்தை 
மர்ற்றி நீராவியைத்‌ தயாரிக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதை மனக்‌ 
கண்ணால்கூடப்‌ பார்க்கவில்லை. உலையிலிருந்து வெளிப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தை வான வெளியில்‌ ஏற்றி இறைத்து 
விடுவது என்பதுதான்‌ அப்பொழுது இருந்த யோசனை. 
ஆனால்‌ அதை வீணாக இறைக்காமல்‌, அந்த வெப்பத்‌ 
தைக்‌ கொண்டு நீரை நீராவியாக மாற்றி, டர்பைன்களை 
யும்‌ மின்‌ உற்பத்தி இயந்திரங்களையும்‌ இயக்க முடியும்‌ 
என்பது இப்‌ பொழுது தெரிகிறது. சோடியம்‌ 
க்ராவைட்டு அணு உலை சுமார்‌ 7500 கி£லாவாட்டு 
மின்‌ சக்தியை உண்டாக்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்‌ 
கிஞர்கள்‌. 
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ப வே, அணுசக்தியின்‌ ர்‌ 
அதப்‌ பபரும்‌ மமதைகளைப்பற்றிய 
பதித பற்றியும்‌ வேறு 


இர ட ப _சரத்கின்றன. 
* பா வற்‌ 50997 4 , 
ர்‌ 497 கிக்க நாடுகளின்‌ முய ரன்‌ 
கி ஒதிய அதிகமாகக்‌ தல றப்பட்டியு? ்‌ தி. 
ஸ்‌ ட நாடுகள்‌ அ ணுச்சி யைப்‌ பற றி 
எண்று அர்த்தமாகாது 

காடுகளும்‌ ஒத்‌ துறையில எவ்வளவோ 
டுகள்‌ தாங்கள்‌ 


ன்றன, பலி 
ஸ்ர ஏிக்கவும்‌ முறி வம்‌ 


(4 தழ பூ (1. சப்‌ 


மன்‌ ய ய்ருக 
ச ்‌ ச்‌ ம்‌ [ச்‌ நி 
1) 4 (டள | 4 பய அதத்‌ 


டபக்‌ 





14% % ௪ ௩ க 
ல்ல 20 


கத ஆ ்‌! 
உ. 


ஒனுசக்தியும்‌ அதன்‌ சமாதானகாலப்‌ 
பயன்களும்‌ 


வனாஇிபதி வஸன்‌ ஹோவர்‌ 

ளா! அங்கத்தினர்களே * 
என்று பிரதம- காரிய தசிசி 
னக்கு விடுத்த அழைப்பு பெர்மூடாவீல 
மைப்பு வந்து சமயம்‌, கிரேட்‌ பிரிட்டன்‌, 
பிரான்ஸ்‌ உாகெளின்‌ பிரதமர்களோடும்‌, அவல்‌ காட்டு 


அமைச்‌ சர்களோடும்‌ முக்கியமா ர்த்சைகள்‌ சில 
தொடங்கியிருக்‌ே பவதி கங்கன்‌ அை 
கும்‌ உலைக ஆட்டிவருல்‌ கில 


பரவைத்‌ தலைவி அவர்க? 
இங்கே பேசவேண்டும்‌ 


ஹாமர்ஷி ஸ்ட்‌ ௭ 
கிடைத்தது. வி 


வற்மை பாலி! 
டூபாகு சர்ச்ளை செய்தி! 
முக்கியமான! வல்லை களா. 
பெர்முடா மார ட முடியும்‌ 
ம்‌ பெரு! ஃ இரணனைி வூ ஸ்ர. லி 


பபவையிிி முனி பே 

ட்‌ இ ௩ ட்‌ 4 ஆ ஆண்‌ 
எலி வி்ப வ மிருகக்‌ அல்கு ஒனர மலுஷி 
8. (பர. ஸ்தாபலி க சி 21 (83 ரு ஷிலிர்ரி ட்ப மன உள்‌ ல்்டிர 


தும்‌ டி ரம்‌ றும்‌ ல்ி முஸி ஜீஜ்கும்‌ கிக்‌ 


ஸரி! ய்ய வய்த்திருக்கிகவி! 

இந்துப்‌ டடடிவை முனி ல்ன்ஜு டே லிலும்‌ சன்ஷலம்‌ 
்‌ ட ட்‌ ட ப்‌ ௮ பஸ்கி ்‌ உ டத்‌ 
(9 பழய ஸப ஒருவித பமுலிழ்க்சி க்களை இலர்‌ லத்தி ட்‌. ஞி ஆடக்‌ ர்‌ 


கிடு ஜு 


வல்ல இரு ்‌ | 
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இஞ்துரிஎி பபர்‌ லிய ஷ்துயகக்‌ 
வஷூழஸ்சி இருக்‌ 


11 11 வலர்க்குட இர்ருக்கு) 
வசம்‌ இயக்கு ஆலின்‌ லஷ 


ஆலோசித்னி கூடு! 


